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SHICULE A GAZ POUR TRANSPORT EN COMMUN
La présente innovation concerne un véhicule
transport en commun, en particulier un véhicule
5 transport en commun ayant un systéme de propulsion
gaz.
Les véhicules a gaz, c'est-a-dire les véhicules qui
utilisent excl vement un gaz pour la propulsion du
teur, ou des véhicules polvcarburant, c'est-i-dire les
10  véhicules gul utilisent un gaz conjecintement avec de
1l7essence ou du gasoil pour la propulsion du moteur,
doivent stocker le gaz a utiliser pendant le
fonctionnement du véhicule.
Habituellement le gaz est comprimé {CNG) ou en phase
15  liguide ({(LNG) et 1l est contenu dans une ou plusieurs
bouteilles qui sont rangées dans un module de rételiex
porté par le véhicule. Dans le cas du wéhicule LNG, de
telles bouteilles comprennent un module de remplissage
/ ventilation gui est placé sur les bouteilles elles—
28 mémes,
Dans les wvéhicules industriels, tels que les
camions, les bouteilles sont portées dans une position
rlus basse et par conséguent 1’utilisateur peut
facilement avoir accés aux bouteilles pour les remplir
25 / les contréler, c'est-d-dire aux modules de remplissage
/ ventilaticn.
Dans les véhicules de transport en commun les
outeilles sont plutdt placées habituellement sur la
toit du véhicule lui-méme, par conséguent 1’utilisateur
30 n’a pas facilement accés aux bouteilles.
e  plus, les reglementaticns concernant les
véhicules & gaz, telle gque la réglementation R110
imposent de satisfaire des exigences trés
concernant les composants des systémes
et de stockage de gaz
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Par conséguent, on ressent le besoin d’améliocre
s véhicules & gaz pour permettre une accessibilité
plus facile aux bhouteilles de ga en particulier au
module de remplissage / ventilation en respectant les
5 reéglementations existantes.
Un but de la présente innovation est de satisfaire
les besoins mentionnés ci-dessus.
Le but mentionné ci-dessus est atteint gréce & un
véhicule pour le transport e ommun comprenant un module
10 de ratelier configuré pour loger au moins une bouteille
appropriée pour contenir un gaz sous pression pouvant
étre utilisé pendant le fonctionnement du véhicule, ce
dernier comprenant un toit sur legquel le module de
rdtelier est monté et un module de remplissage [/
15 entilation pour au moins une bouteille, le module de
remplissage / ventilation étant porté par le véhicule
dans une position gqui est verticalement inférieure A
1,5 m du scl, dans legquel le module de remplissage /
ventilation comprend un réceptacle de remplissage =t un
20 réceptacle de ventilation, ces derniers étant raccordés
de maniére fluidique a la au moins une bouteille via des
conduits respectifs.
De préférence, les onduits sont métalliques et
sont portés par des pboitiers étanches au gaz
25 De préférence, les boitiers sont
étre fiwés au toit et/ou a la parci
les conduits étant couplés
d’une pluralité dfé
configu
30  conduits e

spectifs,
configurés pour
latérale du véhicul
aux beitiers
léments

pour éviter
le boitier
Facultativeme
réalisés A

onduit

par le biais
df espacement gui sont
un  contact direct entre les
relatif.
ent, les éléments dfespacement ont
artir de plastique
En outr le module de remplissage / ventilatic
peut comprendre une valve de ventilation manuslle
5 est pesitionnée en amont sur le con

634)
gui
raccordant de
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maniére fluidique le réceptacle de ventilation et au
moins une bouteille,

Facultativement, la bouteille est une bouteille
unigue avant une form gui est sensiblement
parallélépipede, la bouteille cccupant presgue tout le
volume intérieur défini par le module de ritelier.

Pour une meilleure compréhension de la présente

innovation, on décrit un mode de réalisation préféré

v

dans la partie suivante, & titre d’exemple non limitatif,

en référence aux dessins Jjoints, dans lesquels :

la figure 1 est une vue en plan latérale d’un

<

hicule & gaz selon la présente innovation ;

D

%
la figure Z est une vue en perspective partielle du
véhicule a gaz de la figure 1 ;
la figure 3 est une vue de face schématigue dun
premier élément du véhicule & gaz selon la présente

innovation ;

la figure 4 est une vue en perspective d'un second
élément du véhicule a gaz selon la présente
ati

innovation ; et
la figure 5 est une vue latérale en coupe de

1ré

[0

f-t

tment de la figure 4.
Dans la partie suivante, le terme « véhicule & gaz »
n‘est pas limitatif et peut é&tre appligué aux véhicules
exclusivement au gaz, c'est-a-dire aux véhicules qui
utilisent exclusivement un gaz pour la propulsion du
moteur, ou aux véhicules polycarburant, c'est-a-dire aux
éhicules qui utilisent un gaz conjointement avec de
l"essence ou du gascil pour la propulsion du moteur.

La figure 1 représente un véhicule & gaz 1 pour le

®

transport en commun, par exemple un bus, comprenant une
paire de parcis latérales 2, une parocli avant et une paroil
arriére 3, un toit 4 et un plancher 5 définissant un

volume intérieur 7 auguel les passagers peuvent avoir



et
18]

20

acces par au moins une porte 8, dans ce cas une porte

arriére et une porte avant 8,

3 2~

Le véhicule 1 comprend de plus un module de ratelier
10 configuré pour loger au moins une bouteille 11

ppropriée pour loger du gaz configuré pour &tre utilisé

r le wvéhicule 1 pendant son fonctionnement. De

@ T &
w

Léférence un tel gaz est a 1"état liguide.
Le odule de rételier 10 peut avantageusement
comprendre un boitier 13 qui est sensiblement en forme

de boite et un couvercle 14 configuré pour étre couplé

au boitier 13 afin de définir avec le boitier 13 un

clume interne 15 configuré pour loger la au moins une
bouteille 11 pour contenir le gaz comprimé.

De préférence, le boitier 13 est réalisé de maniére

4, clest-a-dire gu’ il s’agit

solidaire avec ledit toit
ceptacle dan ledit toit 4. Le

sensiblement d'un zré
boitier 13 comprend une paroi inférieure 16 et une paroi

N

latérale 17 s’étendant de maniére axiale & partir d’au
moins une partie du périmeétre de la paroci inférieure 16.
De préférence, la paroi latérale 17 s'étend a partir de
tout le périmétre de la parci inférieure 16.

La paroi inférieure 16 est avantageusement
nnée scus le toit 4, & 1’intérieur du volunme

o
2rieur 7 du véhicule. Par conséquent, au moins une

int
partie de la paroi latérale 17 s’étend au-desscus du
niveau du toit 4 et la partie résiduelle s’étend au-

dessus du niveau dudit toit 4.

=
H
.

La position de la paroi inférieure 16 peut é&tre

avantageusement modifiée en fonction de la dimension des

—d

bouteilles qui sont logées dans le volume interne 15. De
préférence, la paroi inférieure 16 est posltlo née  a

"intérieur du volume intérieur 7 de sorte gu’au moins
la moitié du diametre d’une bouteille 11 est placé au-

dessous du toit 4. Le volume de la bouteille 11 ezt aun

moins de 750 1, de préférence supérieur & 750
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Le module de rdtelier 10 peut comprendre une
pluralité de Dbouteilles cylindrigques pour occuper

o

presque tout le volume intérieur 18 dé

-h

finl par le module

2

de rételier 10.
Le module de ritelier 10 peut avantageusement

comprendre une seule bouteille 11 qui a sensiblement 1

.-h

orme d’un parallélépipede et gui est configurée pour
ccuper presque tout le volume intérieur 18 défini par
le module de rételier 10.

Le couvercle 14 peut comprendre au moin n battant
articulé par rapport au beitier 13 et configuré pour

avolr une premiére configuration dans laguelle il est

fermé et le  wvolume interne 15 est isclé de
lfenvironnement et une seconde configuration dans

A

laguelle il est ouvert permettant 1‘accés au volume
interne 15.

L'ouverture du au moins un battant peut é&tre réalisé
en pilvotant autou de l7articulation mentionnée
précédemment. De préférence, le couvercle 14 comprend au
meins deux battants 20a, 20b articulés autour des axes
A, A’ respectifs gul sont transversaux, c¢'est-a-dire
perpendiculaires par rapport A un axe longitudinal B du
boitier 13.

Les battants 20a, 20b peuvent &tre réalisés pou

=

avolr les mémes dimensions. Les articulations autour des
axes A, A’ sont configurées pour permettre aux battants
20a, 20b de s’ouvrir jusqu’ad ce qu’ils solent chac
perpendiculaires par rapport au boitier 13 afin de
permettre une accessibilité compléte au volume
interne 15.

Selon la présente innovation, le véhicule i gaz 1
comprend de maniere avantageuse un module de remplissage
/ ventilation 25, réalisé séparément de la bouteille 11
et porté par le véhicule 1 lui-méme dans une position

me

gqui est verticalement inférieure a 1,5 m du sol. De
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préférence le module de ventilation 25 est placé sur
17une des parois latéra

Le module de vremplissage / ventilation 25,

représenté de maniere détaillée sur la figure 3, peut
étre logé dans une cavité 26 réalisée dans la paroi

t
latérale 2 ; la cavité 26 peut étre fermée et séparée
ar l7environnement par un couvercle 27 articulé par
rapport 3 la parci latérale 2.
Le module de remplissage / ventilation 25 comprend

de maniere avantageuse un réceptacle de remplissage 30
raccordé de manieére fluidique & la bouteille 11 par un
conduit 31 et un réceptacle de ventilation 32 raccordé
de maniére fluidique & la bouteille 11 par un conduit 33.

Le réceptacle de remplissage 30 est de type connu
et 1l est configuré pour permettre le remplissage de la
bouteille 11. Le réceptacle de wventilation 32 est de
type connu et il est configuré pour permettre la
ventilation de la bouteille 11 pendant son remplissage.

Le module de remplissage / wventilation 25 peut en
outre comprendre une valve de ventilation manuelle 35

ionnée en amont sur le conduit 33 par rapport au
réceptacle de ventilation 32 et configurée pour é&tre

fermée pendant le fonctionnement normal du véhicule et

étre ocuverte pendant le remplissage de la bouteille 11.

Le module de remplissage / ventilation 25 peut de
plus comprendre un capteur de pression 36, de préférence
un manometre, configuré pour détecter et visualiser la
pression a 1’intérieur de la bouteille 11.

Les conduits 31 et 33 sont de préférence réalisés

d’ acler inoxydable.

De maniére avantageuse, les conduits 31 et 33 sont

logés & 17intérieur des boitiers 38 respectifs qui sont

<

étanches au gaz et qui sont fixés au toit 4 et aux parois

latérales 2. Dans le mode de réalisation décrit, les
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boitiers 38 ont une section annulaire carrée et sont
réalisés & partir de métal, de préférence d’acier.

Les conduits 31, 33 sont séparés par les parois
internes du boitier 38 respectif par le biais d’une
pluralité de dispesitifs dfespacement 39 1Qgés a
1"intérieur du boitier 38 et configurés pour espacer les
conduits 31 par rapport aux parcis du boitier 38. En
particulier, les dispositifs dfespacement 39 sont
configurés pour maintenir les condults 31, 33
sensiblement coaxiaux avec un axe longitudinal A des

conduits 31, 33. De préférence, les dispositifs
F&

d’espacement 39 sont réalisés en matiére plastique,
encore de preférence en PA (polyamide) et sont placés en
succession a4 égale distance les uns des autres.

Le fonctionnement du véhicule & gaz 1 selon la

résente innovation est le sulvant.

Par le biais du réceptacle de remplissage 30,
17utilisateur peut remplir les bouteilles 11 dfune
maniére connue. Dans une telle cccurrence, l'utilisateur
ocuvre la valve 35 afin de raccorder de maniére fluidique

la wvalve de wventilation 32 & la beocuteille 11 via le

nduit 33. De cette maniére, ndant le remplissage de
la bouteille 11, l’utliisateur peut contrdler la

pression grace au capteur de pression 36 et la valve de
ventilation 32 permef, d’une maniére connue, de ventiler
a bouteille 11.

En prenant en considération la partie précédente,
les antages d’un véhicule a gaz 1 selon 1'innovation
ragsortent claivement,

L emplacement du module de remplissage /
ventilation 25 verticalement inférieur a 1,5 m du sol
permet & 17utilisateur de remplir et de contrdler les
bouteilles 11 sans utiliser de movyen pour avoir accés au

toit du véhicule. Par conséqguent, on améliore la sécurité
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de l'utilisateur pendant
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ation de remplissage qui
est également plus rapide.
Le fait que les conduits 31, 33 sont logés dans des

boitiers étanches au gaz 38 et qu'il n’y a pas de contac

ct

entre ces derniers et les conduits 31, 33 ecux-mémes,
permelt de respecter les exigences R110.

Pour le méme but, la présence des dispositifs
d"espacement 3% permet de maintenir les conduits 31, 33
a l7intérieur du  boitier 38 en diminuant les
transmissions de vibrations et de tensicns du boitier 38
aux conduits eux-mémes. De plus, la présence de
dispositifs d’espacement 39 diminue la transmission de
chaleur entre le boitier 38 et les conduits 31, 33,
améliorant ainsi leur isolation thermique par rapport a
1’ environnement.

En outre, le boltier 38 permet, si les conduits
deivent passer a 1’intérieur du volume interne du
véhicule 1, de séparer les conduits de gaz 31, 33 du

peed
volume interne et par conséguent les passagers sont

protégés en cas

HJ

d’ endommagement desdits conduits 33, 33.
La présence d’une seule bouteille ayant une for
sensiblement parallélépipéede permet d’ optimiser
utilisation du volume interne 15 du module de rételier
10, augmentant ainsi la guantité de gaz qui peut étre

stockée par le véhicule. De cette maniére, 17autononie

.
¥
"

du véhicule est considérablement augmentée.

I1 ressort clairement que des modifications
évidentes peuvent &tre apportées au véhicule a gaz 1
décrit.

Par exemple, la fcrme ou le matériau du boitier 38
et des dispositifs d’espacement 39 peut é&tre modifié (e).
Le module de remplissage / ventilation 25 peut é&tre placé

dans les parois arriére ou avant 3 du véhicule 1.



De plus, la wvalve de ventilation 35 peut &tre
actionnée manuellement, gridce a un levier tel que décrit
ocu électronigquement grdce & un bouton

En outre, le module de remplissage / ventilation 2%

83

peut comprendre plus d’éléments qui sont liés au

remplissage / ventilation de la bouteille 11.



10

-t
W]

20

10

REVENDICATIONS

i. Véhicule {1 pour transport en commun
comprenant un module de ritelier (10) configuré pour
leger au moins une bouteille (11) appropriée pour
contenir un gaz Sous pression pouvant étre util
pendant Lle fonctionnement dudit véhicule (1), ledi
véhicule (1) comprenant un toit (4) sur lequel le
module de ritelier (10) est monté et un module de
remplissage / wentilation (25) pour ladite au moins un
bouteille (11}, ledit module de remplissage /

ventilation (25) étant porté par ledit véhicule (1) dans

-2

une position qui est verticalement inférieure a4 1,5 m du

ol, dans lequel ledit module de remplissage /

€

ventilaticon (25) comprend un réceptaclie de remplissage
{30} et un réceptacle de ventilation (32), lesdits
réceptacles de remplissage et de wventilation (30, 32}
étant raccordés de maniére fluidique a ladite au moins

une bouteille (11) via des conduits (31, 33) respectifs.

2. Véhicule selon la revendication 1, caractérisé
en ce que lesdits conduits (31, 33) sont métalliques

-5

3. Véhicule selon la revendication 1 ou 2,

caractérisé en ce gque lesdits conduits (31, 33} sont

portés par des boitiers étanches au gaz (38) respectifs.

4. Véhicule selon la revendication 3, caractérisé
en ce gue lesdits beitiers (38) sont configurés pour

&tre fizés audit tolt (4) et/ou & ladite paroi latérale

{2} dudit véhicule (1), lesdits conduits (31, 33) étant
couplés auxdits boitiers ({38} par le biais d’une
pluralité df éléments d’ espacement (39} gud sont
configurés pour éviter un contact direct entre lesdits
conduits {21, 33) et le beitier (38) relatif.
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ule selon la revendication 4, caractérisé
q

1t élément dfespacement (38) est réalis
t

6. Véhicule selon 17une guelcongue des
revendications 1 & 5, caractérisé en ce gue ledit module
de remplissage / ventilation (25) comprend une valve de

ventilation (35) manuelle gui est positiconnée en amont

sur le conduilt (33} raccordant de maniére fluldique le
réceptacle de ventilation (32) et ladite au moins une
bouteille {11).

selon L7une guelcongue des

J
{!
H {_D_:
._3
a
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revendlcations pxécé lentes, caractérisé en ce gue ladite
bouteille ({(11) est une bouteille (11} unigue ayant une
forme qui est sensiblement parallélépipede, ladite

) occupant presque tout le volume intérieur

(15) défini par ledit module de ratelier {(10).
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