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Kihler und Verfahren zum Kihlen von heifem Schittgut

Die Erfindung betrifft einen Kihler zum Kihlen von hei-
Bem Schittgut gemdfs dem Oberbegriff des Anspruches 1
sowie, ein Verfahren zum Kihlen von heifem Schittgut ge-

maR dem Gattungsbegriff des Anspruches 9.

Zur Kihlung von heiRfem Schittgut, wie beispielsweise
Zementklinker, wird das Schittgut auf einem von Kihlgas
durchstrdmbaren Kihlrost aufgegeben. Wahrend des Trans-
portes vom Klhleranfang zum Kihlerende wird das Schiitt-
gut von Kihlgas durchstrémt und dabei gekihlt.

Fir den Transport des Schittgutes sind verschiedene
Mbglichkeiten bekannt. Beim sogenannten Schubrostklhler
erfolgt der Transport des Schittgutes durch bewegbare
KGhlrostreihen, die sich in Transportrichtung mit fest-

stehenden Kihlrostreihen abwechseln.

AuRerdem ist es bekannt, einen feststehenden von Kuhl-
gas durchstrdmbaren Beliftungsboden zur Aufnahme des
Schiittgutes vorzusehen, wobei oberhalb des Bellftungs-
bodens Férderelemente =zum Transport des Schiittgutes
vorgesehen sind. Beim Transportmechanismus unterschei-
det man zwischen umlaufenden und hin- und herbewegli-

chen Fdrderelementen.

Aus der DE 878 625 ist ein Kihler gemdff dem Oberbegriff
des Anspruches 1 bekannt. Die dort beschriebenen Foérde-
relemente werden durch Stangen gebildet, die oberhalb
eines feststehenden Rostes angeordnet sind und sich in
Langsrichtung parallel zur Rostebene erstrecken. Die
Stangen sind mit einem geeigneten Bewegungsmechanismus
verbunden, der in Transportrichtung des Schittgutes
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eine hin- und hergehende Bewegung ermdglicht. Zudem
sind auf den Stangen geeignete Vorspringe vorgesehen,

um die Forderwirkung zu unterstitzen.

Im Gegensatz zu den umlaufenden Fdrderelementen ergibt
sich bei den hin- und herbeweglichen Fdrderelementen
die Problematik, daff ein Teil des Schittgutes beim
Rickhub wieder mitgenommen wird. Diesen Nachteil kann
man jedoch durch eine geeignete Ausbildung der Fo&rdere-
lemente teilweise ausgleichen. So wurden beispielsweise
Forderelemente mit einer im wesentlichen dreieckfdrmi-
gen Querschnittsform vorgeschlagen, wobei die in Trans-
portrichtung weisende Stirnfldche im wesentlichen senk-
recht zur Transportrichtung ausgebildet ist wund die
rickwdrtige Stirnfldche einen Winkel 2zwischen 20 und
45° zum Beliftungsboden einschlieft. Wdéhrend beim Vor-
hub die im wesentlichen senkrechte Stirnfldche eine
gute Forderwirkung erzielt, kann das Fdrderelement beim
RGckhub durch seine Keilform unter dem Schittgut =zu-

rlickgezogen werden.

Aber auch bei einer solchen Ausgestaltung der Fdrdere-
lemente wird beim Rickhub ein Teil der Schittgutmenge

mitgenommen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den
Kihler gemdff dem Oberbegriff des Anspruches 1 bzw. das
Verfahren gemdf dem Gattungsbegriff des Anspruches 9

hinsichtlich der Fdérderwirkung zu verbessern.

Erfindungsgemdff wird diese Aufgabe durch die Merkmale
der Anspriche 1 und 9 geldst.
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Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand

der Unteranspriiche.

Der erfindungsgemdRfe Kihler zum Kihlen von heiflem
Schittgut weist einen feststehenden, wvon Kihlgas durch-
strémbaren Beldftungsboden zur Aufnahme des Schittguts
sowlie oberhalb des Bellftungsbodens angeordnete, hin-
und herbewegliche Fbérderelemente zum Transport des
Schittguts auf. Die Fdorderelemente sind in wenigstens
zwel Gruppen vorgesehen, die in Transportrichtung des
Schiittguts gemeinsam und entgegen der Transportrichtung

getrennt voneinander betdtigbar sind.

Insbesondere bei grobem Schittgut bildet das Schittgut
eine relativ kompakte Einheit, die beim gemeinsamen
Vorhub der Fdérderelemente in Transportrichtung bewegt
werden kann. Indem die verschiedenen Gruppen von Fdrde-
relementen beim RUckhub einzeln und nacheinander beté-
tigt werden, wird aufgrund der Reibverhdltnisse im Gut-
bett erheblich weniger Schittgut entgegen der Transpor-
trichtung mitgenommen, als bei einem gemeinsamen RUck-

hub aller Fdérderelemente.

Jede Gruppe von Forderelementen besteht aus wenigstens

einem Forderelement oder FdOrderelementstrang.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist es
auch denkbar, daf die Forderelemente einer Gruppe indi-
viduell betatigbar sind, so daR diese beispielsweise
unterschiedlich schnell und unterschiedlich lange bzw.

mit unterschiedlichem Hub betdtigbar sind.

In einem ersten Ausflihrungsbeispiel sind die einzelnen

Gruppen von Forderelementen abwechselnd quer zur Trans-
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portrichtung des Schittguts vorgesehen. Bei den der Er-
findung zugrundeliegenden Versuchen hat sich gezeigt,
daR mit drei Gruppen von Fdérderelementen, die abwech-
selnd quer =zur Transportrichtung des Schittguts ange-
ordnet sind, die besten Ergebnisse erzielt werden kon-

nen.

In einem zweiten Ausfihrungsbeispiel sind die quer zur
Transportrichtung benachbarten Fdrderelemente derart
angeordnet, daf® sie zu jeder Phase des Bewegungsablaufs
zueinander versetzt 1in Transportrichtung ausgerichtet
sind.

In einem dritten erfindungsgemdfen Ausfiihrungsbeispiel
sind die einzelnen Gruppen von Foérderelementen abwech-

selnd in Transportrichtung des Schiittgutes angeordnet.

Aufgrund der Reibverhdltnisse im Bereich der seitlichen
Begrenzungen des Kihlers oder aus verfahrenstechnischen
Grinden kann es zweckmdfig sein, den Hub der Foérderele-
mente Uber die Breite des BellGftungsbodens unterschied-
lich lang auszubilden.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung wer-
den anhand der Beschreibung einiger Ausfihrungsbei-
spiele und der Zeichnung ndaher erliutert.

In der Zeichnung zeigen

Fig.1 eine schematische Ldngsschnittdarstel-
lung des Kuhlers,
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Fig.2 eine schematische Querschnittdarstel-
lung gemdR einem ersten Ausfihrungs-
beispiel der Fdrderelemente,

Fig.3a bis 3d eine schematische Darstellung des Be-
wegungsablaufes in der Aufsicht des
ersten Ausflhrungsbeispieles,

Fig.4 eine schematische Querschnittdarstel-
lung gemdfR einem zweiten Ausfihrungs-

beispiel der Fbrderelemente,

Fig.5a bis 5d eine schematische Darstellung des Be-
wegungsablaufes in der Aufsicht des

zweiten Ausfihrungsbeispieles,

Fig.6 eine schematische Querschnittdarstel-
lung gemdf einem dritten Ausfiihrungs-

beispiel der Fdérderelemente, und

Fig.7a bis 7c eine schematische Darstellung des Be-
wegungsablaufes in der Aufsicht des
dritten Ausfihrungsbeispieles.

Der in Fig.l dargestellte Kihler 1 zum Kihlen von hei-
Rem Schittgut 2 weist im wesentlichen einen feststehen-
den, von Kihlgas durchstrémbaren BelUftungsboden 3 zur
Aufnahme des Schlttguts sowie oberhalb des Beltftungs-
bodens angeordnete, hin- und herbewegliche Fdrderele-
mente 4, 5, 6 zum Transport des Schittguts auf. Das
Schiittgut 2 wird beispielsweise durch Zementklinker ge-
bildet, der aus einem dem Kihler vorgeschalteten Dreh-
rohrofen 7 zugefihrt wird. Das Schittgut gelangt uUber

einen schrdgen Einlaufbereich 8 auf den feststehenden
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Belliftungsboden 3 und wird dort mittels der Fdrderele-
mente 4, 5, 6 in Ldangsrichtung durch den Kiuhler
transportiert.

Der BellUftungsboden ist in an sich bekannter Art und
Weise ausgestaltet und weist insbesondere Offnungen
auf, durch die das Kihlgas das Schittgutbett quer
durchstrdmt und es dabei kihlt. Die KOhlluftdéffnungen
im Bellftungsboden 3 sind dabei so ausgestaltet, daR
eine ausreichende Kihlluftmenge zugeflhrt, aber Rost-
durchfall vermieden werden kann. Die Kihlluft wird da-
bei zweckmidfigerweise unterhalb des Belliftungsbodens 3
zugefihrt. In den dargestellten AusflUhrungsbeispielen
sind die Luftzuflhrungen jedoch aus Grinden der Uber-

sichtlichkeit nicht ndher dargestellt.

Die Fdrderelemente sind in wenigstens zwei Gruppen ein-
geteilt, wobei die wenigstens zwel Gruppen von Fordere-
lementen in Transportrichtung des Schiittguts gemeinsam
und entgegen der Transportrichtung getrennt voneinander
betdtigbar sind. Die ndhere Ausgestaltung und der Bewe-
gungsablauf der Fdrderelemente bei einem ersten Ausfih-
rungsbeispiel werden im folgenden anhand der Fig.2 und

3 naher erldutert.

In diesem ersten Ausflihrungsbeispiel sind drei Gruppen
von Fdrderelementen 4, 5, 6 vorgesehen, die abwechselnd
quer zur Transportrichtung des Schittguts (Pfeil 9 in
Fig.1l) angeordnet sind. Im dargestellten Ausflihrungs-
beispiel sind Uber die Breite des Kihlers 1 sechs For-
derelemente vorgesehen, wobei die FOrderelemente 4.1
und 4.2 zur ersten Gruppe, die Fdrderelemente 5.1 und
5.2 zur zweiten Gruppe und die Fdérderelemente 6.1 und
6.2 zur dritten Gruppe gehdren. Selbstverstdndlich kon-
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nen im Rahmen der Erfindung auch mehr oder weniger Fo&r-
derelemente Uber die Breite des Kihlers angeordnet wer-
den.

Jedes, FOorderelement 4.1 bis 6.2 ist Uber ein Trégerele-
ment 14.1 bis 16.2 mit geeigneten Transportmechanismen
17.1 bis 19.2 verbunden. Im dargestellten Ausfihrungs-
beispiel sind im BellUftungsboden 3 Schlitze vorgesehen,
durch die die Trdgerelemente 14.1 - 16.2 hindurchge-
fihrt sind.

Die Transportmechanismen, die einer bestimmten Gruppe
von Fbérderelementen zugeordnet sind, kdénnen zur gemein-
samen Verstellung der Fdrderelemente miteinander gekop-
pelt werden. Die hin- und hergehende Bewegung der FOr-
derelemente wird beispielsweise Uber einen hydrauli-
schen Antrieb realisiert.

Mit Hilfe der Fig.3a bis 3d wird im folgenden der Bewe-
gungsablauf des ersten Ausfuhrungsbeispieles ndher er-
ldutert. Fig.3a zeigt den Zustand nach dem gemeinsamen
Vorhub aller Fdrderelemente 4.1 bis 6.2. Alle Fdrdere-
lemente sind dabei in Transportrichtung des Schittguts
(Pfeil 9) um eine Lange a bewegt worden. Das auf dem
Beliftungsboden und damit auch Uber den Fdrderelementen
liegende Schittgut wird dabei in entsprechender Weise
verschoben.

Damit beim Rickhub der Forderelemente mdglichst wenig
Schittgut wieder =zurlcktransportiert wird, werden die
Forderelemente nur gruppenweise bzw. einzeln zurlickge-
stellt. Fig.3b zeigt den Zustand nach dem Rickhub der
Forderelemente 4.1 und 4.2, Fig.3c den Zustand nach dem

weiteren RUckhub der Fdérderelemente 5.1 und 5.2, wah-
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rend in Fig.3d schlieflich auch die letzte Gruppe mit
den FoOrderelementen 6.1 und 6.2 zurickgestellt worden
ist.

Wie insbesondere aus den Fig.l1 und 3 zu ersehen ist,
sind auch in Transportrichtung Uber die Lidnge des Kih-
lers mehrere Fdrderelemente angeordnet. Die Férderele-
mente gemd dem ersten Ausflhrungsbeispiel (Fig.2 und
3) erstrecken sich im wesentlichen in Léngsrichtung,

d.h. in Transportrichtung des Schittguts (Pfeil 9).

Im zweiten Ausfihrungsbeispiel gemdR den Fig.4 und 5
sind wieder quer zur Transportrichtung des Schittgutes
mehrere Gruppen von Fbérderelementen 4.1 bis 6.2 vorge-
sehen. Die FOrderelemente unterscheiden sich vom ersten
Ausfihrungsbeispiel im wesentlichen dadurch, daR sie
sich im wesentlichen quer zur Transportrichtung er-
strecken und dementsprechend auch Uber jeweils zweil
Tragerelemente (beispielsweise 14.1) abgestiitzt und mit
einem Transportmechanismus (beispielsweise 17.1) ver-

bunden sind bzw. verbunden werden kdénnen.

Wenngleich die Fdrderelemente gemdR dem zweiten Ausfiih-
rungsbeispiel in der Grundstellung quer zur Transpor-
trichtung fluchtend ausgerichtet sein kdénnen, wie das
im ersten Ausflhrungsbeispiel der Fall ist, sind im
zweiten Ausflhrungsbeispiel benachbarte Fdérderelemente
derart angeordnet, da sie nach jeder Bewegungsphase,
d.h. nach dem gemeinsamen Vorhub und nach jedem einzel-
nen Rickhub in Transportrichtung versetzt zueinander
ausgerichtet sind.

Aus den Fig.5a bis 5d ist die Anordnung der Forderele-
mente nach jeder Bewegungsphase dargestellt. Fig.5a
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zeigt wiederum den Zustand nach dem gemeinsamen Vorhub
aller Fo6rderelemente mit einer Hubldnge a. Dabei ist zu
erkennen, daR benachbarte FbOrderelemente (gquer zur
Transportrichtung 9) in Transportrichtung versetzt zu-
einander ausgerichtet sind. Nach dem ersten RlUckhub der
Férderelemente 4.1 und 4.2 der ersten Gruppe ergibt
sich weiterhin eine versetzte Anordnung benachbarter
Forderelemente. In Fig.5c¢ sind auch die Fdrderelemente
5.1 und 5.2 der zweiten Gruppe und in Fig.5d die Fbrde-
relemente 6.1 und 6.2 der dritten Gruppe zurlckgezogen

worden.

Das zweite Ausflhrungsbeispiel kann den ungewollten
Ricktransport des Schittguts beim Rickhub der Foérdere-

lemente noch besser reduzieren.

In den Fig.6 und 7 ist ein drittes Ausfihrungsbeispiel
dargestellt, das sich von den vorangegangenen Ausfih-
rungsbeispielen im wesentlichen dadurch unterscheidet,
da® lediglich zweil Gruppen von Féfderelementen vorgese-
hen sind, die zudem abwechselnd in Transportrichtung 9

des Schiittguts vorgesehen sind.

In der Darstellung gemdf3 Fig.6 ist das vordere Fdrdere-
lement 4.1 an seinen beiden Endbereichen abgebrochen,
um das dahinterliegende Fo6rderelement 5.1 sichtbar zu
machen. Zur Verdeutlichung sind in den Fig.7a bis 7d
lediglich drei Férderelemente 4.1, 4.2 und 4.3 und nur
zwei FOrderelemente 5.1 und 5.2 der zweiten Gruppe dar-
gestellt.

Jedes Foérderelement (beispielsweise 4.1) ist Uber zwei
Tragerelemente (14.1) mit einem Transportmechanismus
(17.1) wverbunden. ZweckmdRigerweise werden bei dem
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dargestellten Ausflihrungsbeispiel alle Fodrderelemente
einer Gruppe uUber einen gemeinsamen Transportrahmen be-

wegt.

Wie aus Fig.7a zu ersehen ist, erfolgt der Vorhub wie-
derum fir beide Gruppen von Fdrderelementen gemeinsam
mit einer Hubldnge a. In Fig.7b ist der Zustand nach
dem Rickhub der Fdrderelemente 4.1, 4.2 und 4.3 der er-
sten Gruppe dargestellt. Nach dem Rlickhub der Fbrdere-
lemente 5.1 und 5.2 der zweiten Gruppe ist wiederum der

Ausgangszustand gemdR Fig.7c erreicht.

Im Rahmen der Erfindung ware es auch denkbar, bei dem
ersten und zweiten Ausflhrungsbeispiel den Hub der quer
zur Transportrichtung angeordneten Fobrderelemente un-
terschiedlich lang einzustellen. Dadurch kénnen sich
Uber die Breite des Bellftungsbodens ergebende Unter-
schiede im Gutbett ausgeglichen werden. So sind bei-
spielsweise die Reibverhdltnisse innerhalb des Schitt-
guts in der Mitte des Klhlers anders, als an den beiden
Randbereichen. Auch kénnte eine unterschiedliche
Hubldnge zur besseren Querverteilung des Gutes im An-

fangsbereich des Kihlers ausgenutzt werden.

Zur besseren Anpassung der Hubldnge an die Bedlrfnisse
des jeweiligen Kuhlers sollte die Hublange der Fdrdere-

lemente einstellbar ausgestaltet sein.

Bei allen Ausfihrungsbeispielen kann man zweckmdfliger-
weise die Geschwindigkeit fir den gemeinsamen Vorhub
geringer wahlen, als flir die Rlckbewegungen der einzel-

nen Gruppen.
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Der Beluftungsboden erstreckt sich vorzugsweise hori-
zontal, wobei jedoch auch eine Abwartsneigung denkbar

ware.

Der Werkstoff der Foérderelemente muR entsprechend der
auftretenden Temperatur und dem zu erwartenden Ver-
schleif ausgewdhlt werden. Dabei kommen beispielsweise
Schweif- und GuRkonstruktionen in Betracht. Im Bereich
der Durchfihrungen fir die Trdgerelemente sind zudem
geeignete Abdichtungen vorzusehen, um einen Rostdurch-

fall zu vermeiden.

Die oben beschriebenen Ausflihrungsbeispiele zeichnen
sich insbesondere dadurch aus, daf das Schittgut beim
Rickhub der verschiedenen Gruppen von Fdrderelementen
nicht nennenswert mitgenommen wird. Dementsprechend ist
fir die Bewegung des Schittgutes eine geringere Anzahl
von Hiben erforderlich, wodurch insbesondere auch der
Verschleiff der Forderelemente bzw. des Transportmecha-

nismus verringert werden kann.
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Patentanspriiche

1.

Kihler (1) zum Kihlen von heifem Schittgut (2) mit

-, einem feststehenden, von Kihlgas durchstrimbaren
Beliftungsboden (3) zur Aufnahme des Schlittguts

sowie

- oberhalb des Belﬁftungébodens angeordneten, hin-
und herbeweglichen Férderelementen zum Transport
des Schittguts,

dadurch gekennzeichnet, daf wenigstens zwei Gruppen
(4, 5, 6) von Fdrderelementen vorgesehen sind, die
in Transportrichtung (9) des Schittguts (2) gemein-
sam und entgegen der Transportrichtung (9) getrennt

voneinander betdtigbar sind.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die einzelnen Gruppen (4, ©5) von Fdrderelementen
(4.1, 4.2, 4.3, 5.1, 5.2) abwechselnd in Transpor-
trichtung (9) des Schittguts angeordnet sind.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die einzelnen Gruppen (4, 5, 6) von Fdrderelementen
(4.1, 4.2, 5.1, 5.2, 6.1, 6.2) abwechselnd quer zur
Transportrichtung (9) des Schittguts angeordnet

sind.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
wenigstens drei Gruppen (4, 5, 6) von FOrderelemen-
ten vorgesehen sind, die abwechselnd quer zur Trans-
portrichtung des Schiittguts angeordnet sind.
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Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
quer zur Transportrichtung jede der drei Gruppen (4,

5, 6) mehrmals vorgesehen ist.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die quer zur Transportrichtung (9) benachbarten
Foérderelemente (4, 5, 6) derart angeordnet sind, daR
sie nach jeder Phase in Transportrichtung (9) wver-

setzt zueinander ausgerichtet sind.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafB
die einzelnen Gruppen (4, 5, 6) von Fdrderelementen
(4.1, 4.2, 5.1, 5.2, 6.1, 6.2) abwechselnd quer =zur
Transportrichtung (9) des Schiittguts angeordnet
sind, wobei der Hub der Forderelemente Uber die
Breite des BeluUftungsbodens (3) unterschiedlich lang

ist.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
die Férderelemente einer Gruppe individuell betatig-

bar sind.

Verfahren zum Kihlen von heiRem Schiittgut, wobei das
heiRe Schittgut auf einem feststehenden, von Kihlgas
durchstrémbaren Belliftungsboden aufgegeben und mit-
tels oberhalb des Bellftungsbodens angeordneten,
hin- und herbeweglichen Fobrderelementen transpor-

tiert wird,

dadurch gekennzeichnet, daR wenigstens zwei Gruppen
(4, 5, 6) von Fdorderelementen verwendet werden, die
in Transportrichtung gemeinsam und entgegen der
Transportrichtung getrennt voneinander betdtigt wer-

den.
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10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daf nach der gemeinsamen Betdtigung aller Gruppen
von Fborderelementen in Transportrichtung jeweils nur
eine Gruppe von Fdrderelementen entgegen der Trans-
portrichtung betdtigt wird, bis alle Gruppen von
Forderelementen wieder zurickgestellt sind.
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