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Elektromagneticky méni¢ pro snimani a buzeni pfi¢nych kmiti mérné struny strunového
snimade

Oblast techniky

Ptedpokladané fefeni se tyka klicového elektronického prvku obvodl pro sniméni a buzeni pfic-
nych kmiti pfedepjaté struny strunovych snimaéii, hudebnich nastrojli a podobné.

Dosavadni stav techniky

Elektromagneticky méni¢ tim, Ze obsahuje miniaturni civku vinutou izolovanym méd&nym dra-
tem o tloudtce fadu 0,1 mm patfi k vyrobné nejnaroénéjdim soucdstem strunovych snimaéi roz-
hodujicich o jejich vyrobnich nikladech. Snaha omezit vyrobni naklady sériovosti vedla k preji-
mani tohoto prvku z blizkych oblasti jako je napfiklad telefonni technika a podobné. S ohledem
na to, Ze podobné ekonomické rozvahy vedou tyto blizké oblasti k postupnému pfechodu na prin-
cipidlné jiné elektromechanické ménice a tim se vybér pouZitelnych polotovart pro strunovou
metodu omezuje stile vice jen na obiast vyroby détskych hratek. To bylo téZ jednim z hlavnich
divodi pfechodu vétdiny firem na jednocivkové systémy odettu strunového snimade pracujici
v rezimu tlumeného kmiténi, protoZe tyto maji minimalni poZadavky na urovefi parametr elek-
tromagnetickych ménich.

Vyvojové aktivity se v poslednich letech proto v této oblasti omezily pouze na vyhledévani nej-
vhodnéj$ich polotovart pro adaptaci na elektromagneticky méni¢ vyuZitelny pro strunové snima-
e s parametry dostatujicimi pro statické experimenty.

Soucasna snaha rozsifit respektive aktivovat aplikatni rozsah strunové metody i na nizkofrek-
venén{ staticko-dynamicka méfeni vede k potfebé navratu prace v re2imu netlumeného kmitani
a pro tento reZim funk&né spolehlivéj3im dvoucivkovym elektromagnetickym méni&im. Strunové
oscilatory s dvoucivkovym elektromagnetickym méni¢em v aplikaci pro nettumené kmitani jsou
energeticky dsporné, ale pracuji s fddové mensim pomérem amplitudy budiciho a snimaného sig-
nalu a proto, zejména pfi vyuZiti jako zdroje vstupnich signald pro automatické digitalni vyhod-
nocenf dynamickych veli¢in, vyZaduji fadové vétsi sniZeni citlivosti na ru§ivé vlivy, a to piede-
v8im na wvnéjdi elektromagnetické rufeni, na vzajemné elektromagnetické vazby dvou elektro-
magneti méni¢e, na moZnost neZadouciho vybuzeni i vyssich harmonickych slozek kmitani stru-
ny nebo i pfi&nych kmitl ve vice rovinach kmiténi apod. Dosavadni praktické omezeni aplikace
strunové méfici metody pouze na statickd méfeni vyfadilo tuto problematiku z pozornosti vyrob-
cit strunovych méfidel, takZe méné &asté aplikace strunové métici metody s potiebou vy$si frek-
vence odecti jsou zatiZeny vy38imi nejistotami méfeni, resp. zvySenou trovni Sumového signilu.

Pro 8ir3i vyuZiti strunové méfici metody i na dynamick4d méfeni jsou dosud znidma Fedeni elek-
tromagnetickych méniéh proto nevhodna.

Podstata technického fefeni

Predkladané feleni je prvnim pokusem odstranit nedostatky dosud zndmych feSeni a to alespori
na droveil pouZitelnosti pro dynamické mefeni, respektive zplsobilosti ziskat odeéet frekvence
s nejistotou mensi neZ 0,5 Hz na zékladé méfeni intervall kratiich neZ 10 period kmitani struny
cestou specidlni konstrukce prizpiisobené potfebim malosériové vyroby zajistujici uroven vy-
robnich nakladi srovnatelnou s nékladnosti dosud znamych feseni.

Elektromagneticky ménié pro snimani a buzeni pfi¢nych kmitd mérné struny strunového snimace
uloZené v ochranné trubice obsahuje valcovy permanentni magnet s civkou a magneticky vodivé
vnéjdi jho ve tvaru pismene C vné civky. Podstatou nového fefeni je, Ye vnéjii jho je tvofenc
magneticky vodivym ohebnym paskem o 3ifce vét3i, neZ je priimér permanentniho magnetu
a uzsi neZ je pramér civky. Oba konce jha jsou opatfeny koncovym ohybem do pFilozné polohy
k trubiéce, tedy do roviny rovnobéZné se strunou,
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V jednom moZném provedeni koncovy ohyb na konci ptiloZné plochy pfechazi do zpétného ohy-
bu vedenému do ptiéného sméru vzhledem ke struné, ktery je ve tvaru kratkého bfitu a je na
svém ¢ele opatfen oblou vodici drdzkou s polomérem vét3im nebo shodnym jako ma trubicka,
kterou tato vodici drazka obepina.

V dalsim moZném provedeni je elektromagneticky ménié opatien kostrou pro upevnéni ve stru-
novém snimadi, kter4 je tvofena U profilem majicim na vnitfnich sténéch bo¢nic vytvofenu
dvojici protilehlych p¥i¢nych fixaénich draZek pro zajisténi polohy civek. Profil téchto draZek ma
tvar kruhovych vysedi spoleéné valcové plochy. Vnéjsi pramér fixacnich draZek je vétdi nez
vnitini rozmér U profilu kostry a men3i nez vnéj§i rozmér U profilu kostry. Paskové jho je fixo-
vano mezi civku a dno U profilu kostry tak, Ze jeho bo¢ni poloha je vymezena izola¢nimi trubic-
kami pro prichod vyvodi civky vné kostry, které jsou upevnény mezi boky pasku jha a bocnice-
mi U profilu kostry.

Je vyhodné, je-li elektromagneticky ménié proveden jako zdvojeny v zrcadlové symetrickém pro-
vedeni podle roviny zrcadlové soumémeosti. V tomto pfipadé jsou kostra a paskové jho spole¢né
a sousedici vnitini zpétné ohyby jsou svymi zpétnymi ohyby ve tvaru kratkého bfitu s oblou vo-
dici draZkou na svém &ele spojeny do tvaru stfedové viny. Z vyrobniho hlediska je vyhodné, je-li
U profil kostry realizovan jako délitelny pro vytvafeni vétsiho poétu zdkladnich nebo zdvojenych
elektromagnetickych méni¢d. Polotovar kostry je za timto udelem opatfen soustavou periodicky
uspofadanych otvorii odvozenou od fady dvojic fixaénich drazek, jejichZ zvolena vzijemna roz-
te¢ je blizko 1/3 nejfrekventovanéjsi délky mémé struny strunovych snimaéi. Témito otvory jsou
tii druby otvorii. Prvnim jsou stfedové otvory vytvofené ve dné& U profilu ve sttedu vzdalenosti
mezi fixaénimi draZkami v roviné zrcadlové soumérmnosti odpovidajici roviné moZného rozdéleni
dvoucivkového méni¢e na dva jednocivkové méni¢e. Druhym typem jsou mezilehlé otvory vy-
tvofené ve stfedu vzdalenosti mezi fixa¢nimi drazkami sousedicich civek pfinalezejici sousednim
kostram dvoucivkovych méni¢h, kde rovina prochazejici mezilehlymi otvory je rovinou oddélo-
vani jednotlivych koster dvoucivkovych ménici. Pro vyvod konci civky je polotovar kostry opa-
tfen daldim typem otvorii, a to &tveficemi symetricky rozmisténych koutovych otvoni, jejichZ
podélna odlehlost od pfisluiného mezilehlého otvoru odpovida souétu vysky civek elektromag-
netu, sily pasku paskového jha a poloviny vnéj$iho rozméru ochranné trubi¢ky struny. Dvojice
koutovych otvorl leZicich v roviné rovnobéZné s trubi¢kou jsou propojeny vybranim a podélna
odlehlost koutovych otvori od stiedovych otvori je v&tsi nebo rovna odlehlosti sttedové viny od
vodici draZky jha.

Polotovar pro vyrobu jeho kostry miize byt opatfen podélnymi draZkami v bognicich U profilu,
a to ve vzdalenosti ode dna U profilu shodné s pfedpokladanou odlehlosti trubicky mechanické
ochrany mémé struny. Hloubka podélnych draZek je minimalné rovna poloviné tloustky bodnic
kostry.

Vyhodon uvedeného fe3eni je, Ze se vytvoii stejnomémné parametry magnetického pole pro mér-
nou strunu strunového snimace a dochazi proto k buzeni kmitd struny pouze v jedné roviné.
Ziska se prodlouZeny usek buzeni a snimani kmitd struny a tim je zaji$téno primérovani ucinkd,
které vede k odfiltrovani vys3ich harmonickych sloZek kmitdni mérné struny. Je zajisténa opti-
malni vzajemna poloha elektromagnetického ménice a trubi¢ky s mérnou strunou strunového sni-
mace. Nové vytvofeni kostry vede k extrémni miniaturizaci a vyrobnimu zjednoduseni eiektro-
magnetickych méni¢t pro strunové snimade. Takto vytvofeny elektromagneticky méni¢ je uni-
verzalni pro rizné aplikace a je velmi usnadnéna jeho malosériovad vyroba. Reseni umoZiunje
plné uzavieni magnetického obvodu ménice do elektricky vodivé hlinikové schranky a tim toto
feSeni maximalné omezuje rudivy vliv vnéjsiho elektromagnetického ruseni na funkci elektro-
magnetického ménide.

Objasnéni vvkresu

Ptikladné provedeni elektromagnetického ménite podle piedkladaného fefeni je znazornéno na
obrazcich Obr. 1A, B, C a Obr. 2, kde Obr. 1A, B, C je souborem dvou podélnych a jednoho
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pfi¢ného fezu elektromagnetickym méniéem a obr. 2 je znidzornénim dipravy polotovaru pro vyro-
bu kostry elektromagnetického ménice z hlinikového U profilu.

Pfiklad uskute&néni technického fefeni

Elektromagneticky méni¢ pro sniméni a buzeni pfi¢nych kmiti m&mé struny je schematicky uve-
den na Obr. 1A, B a C. Mérn4 struna 14 strunového snimade je uloZena v ochranné trubidce 13.
Elektromagneticky méni¢ je dile vybaven valcovym permanentnim magnetem 2 s civkou 1
a magneticky vodivym vnéj$im jhem 3 ve tvaru pismene C, umisténym vné civky. Vnéjii jho 3 je
tvofeno magneticky vodivym ohebnym paskem o $ifce vétsi, neZ je primér permanentniho mag-
netu 2 a uzi neZ je priimér civky 1. Oba konce vné€j$iho jha 3 jsou opatfeny koncovym ohybem 4
smérovanym do piiloZné polohy k ochranné trubice 13 v roviné rovnob€Zné s mérnou strunou
14. Koncovy ohyb 4 na konci pfiloZné plochy zde pfechazi do zpétného ohybu vedenému do
pfi¢ného sméru vzhledem k mémé struné 14, Zpétny ohyb je ve tvaru kratkého bfitu a ma na
svém {ele vytvofenu oblou vodici drazku 12 s polomérem vét&im nebo shodnym jako ma ochran-
nd trubiCka 13, kterou vodici drazka 12 obepina.

Elektromagneticky méni¢ je opatfen kostrou 6 slouZici k upevnéni ve strunovém snimaéi, viz
zejména Obr. 2. Kostra 6 je tvofena U profilem a mé na vnitinich st&énach boénic vytvofenou
dvojici protilehlych pfi¢nych fixa¢nich draZek 19 pro zajidténi polohy civek 1. Profil fixaénich
draZek 19 m4 tvar kruhovych vyseti spole¢né valcové plochy. Vnéji praimér fixadnich drazek 19
je vétdi neZ vnitini rozmér U profilu kostry 6 a men8i neZ vné&j¥i rozmér U profilu kostry 6. Pas-
kové vnéjdi jho 3 je fixovano mezi civku 1 a dno U profilu kostry 6 tak, Ze jeho bo¢ni poloha je
vymezena izola¢nimi trubi¢kami 9, v nichZ jsou vyvedeny vyvody civky 1 vné kostry 6 a jsou
upevnény mezi boky pasku vnéjsiho jha 3 a boénicemi U profilu kostry 6.

Ve vyhodném provedeni je elektromagneticky ménié¢ proveden jako zdvojeny v zrcadlové symet-
rickém provedeni podle roviny 16 zrcadlové soumérnosti, s tim, Ze kostra 6 a paskové vnéjii jho
3 jsou spolené. V tomto piipadé jsou sousedici vnitini koncové ohyby 4 svymi zpétnymi ohyby
ve tvaru kratkeho bfitu s oblou vodici drazkou 12 na svém &ele spojeny do tvaru stfedové viny 5.
V tomto piipadé je U profil kostry 6 realizovan jako délitelny, aby z n&j bylo mo#né vytvofit
vétdi pocet zakladnich nebo zdvojenych elektromagnetickych méni¢i. Polotovar kostry 6 je za
timto uelem opatfen soustavou periodicky uspofadanych otvonl odvozenou od fady dvojic fi-
xacnich draZek 19, jejichZ zvolena vzijemna roztet je blizko 1/3 nejfrekventovanéjsi délky meér-
né struny 14 strunovych snimacd. Prvnim typem otvoril jsou stfedové otvory 15 vytvoiené ve dné
U profilu ve stfedu vzdalenosti mezi fixaénimi draZkami 19 v roviné 16 zrcadlové soumérnosti,
kterd odpovida roviné rozdéleni dvoucivkového ménite na dva jednocivkové ménice. Dalsim ty-
pem jsou, mezilehlé otvory 11, které jsou vytvoreny ve stfedu vzdalenosti mezi fixaénimi draZka-
mi 19 piindleZejicimi sousedicim civkam 1 jednotlivych koster dvoucivkového ménige, Rovina
prochazejici mezilehlymi otvory 11 je rovinou oddélovani jednotlivych koster dvoucivkovych
ménici. Pro vyvod konci civky 1 je polotovar kostry 6 opatfen &tveficemi symetricky rozmists-
nych koutovych otvorit 10. Jejich podélna odlehlost od pfistuiného mezilehlého otvoru 11 odpo-
vidé4 souctu vysky civek 1 elektromagnetu, sily pasku paskového vnéjdiho jha 3 a poloviny vnéj-
§iho rozmeéru ochranné trubic¢ky 13 struny 14. Dvojice koutovych otvorll 10 leZici v roving rov-
nobézné s ochrannou trubi¢kou 13 jsou zde propojeny vybranim 17. Podélna odlehlost kouto-
vych otvorii 10 od stredovych otvorii 15 je vétsi nebo rovna odlehlosti stiedové viny 5 od vodici
drazky 12 vnéjiiho jha 3. Je vyhodné, je-li polotovar pro vyrobu jeho kostry 6 opatfen podélnymi
draZkami 20 vytvofenymi v bocnicich U profilu, a to ve vzdélenosti ode dna U profilu shodné
s pfedpokladanou odlehlosti ochranné trubicky 13 mechanické ochrany mémé struny 14 ode dna
U profilu kostry 6. Hloubka podélnych draZek 20 je minimdlné rovna poloviné tloustky boénic
kostry 6, jelikoZ ucelem t€chto podéinych draZek 20 je vytvoteni linie pii ru¢nim ohybu boé¢nic 6
pii upeviiovani ménice na ochrannou trubiéku 13 pertlovanim.

Vyse uvedeny elektromagneticky méni¢ je upevnén tmelici zalivkou 18 do kostry 6 z hlinikové-
ho U profilu, s vyhodou o rozmérech 10 x 10 mm odpovidajicich dosud zavedenému rozméru




30

35

40

45

50

CZ 24658 Ul

civky elektromagnetu. Poloha elektromagnetit ménice s civkou 1 a jaédrem z permanentniho mag-
netu 2 je zaji$téna dvojicemi pfi¢nych fixa¢nich draZek 19 na vnitinich sténich U profilu. Mag-
neticky tok civkou 1 vyvolany permanentnim magnetem 2 je pomoci paskového vn€jsiho jha 3
veden od vzdalengjiho polu magnetu 2 vné civky 1 do blizkosti méme struny 14 uloZené
v ochranné trubi¢ce 13 tenzometru, prochazi sténou této ochranné trubicky 13, ktera je z nemag-
netizovatelné nerezové oceli, a je feromagnetickou mérnou strunou 14 pfivedena zpét do blizkos-
ti druhého pélu permanentniho magnetu 2, &im¥ se magneticky obvod uzavira. Funkce ménice
spoéiva v tom, Ze zménami vzdalenosti mémé struny 14 od konci paskoveho vngjsiho jha 3
a permanentniho magnetu 2 se méni magneticky odpor vzduchové spary a tim i magneticky tok
prochézejici civkou 1 elekiromagnetu. Tim se v civee 1 indukuje stfidavé elektrické napéti
s frekvenci shodnou s frekvenci kmitdni mérné struny 14. A opa¢né, kdyZ se méni napéti piiva-
déné na civku 1, zvy$i se i magneticky tok prochézejici civkou 1 a tim se méni sila pisobici elek-
tromagnetem na mémou strunu 14. Pokud se zesili signal indukovany v jedné civce 1, slouzici
jako snimaci civka méniée, a po zesileni je zaveden na druhou civku 1, slouZici jako budici civka
ménice, s fazi tak, aby silovy G¢inek elektromagnetu s civkou 1 vyuzitou jako budici plisobil ve
smyslu okamZitého pohybu mémé struny 14, tak se tomuto systému zajisti tzv. ,,ziporné tlume-
ni* a méma struna 14 se uvede do netlumeného kmitavého pohybu ve vlastni frekvenci této mér-
né struny 14. Tim, Ze dvoucivkovy systém ménile je zrcadlové soumémy podle roviny 16 zrcad-
lové soumérmosti, kterou neprochazi Z4dny elektrovodié, lze dvoucivkovy méni¢ zménit na dva
jednocivkové méni¢e jeho prostym rozfiznutim v roviné 16 zrcadlové soumémosti.

Paskovy tvar vnéjdiho jha 3 umoziiuje snadn&jdi Feseni odstinéni elektromagnetit od vnéjsiho
rufeni. Zejména pak rozsiteni a prodlouZeni koncové plochy paskového vné&jiiho jha 3 napomaha
filtraci vy3&ich harmonickych sloZek kmitani mémé struny 14 a sniZuje riziko jejiho nezadouciho
prostorového kmitdni zpdsobeného v rozdilech rovin maximalni G¢innosti sniméani a buzeni
u jednotlivich elektromagneti méni¢e. Kvalitnimu odstinéni systému méniée od vnéjsiho rufeni
napomahd i masivni uzavfena kostra 6 z elektrovodivého materialu, kterd oviem pfedevSim
umoZiuje zdsadni zjednoduseni technologii malosériové vytoby ménice.

Hlinikovy U profil kostry 6 je snadno dostupny, protoze je pouZivan v ndbytkafském primyslu
jako vodici lista. Zasadnim zplsobem je zjednodusen problém upinani kostry 6 pii technologii
vyToby ménide, protoZe veskeré vyrobni operace lze provést pred rozdélenim profilu na kostry 6
jednotlivych méni¢d. VSechny mechanické tpravy U profilu jsou podélné periodické se shodnou
periodou jako stfedové otvory 15, které jsou nejvhodnéjsi pro vyrobni podélnou fixaci polohy U
profilu.

Vyrobni postup proto vychazi z mechanické upravy U profilu podle obr. 2, neboli pfes navrtani
stredovych otvorii 15, pfi¢emZ mezilehlé otvory 11 jsou uprostied a mohou mit stejny prameér.
Mezilehlé otvory 11 a stfedové otvory 15 jsou dostatené k fixaci U profilu pro navrtani kouto-
vych otvorii 10 a vyrobu fixa¢nich drazek 19 pfi podepieni v korytkovém pfipravku. V poloze
dnem vzhiru pfi podepfeni dnem vzhiru je snadné odfrézovat vybrani 17 mezi koutovymi otvory
10 a vyfrézovat podélné odlehéovaci drazky 20 umoziujici snadné upevnéni meénice na ochranné
trubi¢ce 13 tenzometru zapertlovanim ohybem boénic U profilu. Je téZ vhodné profiznout dno U
profilu v mistech koneéného rozdéleni. Uvolnéné &asti dna U profilu timto prifezem 21 a odfre-
zovanim vybréani 17 lze protlaéenim uvolnénych dili dna U profilu koster 6 ohnout a pfesunout
rozd&leny mezilehly otvor 11 do polohy odpovidajici vodicim drazkam 12 pro ochrannou trubié-
ku 13 tenzometru. Vyvedeni elektrického signalu indukovaného kmitavym pohybem struny 14
v civee 1 elektromagnetu ménide zajistuje dvojice vyvodi 9, na jejichZ vnitini konce 7 jsou pfi-
pijeny konce civky 1. Pro vyvedeni vnéjsich konc 8 vyvodi 9 z vnitfniho prostoru kostry 6
zalitého zalivkou 18 slouzi pfisluiné, dodateéné upravené koutové otvory 10. Zbylé ptecnivajici
boéni stény U profilu kostry 6 lze v zajmu miniaturizace oddélit nebo vyuZit pro upevnéni vy-
stupniho konektoru pro daldi napojeni vn&jsich koncit 8 vyvodi 9 na elektroniku vyhodnocova-
cich aparatur a rozkmitavacich obvodi.
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Priimyslova vyuZitelnost

Ve smyslu nové navrzeného konstrukéniho a vyrobniho zjednoduSeni miniaturnich elektromag-
neti je uvedené fedeni obecné vyuZitelné v elektroakustickych zafizenich a elektrofonickych hu-
debnich nastrojich, ale hlavni pfedméty patentové ochrany pfinaseji specialni funkéni ptednosti,
které vyZaduji aplikaci ve strunovych snima&ich.

Pro primyslové vyu#iti je také vyznamné, Ze zrcadlovd soumérnost konstrukce elektromagnetic-
kého ménife dovoluje rozdélit dvojity méni¢ na dva jednocivkové ménice fezem v roviné zrcad-
lové soumérnosti nebo jen zafezem v této rovin€ zrcadlové soumérnosti vytvofit zasuvku vyuZi-
telnou pro piidavné magnetické stinéni.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Elektromagneticky méni¢ pro snimani a buzeni pri¢nych kmitd mémé struny (14) strunové-
ho snimace uloZené v ochranné trubicce (13), kde tento elektromagneticky méni¢ obsahuje
valcovy permanentni magnet (2) s civkou (1) a magneticky vodivé vné;jsi jho (3) ve tvaru pisme-
ne C vné civky, vyznadujici se tim, Ze vn&si jho (3} je tvofeno magneticky vodivym
ohebnym paskem o Fifce v&tii neZ je primér permanentniho magnetu (2) a uZ%i nez je primér
civky (1), jehoZ oba konce jsou opatfeny koncovym ohybem (4) do pfiloZné polohy k ochranné
trubice (13) v roviné rovnob&Zné s mérmnou strunou (14).

2.  Elektromagneticky méni¢ podle niroku 1, vyznadujici se tim, Zc koncovy
ohyb (4) na konei piilozné plochy pfechézi do zpétného ohybu vedenému do pfi¢ného sméru
vzhledem k mérné struné (14), ktery je ve tvaru kratkého bfitu opatfeného na svém &ele oblou
vodici draZkou (12) s polomérem vét¥im nebo shodnym jako ma ochranna trubifka (13), kterou
tato vodici draZka (12) obepina.

3.  Elektromagneticky méni¢ podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Zeje opa-
tfen kostrou (6) pro upevnéni ve strunovém snimadi, kterd je tvofena U profilem majicim na
vnitinich sténach bofnic vytvofenu dvojici protilehlych pii€nych fixaCnich driazek (19) pro
zajisténi polohy civek (1), pfi¢emz profil téchto fixagnich drazek (19) ma tvar kruhovych vyseéi
spoleéné valcové plochy, kde vnéjsi primér téchto fixaénich drazek (19) je vét§i neZ vnitini roz-
meér U profilu kostry (6) a men$i nez vnéjsi rozmér U profilu kostry (6) a paskové vnéjii jho (3)
je fixovano mezi civkou (1) a dnem U profilu kostry (6) tak, Ze jeho boéni poloha je vymezena
izola¢nimi trubi¢kami (9) pro prichod vyvodi civky (1) vné kostry (6), které jsou upevnény mezi
boky pasku vné€jsiho jha (3) a bo¢nicemi U profilu kostry (6).

4.  FElektromagneticky méni¢ podle naroku 1 nebo kteréhokoli z narokti 2 nebo 3, vyzna-
¢ujici se tim, Ze je proveden jako zdvojeny v zrcadlové symetrickém provedeni podle
roviny (16) zrcadlové soumérnosti, pfiemz kostra (6) a paskové vnéjéi jho (3) jsou spoletné
a sousedici vnitini koncové ohyby (4) jsou svymi zpétnymi ohyby ve tvaru kratkého bfitu s oblou
vodici drézkou (12) na svém &ele spojeny do tvaru stfedové viny (5).

5.  Elektromagneticky méni¢ podle naroku 4, vyzmnac€ujici se tim, Ze U profil
kostry (6) je realizovan jako délitelny pro vytvafeni vét8iho poétu zakladnich nebo zdvojenych
elektromagnetickych méni¢h a polotovar kostry (6) je za timto U¢elem opatfen soustavou perio-
dicky uspofadanych otvorl odvozenou od fady dvojic fixacnich drazek (19), jejich? zvolena vza-
jemna rozte je blizko 1/3 nejfrekventovangjsi délky mémé struny (14) strunovych snimadi, a to
stfedovymi otvory (15) vytvofenymi ve dné U profilu ve stiedu vzdalenosti mezi fixaénimi draz-
kami (19) neboli v roviné (16) zrcadlové soumémosti odpovidajici roviné rozdéleni dvoucivko-




1}

CzZ 24658 Ul

vého ménide na dva jednocivkové méniée, mezilehlymi otvory (11) vytvofenymi ve stfedu vzda-
lenosti mezi fixanimi drazkami (19) sousedicich civek (1) pfinalezejici sousednim kostram
dvoucivkovych méni¢d, kde rovina prochazejici mezilehlymi otvory (11) je rovinou oddélovéni
jednotlivych koster dvoucivkovych méniéd, a pro vyvod konci civky (1) je polotovar kostry (6)
opatien ¢étveficemi symetricky rozmisténych koutovych otvori (10), jejichZ podélna odlehlost od
piislu¥ného mezilehlého otvoru (11) odpovida souétu vysky civek (1) elektromagnetu, sily pasku
paskového vn&jitho jha (3) a poloviny vnéjiiho rozméru ochranné trubicky (13) struny (14), pfi-
¢emz dvojice koutovych otvorld (10) leZicich v roviné rovnobéZné s ochrannou trubickou (13)
jsou propojeny vybranim (17) a podélna odlehlost koutovych otvorl (10) od stiedovych otvoril
(15) je vétsi nebo rovna odlehlosti stfedové viny (5) od vodici drazky (12) vnéjsiho jha (3).

6. Elektromagneticky méni¢ podle naroku 5, vyznadéujici se tim, Ze polotovar
pro vyrobu jeho kostry (6) je opatien podélnymi drazkami (20) v boénicich U profilu, a to ve
vzdalenosti ode dna U profilu shodné s pfedpokladanou odlehlosti ochranné trubicky (13) me-
chanické ochrany mérné struny (14).
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