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in einfacher Weise anpassungstihig ist und die einen vergleichsweise hohen Wirkungsgrad erméglicht. Dies ist dadurch gel6st,
dass die Schaufeln (4) der Turbine schwenkbar in Gelenken (6) zwischen Turbinenrddern (3) an deren Aussenumfang angeordnet
sind.
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Turbine

Die Erfindung betrifft eing Turbine, insbesondere eine Wasserturbine zur

Energiegewinnung in Fliessgewassern.

Turbihen zur Energiegewinnung, insbesondere auch Turbinen in Wasserkraftwerken
sind bekannt. Sie weisen zumeist einen senkrecht zur Fliessrichtung des Gewassers
angeordneten Rotor mit daran befindlichen, rotierbaren Turbinenschaufeln auf. Der
Anstellwinkel der Turbinenschaufeln ist ggf. in Grenzen einstellbar und ist wahrend
des Betriebes unverandert.

Bekannt sind ebenfalls Antriebsrader fiir Mahlwerke, Hammerwerke und
Antriebsrader fur Flussschiffe mit jeweils festen Schaufeln.

Windmihlen mit schwenk- oder verstellbaren Schaufelelementen sind aus den US
3938907 und US 4468169 bekannt.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Turbine, insbesondere eine
Wasserturbine zur Energiegewinnung in Fliessgewéassern zu schaffen, die an
unterschiedliche Einsétzbedingungen in einfacher Weise anpassungsfahig ist uhd die
einen vergleichsweise hohen Wirkungsgrad erméglicht.

Die Aufgabe ist mit den Merkmalen des Patentanspruchs geldst.

Die einzelnen Schaufeln einer Turbine sind am dusseren Umfang eines
Turbinenrades gelenkig angeordnet. Sie schwenken nur unter Einwirkung des
fliessenden Mediums radial nach aussen und klappen in Gegenrichtung (der
Fliessrichtung abgewandte Seite) wieder nach innen, den Mantel des Turbinenrades
bildend. Dies verringert die Reibung und damit den Energieverlust. Der Anstellwinkel
betragt 0° bis ca. 90° zur Mantellinientangente. Entsprechend der wesentlichen
Fliessrichtung oder Fliesshéhe konnen die Schaufeln im oberen oder(und) im unteren
Teil der Turbine ausschwenken.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind in den abhéngigen Patentanspriichen offenbart.
So ist an der Aussenkante in Achsrichtung der Turbine zumindest an einigen
Schaufeln ein aufblasbares Element angeordnet, z. B. in Form eines Schlauches
oder einzelner Bélle. Zu Beginn oder wahrend des ausschwenkens der Schaufeln _

. kann das aufblasbare Element mit Luft 0. a. Gasen gefiillt werden um das
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-ausschwenken zu forcieren. In der Gegenrichtung wird durch ablassen der Luft das
einklappen der Schaufeln begiinstigt. Méglich ist es dabei auch, das aufblasbare
Element nur im Bereich der Aussenkanten (nahe zum Turbinenrad) anzuordnen und
nicht Uber die gesamte Lange der Schaufeln.

Die Schaufeln entsprechen in ihrer Aussenform einem Teil der Mantelflache eines
Zylinders. Sie kénnen an der Innenseite noch Leitgatter aufweisen, die einstellbar
oder feststehend angeordnet sind.

Bevorzugt weist die Turbine 8-12 Schaufeln auf.

Es ist ebenfalls denkbar, mehrere Turbinen nebeneinander und/oder tibereinander
anzuordnen, z. B. in grésseren Flieésgewéssern oder im Meer.

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfiihrungsbeispiel anhand einer
Zeichnung naher beschrieben. In der Zeichnung zeigen die

Fig. 1: eine Seitenansicht der Turbine F

Fig. 2: eine perspektivische Darstellung der Turbine in einer weiteren
Ausfuhrungsform.

In einer Basis 1 ist eine Turbine um ihre Achse 2 drehbar gelagert aufgenommen.
Die Richtung der Achse 2 ist dabei etwa senkrecht zur Fliessrichtung 8 eines
Flusses, wobei die Turbine horizontal und vollstandig unter Wasser angeordnet ist.
Der Mantel der Turbine ist durch 12 Schaufeln 4 gebildet, die schwenkbar in
Gelenken 6 der Turbinenréder 3 angeordnet sind. Die Gelenke 6 sind entsprechend
nahe am Umfang der Turbinenrader 3 angebracht. |

Die Schaufeln 4 weisen eine Krimmung entsprechend des Radius des
Turbinenrades auf und sind an ihrer Innenseite mit einem Leitgatter 5 versehen. An
der Aussenkante jeder Schaufel 4 ist ein in Achsrichtung verlaufender und mit Luft
aufblasbarer Schlauch 7 angeordnet. Die Luft wird mittels einer nicht dargestellten
Versorgungseinheit zu- und abgefthrt.

Die Schaufeln schwenken aus, sobald ihre Lage etwa parallel zur Fliessrichtung 8 ist.
Die Schwenkbewegung wird durch den Fliessdruck und die einsetzende Luftfiillung
des Schlauches 7 erleichtert resp. beschleunigt. Nach einer Drehung der Turbine um
mehr als 180° beginnen die Schaufeln 4 wieder einzuklappen. Die Luft wird bereits

" ab einer Drehung von mehr als 90° wieder abgelassen. Nach ca. 270° ist eine

Schaufel 4 wieder vollsténdig eingeklappt.
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Bezugszeichen

Basis
Achse
Turbinenrad
Schaufel
Leitgatter
Gelenk
Schlauch

Fliessrichtung
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Patentanspriiche

1. Turbine, insbesondere eine Wasserturbine zur Energiegewinnung in
Fliessgewéassern die in ihrer Grundform zylinderférmig ist und die mit
Schaufeln versehen ist, die parallel zu einer Achse (2) der Turbine angeordnet
sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schaufeln (4) schwenkbar in Gelenken (6)

zwischen Turbinenréddern (3) an deren Aussenumfang angeordnet sind.

2. Turbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie 8 bis 12 Schaufeln

(4) umfasst.

3. Turbine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
Schaufel (4) entlang ihrer Aussenkante parallel zur Achse (2) mit einem
aufblasbaren Element versehen ist.

4. Turbine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an der

Innenseite von mindestens einer Schaufel (4) ein Leitgatter (5) angeordnet ist.

5. Turbine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das aufblasbare Element

nur im Bereich der Schaufelenden angeordnet ist.
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Fig. 1
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