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(57) Resumo: INSERTO DE FILTRO DE GAS E FILTRO DE GAS. A presente invencéo refere-se a um inserto de filtro de gas (1),
em particular um inserto de filtro de ar para um sistema de renovacgéao de ar de um motor de combustao interna, tendo um corpo
de filtro (2) que se estende em seu sentido longitudinal em um forma de "U" sobre uma camara interna (5), e um conector (3) que
se comunica com a camara interna (5) e é disposto no elemento de filtro (2) sobre a usa superficie de extremidade aberta (7) do
mesmo. A fim de simplificar a construcdo do inserto de filtro (1), o corpo de filtro (2) é selado transversalmente ao seu sentido
longitudinal (4), com um chapa de extremidade (9) sobre pelo menos uma extremidade (8).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "INSER-
TO DE FILTRO DE GAS E FILTRO DE GAS".
[001] A presente invengao refere-se a um Inserto de filtro de gas,
em particular um inserto de filtro de ar para um sistema de renovacgao
de ar de um motor de combustao interna, compreendendo um elemen-
to de filtro que se estende em seu sentido longitudinal em uma forma
de "U" sobre uma camara interna, uma conexao que se comunica com
a camara interna e que é disposta no elemento de filtro em seu lado
frontal aberto, em que, transversalmente a sua dire¢ao longitudinal, o
elemento de filtro é selado em ambas as extremidades respectivamen-
te com uma chapa de extremidade e em que a respectiva chapa de
extremidade € configurada fechada a fim de fechar a camara interna
na respectiva extremidade do elemento de filtro pelo menos em seu
estado montado. A presente invencao se refere ainda a um filtro de
gas equipado com tal inserto de filtro.
[002] O Documento DE 103 28 002 A1 apresenta um inserto de
filtro de gas tendo um elemento de filtro e uma conexdo. O elemento
de filtro se estende em sua direcéo longitudinal em uma forma de "U"
em torno de uma camara interna. A conexao se comunica com a ca-
mara interna e fica posicionada no elemento de filtro sobre a sua su-
perficie aberta frontal.
[003] Nos insertos de filtro de gas conhecidos, o elemento de fil-
tro € selado em suas extremidades no sentido transversal a sua dire-
¢ao longitudinal de tal maneira que o material de folha dobrada que
forma o elemento de filtro seja configurado, na regido destas extremi-
dades, como um material correspondentemente hermético ao ar, por
exemplo, nas bordas de extremidade o mesmo podera ser soldado.
Nos insertos de filtro de gas conhecidos, € provida uma vedagao nas
extremidades do elemento de filtro sobre uma borda adjacente a ca-

mara interna, a dita vedagao atuando juntamente com um alojamento,
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em seu estado montado, a fim de separar, no alojamento, uma camara
de petroleo bruto de uma camara de petrdleo refinado.

[004] A partir do documento GB 2 162 087 A é conhecido um ou-
tro filtro de gas, no qual o corpo de filtro em forma de U é vedado per-
pendicularmente a sua diregao longitudinal em cada um de ambos os
lados de extremidade com uma chapa de extremidade, sendo que ca-
da respectiva chapa de extremidade é configurada fechada, para fe-
char o interior nos respectivos lados de extremidade do corpo do filtro
pelo menos quando em estado montado. No conhecido filtro de gas
ambas as chapas de extremidade sdo configuradas de forma integral
em um unico componente. Além disso, o conhecido filtro de gas é
equipado com uma peca de conexdo em uma parede de extremidade,
que limita o lado aberto entre os flancos do U do corpo de filtro em
forma de U e que é configurada integralmente com as chapas de ex-
tremidade. As duas chapas de extremidade vedam em operacéo o es-
paco interno envolvido pelo corpo do filtro, mas apresentam para mon-
tagem cada qual um furo fechavel em um pé oco, que penetra no inte-
rior do corpo do filtro e com o qual as chapas de extremidade séo
apoiadas uma contra a outra. A carcaga configurada de forma integral
do inserto de filtro de gas conhecido tem uma forma relativamente
complexa e, por isso, é dificil de fabricar, e, além disso, a insercdo do
corpo do filtro nessa carcaga € mais dificil.

[005] Dos documentos DE 28 19 177 A1 e JP 57-018451 A sao
conhecidos outros insertos de filtro de gas com corpo de filtro em for-
ma de U, em que s&o providas chapas de extremidade separadas.
[006] A presente invencgao diz respeito ao problema de se prover
uma modalidade aperfeicoada ou pelo menos diferente de um inserto
de filtro de gas do tipo previamente mencionado, a dita modalidade de
aperfeicoamento ou diferente sendo caracterizada por uma configura-

cao simplificada e, portanto, mais econémica.

Peticao 870180134085, de 25/09/2018, pag. 7/21



3/10

[007] Este problema é solucionado, de acordo com a presente
invencgao, por um filtro de gas do tipo descrito no inicio em que ambas
as chapas de extremidade sdo componentes separados, sendo que a
respectiva chapa de extremidade fechada tem pelo menos um pé oco
que se projeta para dentro da camara interna e por meio do qual a
respectiva chapa de extremidade € suportada diretamente na outra
chapa de extremidade ou indiretamente por meio de um pé correspon-
dente configurado sobre a outra chapa de extremidade, sendo que a
conexao é configurada sobre uma chapa frontal que é um componente
separado com relagao as chapas de extremidade ou € pelo menos co-
nectada a uma das chapas de extremidade por meio de uma articula-
¢ao integral. Modalidades vantajosas sao descritas adiante e ilustradas
nos desenhos.

[008] A presente invencdo se baseia no conceito geral de se fa-
zer a vedacgao do elemento de filtro transversalmente ao sentido longi-
tudinal pelo menos em uma extremidade por meio de uma chapa de
extremidade. Por meio de tal chapa de extremidade, o respectivo ma-
terial de filtro que forma o elemento de filtro pode ser totalmente sela-
do na extremidade em questao, por meio do que uma vedacao feita de
uma forma comparativamente onerosa no material de filtro, mesmo
que apenas na regiao de sua respectiva extremidade, podera ser des-
cartada. Por exemplo, todas as bordas de extremidade do material de
filtro podem ser seladas sobre a respectiva extremidade com a sua
respectiva chapa de extremidade. A vedacgao do elemento de filtro so-
bre a respectiva extremidade pode ser feita por meio de uma chapa de
extremidade usada, no sentido de que, por exemplo, o elemento de
filtro fica encaixado em plastico na chapa de extremidade sobre a ex-
tremidade em questdo ou é aderido a chapa de extremidade por meio
de um material adesivo adequado, ou € soldado a chapa de extremi-

dade. Ao se usar a pelo menos uma chapa de extremidade, a estabili-
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dade do inserto de filtro podera ser ainda mais aperfeicoada, o que
podera, como um resultado, introduzir uma confiabilidade operacional
maior com relacao em particular a vedacido em seu estado montado.
[009] E preferido que o elemento de filtro seja selado em suas
ambas extremidades respectivamente com tal chapa de extremidade.
[0010] De acordo com uma modalidade particularmente vantajosa,
a respectiva chapa de extremidade pode ser configurada fechada, de
tal maneira que possa vedar especialmente a camara interna da res-
pectiva extremidade do elemento de filtro pelo menos em seu estado
montado. Com este modo de construcdo, uma vedacao adicional fixa-
da ao elemento de filtro ou a respectiva chapa de extremidade podera
ser dispensada. Em particular, a separagao de uma camara de petro-
leo refinado de uma camara de petréleo bruto ocorrera de uma manei-
ra substancialmente exclusiva por meio do inserto de filtro, sem a ne-
cessidade de uma operagao em conjunto com o alojamento do filtro de
gas associado em seu estado montado. Isto aumentara a confiabilida-
de operacional do filtro de gas mesmo com tolerancias de producéao
relativamente altas.

[0011] Outros aspectos e vantagens importantes da presente in-
vengdo podem ser observados nas reivindicagbes dependentes, nos
desenhos, e na descrigao pertinente das figuras com referéncia aos
desenhos.

[0012] Deve-se entender que os aspectos descritos acima e aque-
les a serem descritos em seguida poderéao ser usados nao somente na
combinagao citada em particular, mas também em outras combina-
cdes ou independentemente, sem se afastar do escopo de aplicacao
da presente invencgao.

[0013] As modalidades preferidas da presente invengao sdo mos-
tradas nos desenhos e também descritas em mais detalhes na descri-

¢do a seguir, os mesmos numerais de referéncia referindo-se aos
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componentes que possuem as mesmas funcionalidades ou que sejam
funcionalmente similares.
[0014] E esquematicamente mostrado na(s):

- figura 1 - uma secéao transversal longitudinal muito simpli-
ficada de um inserto de filtro de gas correspondente a linha de interse-
cao | da figura 2,

- figura 2 - uma vista em segao do inserto de filtro de gas
correspondente a linha de intersegao |l da figura 1,

- figura 3 - uma vista do inserto de filtro de gas correspon-
dente a uma diregdo de visualizagao Il das figuras 1 e 2,

- figuras 4 a 6 - uma vista ampliada em detalhe de uma
chapa de extremidade do inserto de filtro de gas em uma modalidade
diferente e/ou em uma secao diferente da chapa de extremidade,

- figuras 7 e 8 - uma vista em segao como na figura 2, no
entanto apenas na regido de uma conexdo, em diferentes modalida-
des,

- figura 9 - uma secao transversal longitudinal como na figu-
ra 1 de um filtro de gas.

[0015] Com relagao as figuras 1 a 9, um inserto de filtro de gas 1
compreende um elemento de filtro 2 e uma conex&o 3. O elemento de
filtro 2 se estende em um sentido longitudinal 4 indicado por uma linha
pontilhada e tracejada na figura 1 substancialmente em forma de "U"
em torno de uma camara interna 5. O elemento de filtro 2 de preferén-
cia consiste de um material de filtro 6 adequado que, em particular,
pode ser dobrado ou pregueado de uma maneira em ziguezague. O
elemento de filtro 2 tem uma superficie aberta frontal 7 em funcéo de
sua forma em "U".

[0016] A conexao 3 se comunica com a camara interna 5 e é dis-
posta sobre a superficie aberta frontal 7 do elemento de filtro 2.

[0017] O elemento de filtro 2 tem uma extremidade 8 transversal
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no seu sentido longitudinal 4. O elemento de filtro 2 € selado com uma
chapa de extremidade 9 em pelo menos uma destas extremidades 8.
Na modalidade aqui mostrada, o elemento de filtro 2 é respectivamen-
te selado em ambas as extremidades 8 com tal chapa de extremidade
9. Em teoria, no entanto, uma modalidade é igualmente concebivel na
qual o elemento de filtro 2 é selado apenas na regido de uma de suas
extremidades 8 com esta chapa de extremidade 9.

[0018] A vedacédo das respectivas extremidades 8 do elemento de
filtro 2 por meio destas respectivas chapas de extremidade 9, de prefe-
réncia, podera ser feita, uma vez que o elemento de filtro 2 juntamente
com sua extremidade 8 € encaixado em plastico na respectiva chapa
de extremidade 9. De maneira alternativa, € igualmente possivel se
soldar ou aderir o elemento de filtro 2 a respectiva extremidade 8 com
sua respectiva chapa de extremidade 9.

[0019] Na modalidade preferida aqui mostrada, a respectiva chapa
de extremidade 9 é configurada como fechada. Deste modo, conse-
gue-se que a camara interna 5 fique fechada sobre a respectiva ex-
tremidade 8 do elemento de filtro 2, tornando, assim, possivel se dis-
pensar a tomada de medidas de vedacgao adicionais. A fim de tornar
possivel o alcance ou a remogdo da camara interna 5, o respectivo
gas deve penetrar no elemento de filtro 2 com uma chapa de extremi-
dade 9 fechada. Nao se exclui que a chapa de extremidade 9 particu-
larmente fechada, correspondente a figura 4, possa conter pelo menos
uma abertura 10. No entanto, no estado montado do inserto de filtro de
gas 1, a dita abertura é fechada de uma maneira selada por meio de
um elemento de fixacdo 11. O elemento de fixacdo 11 é, no presente
caso, formado por um parafuso suportado sobre a chapa de extremi-
dade 9 por meio de um disco de vedagao 12, que, por conseguinte,
fechara a abertura 10 com vedacao.

[0020] Além disso, ou de maneira alternativa, a chapa de extremi-

Peticdo 870180134085, de 25/09/2018, pag. 11/21



7/10

dade 9, respectivamente fechadas, de acordo com a figura 5, podem
ter pelo menos um pé oco 13. Este pé oco 13 se projeta para dentro
da camara interna 5 e se abre na regido da respectiva extremidade 8
do elemento de filtro 2. O seu lado aberto correspondente € caracteri-
zado pelo numeral de referéncia "14" na figura 5. O pé 13 pode, por
exemplo, ser usado para suportar a uma chapa de extremidade 9 so-
bre um alojamento ou sobre a outra chapa de extremidade 9, direta-
mente, conforme indicado na figura 5, ou por meio de um pé corres-
pondente 13 da outra chapa de extremidade 9. O pé 13, da mesma
forma, podera ser usado para prender o inserto de filtro de gas 1 em
seu estado montado através de uma abertura 10 por meio de um ele-
mento de fixacdo 11 correspondente. A estabilidade do inserto de filtro
de gas 1 pode ser consideravelmente aperfeicoada por meio do pé 13
suportado.

[0021] Embora a respectiva chapa de extremidade 9 ndo possa
ser totalmente fechada em seu estado desmontado por meio de tal
abertura 10 ou por meio de tal pé 13 que, da mesma forma, podera
conter uma 10, a chapa de extremidade 9 podera vedar suficientemen-
te, de uma maneira hermética ao gas, a camara interna 5 em seu es-
tado montado, uma vez que a respectiva abertura 10 em seu estado
montado é fechada de uma maneira selada, por exemplo, por meio de
um correspondente elemento de fixagao 11.

[0022] A estabilidade da respectiva chapa de extremidade 9 pode
também ser aumentada pela formagao de nervuras 15, como na figura
6. Estas nervuras podem de preferéncia ser configuradas em um re-
cesso 16, viradas para tras, da respectiva chapa de extremidade 9 no
sentido da camara interna 5 e ficar substancialmente niveladas com o
restante do lado externo da chapa de extremidade 9.

[0023] Pelo menos com relacao as figuras 1 a 3, a conexao 3, nes-

ta modalidade preferida, é configurada sobre uma chapa frontal 17.
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Esta chapa frontal 17 é, em seguida, disposta sobre a superficie aber-
ta frontal 7 do elemento de filtro 2. A chapa frontal 17 pode ser fixada
ao elemento de filtro 2 da respectiva chapa de extremidade 9. A chapa
frontal 17 é conectada as extremidades frontais do suporte em forma
de "U" do elemento de filtro 2, com ou por meio do material de filtro do
elemento de filtro 2. Por exemplo, a chapa frontal 17 pode ser aderida
ao elemento de filtro 2 e as chapas de extremidade 9 sobre a superfi-
cie frontal. E igualmente possivel, a principio, soldar ou conectar, por
meio de um encaixe em plastico, a chapa frontal 17 a respectiva chapa
de extremidade 9 e/ou ao elemento de filtro 2.

[0024] E preferido se fabricar integralmente a conexdo 3 juntamen-
te com a chapa frontal 17 em uma peca s6, como uma peca moldada
por injecao, por exemplo.

[0025] A chapa frontal 17 pode ser presa com um grampo na res-
pectiva chapa de extremidade 9, de acordo com a modalidade mostra-
da nas figuras 1 a 3. De maneira correspondente, os grampos configu-
rados sobre a chapa de extremidade 9 s&o caracterizados pelo nume-
ral de referéncia "18". E aqui digna de nota uma modalidade especial
na qual a chapa frontal 17 ndo apenas € presa com grampos na res-
pectiva chapa de extremidade 9, mas também aderida a respectiva
chapa de extremidade 9, como ainda ao elemento de filtro 2. Esta mo-
dalidade é caracterizada por sua simplicidade de fabricacdo. Durante o
processo de endurecimento do material adesivo, sédo feitos o grampe-
amento em uma posicdo adequada de fixagao e o pressionamento da
chapa frontal 17 sobre a respectiva chapa de extremidade 9, como
também sobre o elemento de filtro 2. Apds o endurecimento do adesi-
VO, 0 grampeamento em si ndo mais se faz necessario.

[0026] A figura 7 mostra uma modalidade na qual a conex&o 3 ou
a chapa frontal 17 opcionalmente presente € esponjada sobre o ele-

mento de filtro 2 ou sobre a respectiva superficie frontal da chapa de
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extremidade 9. Uma espuma correspondente € caracterizada na figura
7 com o numeral de referéncia "19". Uma espuma 19 correspondente-
mente adequada pode ter, por exemplo, poros fechados e pode ser
feita de poliuretano, por exemplo.

[0027] A figura 8 mostra uma modalidade na qual a chapa frontal
17 e pelo menos uma das chapas de extremidade 9 sao feitas em uma
peca integral. Por exemplo, as respectivas chapas de extremidade 9 e
a chapa frontal 17 podem ser moldadas a injecdo em um molde por
injecdo com um unico componente. A chapa frontal 17 e a respectiva
chapa de extremidade 9 podem ser conectadas uma a outra, em parti-
cular por meio de uma articulacéo integral 20. Desta maneira, o pro-
cesso de moldagem por injecdo e as ferramentas necessarias ao
mesmo podem ser simplificadas. A configuracdo em um componente
s6 pode oferecer vantagens com relagdo a montagem.

[0028] A conexao 3 é configurada, aqui, de tal maneira a poder
manter uma vedacao radial 21, em particular uma vedacao de anel em
"O". Os ganchos 22 correspondentes sdo configurados para este fim,
os ditos ganchos sendo dispostos distribuidos em um sentido circunfe-
rencial e se encaixam radialmente nos segmentos da respectiva veda-
¢ao radial 21 de modo a colocar a mesma em sua posi¢ao.

[0029] Com relacédo a figura 9, um filtro de gas 23 compreende um
alojamento 24 e um inserto de filtro de gas 1 do tipo previamente des-
crito. O alojamento 24 tem uma entrada 25 sobre o lado do material
bruto e uma saida 26 no lado do material refinado. O inserto de filtro
de gas 1 € inserido no alojamento 24 em seu estado montado e, deste
modo, separa uma camara de material bruto de uma camara de mate-
rial refinado. No exemplo mostrado, a conexdo 3 do inserto de filtro de
gas 1 é conectada a saida 26. Por conseguinte, uma camara interna
27 do alojamento 24 forma a camara de material bruto, enquanto que

a camara interna 5 do inserto de filtro 1 forma a camara de material
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refinado. Torna-se evidente que, em teoria, uma direcdo de fluxo em
um sentido inverso pode também estar presente.

[0030] O filtro de gas 23 e o inserto de filtro de gas 1 sédo de prefe-
réncia configurados como um filtro de ar e como um inserto de filtro de
ar e podem ser usados, por exemplo, em um sistema de renovagao de
ar de um motor de combustao interna, que pode ser disposto em um a

veiculo motorizado, em particular.
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REIVINDICAGOES

1. Inserto de filtro de gas, em particular um inserto de filtro
de ar para um sistema de renovacao de ar de um motor de combustao
interna, compreendendo:

- um elemento de filtro (2) que se estende em seu sentido
longitudinal (4) em uma forma de "U" sobre uma camara interna (5),

- uma conexao (3) que se comunica com a camara interna
(5) e que é disposta no elemento de filtro (2) em seu lado frontal aberto
(7),

- em que o elemento de filtro (2) € selado em ambas as ex-
tremidades (8) respectivamente com uma chapa de extremidade (9),

- em que a respectiva chapa de extremidade (9) é configu-
rada fechada a fim de fechar a camara interna (5) na respectiva extre-
midade (8) do elemento de filtro (2) pelo menos em seu estado monta-
do,
caracterizado pelo fato de que:

- ambas as chapas de extremidade (9) sdo componentes
separados,

- a respectiva chapa de extremidade fechada (9) apresenta
pelo menos um pé oco (13) que se projeta para dentro da camara in-
terna (5) e por meio do qual a respectiva chapa de extremidade (9) é
suportada diretamente na outra chapa de extremidade (9) ou indireta-
mente por meio de um pé correspondente (13) configurado sobre a
outra chapa de extremidade (9),

- a conexao (3) é configurada sobre uma chapa frontal (17)
que é um componente separado com relacao as chapas de extremida-
de (9) ou é pelo menos conectada a uma das chapas de extremidade
(9) por meio de uma articulagao integral (20).

2. Inserto de filtro de gas de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de que a respectiva chapa de extremidade fe-
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chada (9) € dotada de pelo menos uma abertura (10) que € hermeti-
camente selada em seu estado montado por meio de um elemento de
fixacao (11).

3. Inserto de filtro de gas de acordo com a reivindicacéo 1
ou 2, caracterizado pelo fato de que o respectivo pé (13) é aberto na
regido da respectiva extremidade (8) do elemento de filtro (2).

4. Inserto de filtro de gas de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o elemento de fil-
tro (2) é encaixado em plastico com sua respectiva extremidade (8) na
respectiva chapa de extremidade (9) ou é soldado ou aderido sobre a
respectiva chapa de extremidade (9).

5. Inserto de filtro de gas de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a chapa frontal
(17) é presa com grampo a respectiva chapa de extremidade (9).

6. Inserto de filtro de gas de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a chapa frontal
(17) é aderida a respectiva chapa de extremidade (9) como também ao
elemento de filtro (2).

7. Inserto de filtro de gas de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que a conexéao (3) e/ou
a chapa frontal (17) sdo esponjadas no elemento de filtro (2) como
também na respectiva chapa de extremidade (9).

8. Filtro de gas, em particular um filtro de ar para um siste-
ma de renovacgao de ar de um motor de combustio interna caracteri-
zado pelo fato de que compreende:

- um alojamento (24) dotado de uma entrada (25) sobre o
lado de material bruto e uma saida (26) sobre o lado de material refi-
nado; e

- um inserto de filtro de gas (1), como definido em qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 7, sendo inserido no alojamento (24), e
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sua conexao (3) sendo conectada a saida (26) ou a entrada (25).
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