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Description

Titre de I'invention : Dispositif de panneau repliable, notamment
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pour planche de sport ou pour pont amovible

L’invention se rapporte au domaine des dispositifs de panneau ou autre tablier,
notamment pour des planches de sport telles que des planches a roulettes par exemple
de type longboard, skateboard, etc., ou des planches de sport de glisse ; ou encore pour
des ponts.

Dans ce domaine, ce type de dispositif est généralement utilisé sous une forme longi-
tudinale étendue de sorte qu’il occupe un volume considérable.

Dans les cas ou ces dispositifs doivent €tre rangés, par exemple dans un sac a dos
d’un utilisateur de planche a roulette ayant fini de 1’ utiliser, ou pour un pont de secours
amovible a ranger dans un camion ou un container, le volume et I’encombrement de
ces dispositifs pose un probleéme.

Par ailleurs, ces dispositifs doivent supporter de fortes charges en utilisation, en
raison des poids des personnes les utilisant ou leurs véhicules.

Il y a donc un besoin d’un dispositif de panneau repliable permettant de gagner le
plus d’espace possible lorsqu’il est repli€, et ayant aussi une forte tenue mécanique
lorsqu’il est dépli€.

Pour répondre a ce besoin, I’invention propose un dispositif de panneau comprenant :

- une plaque s’étendant longitudinalement, qui comprend plusieurs segments
transversaux repliables I'un sur l'autre de sorte a enrouler la plaque dans le sens lon-
gitudinal, la plaque ayant une configuration déroulée ol les segments sont sen-
siblement alignés dans le sens longitudinal, et une configuration enroulée ou les
segments sont repliés de sorte a enrouler la plaque ;

- des ailettes latérales sur les segments, configurées pour €tre repliables dans le sens
transversal d'une position déployée ou elles sont, chacune, sensiblement alignée au
segment correspondant, vers une position reployée ou elles sont, chacune, oblique ou
sensiblement perpendiculaire audit segment ;

le dispositif de panneau ayant

- une configuration dépliée dans laquelle la plaque est dans la configuration déroulée
et les ailettes sont en position reployée ; et

- une configuration repliée dans laquelle la plaque est dans la configuration enroulée
et les ailettes sont en position déployée.

Avantageusement, le systeme d’ailettes repliées permet de rigidifier la plaque
déroulée et de lui donner une trés bonne tenue mécanique. La tenue mécanique est

augmentée lorsque les ailettes sont perpendiculaires aux segments car les ailettes sont
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contraintes les unes contre les autres. En outre, les segments enroulés permettent de
replier le dispositif en gagnant un volume significatif.

En particulier, le dispositif de panneau comporte au moins quatre segments. Cela
permet d’enrouler le dispositif de sorte a avoir une forme quasi-circulaire et gagner
davantage d’espace. Plus il y a de segments plus la forme enroulée fait gagner de
I’espace.

Plus particulierement, la plaque en configuration déroulée définit un premier coté et
un deuxiéme coté de part et d’autre des segments sensiblement alignés, la plaque étant
configurée pour que I’enroulage se fasse d’un premier coté ; les ailettes étant
configurées pour que le pliage vers la position reployée se fasse du méme premier coté
que ’enroulage. Cela permet d’optimiser la tenue mécanique du dispositif en uti-
lisation au niveau dudit premier coté, par exemple en dessous de la plaque ; et de ne
pas géner I'utilisateur en utilisation au niveau deuxie¢me co6té, par exemple sur le dessus
de la plaque.

Selon une variante, le dispositif de panneau comprend une paire d’ailettes par
segment, disposées latéralement de part et d’autre dudit segment, de préférence en
formant une courbe latérale a concavité externe aux extrémités latérales des segments.

Cela permet de rigidifier le dispositif latéralement des deux c6tés. La forme en
courbe latérale permet de donner au pliage une grande rigidité quasi omnidirec-
tionnelle au dispositif de panneau.

Selon une variante, le dispositif de panneau comprend au moins un moyen de
maintien pour maintenir au moins une partie des ailettes en position reployées.

Cela permet de sécuriser le dispositif de panneau et d’éviter qu’il ne se replie malen-
contreusement.

Selon une variante, ledit moyen de maintien comprend une sangle déclipsable.

Cela permet d’avoir un maintien au moyen d’une structure simplifiée actionnable ra-
pidement.

Selon une variante, le dispositif de panneau comprend au moins un cable de tension
solidarisant au moins une partie des ailettes ensemble dans le sens longitudinal.

Cela permet d’avoir une solidarisation desdites ailettes pour les déplacer ensemble.

En particulier, le cable de tension est fixé a des segments d’extrémité, et est
configuré pour appliquer une tension sur les ailettes reployées vers le coté opposé au
reploiement, plus particulicrement vers le deuxieme c6té, davantage particulicrement
vers le haut. Cela permet d’améliorer davantage la tenue mécanique en appliquant une
contrainte sur les ailettes reployées vers les segments correspondants.

Selon une variante, au moins la jonction entre les segments et/ou les ailettes
comprend au moins une structure de fibres renforcées, de préférence deux couches de

fibres renforcées orientées a 45° I’une par rapport a I’autre.
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Cela permet de renforcer mécaniquement la jonction entre ces éléments.
L’orientation des fibres dans différentes directions permet de renforcer mécaniquement
dans lesdites directions.

Selon une variante, les segments et/ou les ailettes comprennent :

- au moins une ou ladite structure de fibres renforcées, de préférence deux couches de
fibres renforcées orientées a 45° I’une par rapport a I’autre ; et

- au moins une couche de revétement, de préférence deux couches de revétement
séparées par ladite structure de fibres renforcées

Cela permet de renforcer mécaniquement les segments et les ailettes en eux-mémes.

L’invention porte en outre sur une planche de sport comprenant un dispositif de
panneau selon I’invention, et optionnellement au moins un dispositif roulant fixé sur au
moins un segment correspondant

Selon une variante, ledit dispositif roulant comprend un train avant et un train arriere,
caractérisé en ce qu’elle comprend un céble central connectant le train avant et le train
arriere.

Un autre objet de I’invention concerne un pont, tel qu’un pont amovible, comprenant
un dispositif de panneau selon I’invention.

L’invention sera davantage détaillée par la description de modes de réalisation non-
limitatifs, et sur la base des figures annexées, parmi lesquelles :

- [Fig.1] illustre schématiquement une vue dans 1’espace d’un dispositif de panneau
selon I’invention en position dépliée avec les ailettes déployées, au-dessus, puis
reployées, en bas a gauche ; et ledit dispositif en cours de repliage via un enroulage de
la plaque avec les ailettes déployées, en bas a droite ;

- [Fig.2] illustre schématiquement une vue dans I’espace d’un longboard selon
I’invention en position repliée ;

- [Fig.3] illustre schématiquement une vue dans 1’espace montrant le dessous d’un
longboard selon I’invention en position déplice ;

- [Fig.4] illustre schématiquement une vue dans I’espace montrant le dessus du
longboard des figures précédentes ;

- [Fig.5] illustre schématiquement une vue de dessous du longboard des figures pré-
cédentes ;

- [Fig.6] illustre schématiquement des cables latéraux et des sangles de maintien du
longboard des figures précédentes ;

- [Fig.7] illustre une vue en élévation rapprochée des cables lat€raux et des sangles de
maintien de la figure précédente ;

- [Fig.8] illustre schématiquement un assemblage des segments et des ailettes avec
les fibres de Kevlar™ et de diolem ; et

- [Fig.9] illustre un schématiquement une vue en élévation rapprochée des défonces
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sur les segments et ailettes du longboard des figures précédentes.

L’invention concerne un dispositif de panneau enroulable. 11 s’agit plus généralement
d’un tablier ou d’une planche enroulable notamment pour une planche de sport telle
qu’une planche a roulettes par exemple de type longboards ou des planches de sport de
glisse ou autres ; ou encore pour un pont amovible.

Le dispositif de panneau comprend une plaque P qui s’étend longitudinalement. La
plaque P comprend plusieurs segments transversaux S, de préférence sensiblement
plans. Les segments S sont repliables 1'un sur l'autre de sorte a enrouler la plaque P
dans le sens longitudinal, ici vers le dessous en référence a la [Fig.4].

De préférence, il y a au moins quatre segments S. La variante illustrée comporte 9
segments centraux et 2 segments d’extrémité aux deux extrémités du dispositif. Cette
configuration est adaptée aux longboards. De maniere générale, plus il y a de segments
S, plus la forme enroulée fait gagner de I’espace. Cependant, la taille des segments S
dans le sens longitudinal ne doit pas €tre trop petite pour ne pas diminuer la tenue
mécanique. Le nombre de segments S peut étre adapté en fonction de 1’utilisation du
dispositif.

La plaque P peut prendre une configuration déroulée ou une configuration enroulée.

Dans la configuration déroulée, les segments S sont sensiblement alignés dans le sens
longitudinal. En outre, dans la configuration enroulée, les segments S sont repliés les
uns sur les autres, par exemple vers le dessous, en référence a la [Fig.4]. Les segments
S ainsi repli€s permettent d’enrouler la plaque P comme on peut le voir sur la [Fig.2].

Par ailleurs, dans la configuration déroulée, la plaque P définit un premier c6té
supérieur, et un deuxieme coté inférieur de part et d’autre de plans formés par les
segments S sensiblement alignés. Ainsi, la plaque P déroulée est sensiblement plane
bien que de préférence 1égerement arquée vers le dessus (c’est-a-dire avec une
concavité ouverte vers le dessous), notamment dans le cas d’une planche de sport,
comme illustre la [Fig.4].

De préférence, la plaque P est configurée pour que 1’enroulage se fasse par le dessous
en référence a la [Fig.4].

Le dispositif de panneau comprend en outre des ailettes latérales A, de préférence
planes, sur les segments S, en particulier une paire d’ailettes A latéralement fixées de
part et d’autre du segment S correspondant par une liaison pivot suivant une axe lon-
gitudinal. Les ailettes A sont configurées pour étre repliables dans le sens transversal,
en particulier du méme coté que 1’enroulage de la plaque, d'une position déployée vers
une position reployée.

Dans la position déployée, chaque ailette A est sensiblement alignée au segment S
correspondant.

Dans la position reployée, chaque ailette A est oblique par rapport audit segment S,
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ou de préférence sensiblement perpendiculaire audit segment S. Les liaisons pivot
entre les ailettes A et les segments forment de préférence une courbe longitudinale
ouverte latéralement vers I’extérieur de la plaque P, comme I’illustre les figures 1 et 5.

De préférence, les ailettes A sont configurées pour que le pliage vers la position
reployée se fasse vers le dessous en référence a la [Fig.4]. Ainsi, I"utilisateur debout
sur la plaque P n’est pas géné latéralement par les ailettes A, car elles sont repliées vers
le dessous.

Une configuration inverse de celle ci-dessus (c’est-a-dire ailettes A reployées vers le
dessus) peut &tre envisagée pour une application aux ponts.

Selon I’invention, le dispositif de panneau est configuré pour avoir une configuration
dépliée (illustrée par exemple dans les figures 1 et 4) et une configuration replice
(illustrée par exemple dans les figures 1 et 2).

Dans la configuration dépliée, la plaque P est dans la configuration déroulée et les
ailettes A sont en position reployée.

En outre, dans la configuration repliée, la plaque P est dans la configuration enroulée
et les ailettes A sont en position déployée.

De préférence, le dispositif de panneau comprend en outre au moins un moyen de
maintien M pour maintenir au moins une partie des ailettes A en position reployées.
Plusieurs moyens de maintien M peuvent étre, chacun, fixé a une paire d’ailettes A et
au segment S correspondants. Des ailettes A voisines longitudinalement solidarisées a
I’ailette A fixée au moyen de maintien M, sont aussi maintenues par le moyen de
maintien M, sans y €tre fixées.

En particulier, il s’agit de sangles déclipsables M, ici trois sangles, fixées chacune sur
un segment S et sur une paire d’ailettes A correspondantes. Les sangles M sont
illustrées en détail aux figures 6 et 7.

De préférence, les sangles M sont configurées pour s’enclencher quand les ailettes A
sont rabattues vers la position reployée, par exemple a la main ; et pour &tre libérées en
appuyant un bouton ou un levier pour déployer les ailettes A, par exemple sous 1’effet
de leur poids (apres avoir retourné le dispositif comme illustré en [Fig.3]).

Dans la variante préférée, au moins un, de préférence deux cables de tension CL
latéraux sont, chacun, fixé a plusieurs, de préférence a toutes les ailettes de chaque
coté. Ils sont fixés a I’extrémité latérales des ailettes A comme ’illustrent les figures 5,
6 et 8. Des encoches de fixation F sont prévues a cet effet. Les extrémités du cable de
tension CL sont de préférence fixées sur une face, de préférence supérieure, du premier
et du dernier segments S (cela est illustré en [Fig.4]). Les cables CL sont en tension sur
les ailettes A et permettent d’avoir un mouvement solidaire des ailettes A liées
ensemble.

En particulier, I’assemblage en courbe des ailettes sur les segments S (visible en
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figures 1 et 5) et la fixation dudit cible CL aux extrémité (visible en [Fig.4]), permet
d’avoir une tension plus forte du cable de tension CL sur les ailettes A reployées, vers
le segment S correspondant.

Par ailleurs, dans la variante préférée, a la fois les jonctions ailette-ailette A,
segment-segment S, et ailette A-segment S, mais aussi les ailettes A et segments S eux-
mémes, comprennent au moins une, de préférence deux, structures de fibres renforcées
FK, FD, en couche continue. Ces éléments sont illustrés en détail en [Fig.8]. Les deux
couches de fibres sont de préférence agencées a 45° I’une par rapport a 1’ autre.

I1 s’agit en particulier de fibres de Kevlar™ FK de préférence orientées a 45° de la
direction longitudinale du dispositif de panneau ; et des fibres de Diolem, de
préférence dans le sens perpendiculaire a la direction longitudinale du dispositif de
panneau. D’autres directions de fibres peuvent €tre envisagées dans le cadre de
I’invention.

De préférence, le dispositif comprend en outre un cable central CC connectant le
premier segment S au dernier segment S aux deux extrémités de la plaque P.

Le dispositif comprend de préférence un systeme de maintien de la planche en
position enroulée, de préférence de type déclipsable (non-représenté).

En utilisation, apres avoir déclipsé le systeme qui maintient la planche en position
enroulée, le déroulage de la planche se fait de lui-méme grace a la rigidité des cables
d’acier CL latéraux.

Une fois la planche déroulée, il suffit de rabattre les ailettes latérales A, celles-ci se
bloqueront grice a six clips a crans dans les sangles M, positionnés sous la plaque A
(voir figures 6 et 7).

Cette dernicre action mettra également les cables latéraux CL en tension. De
préférence, les sangles mettent également le cable central CC en tension.

La planche est alors bloquée dans sa position dépliée, et préte a étre utilisée.

Concernant le blocage des ailettes A, sous la planche se trouvent trois couples de
systeme de clip (parties externes de la sangle M), qui vont maintenir les ailettes A une
fois celles-ci rabattues (reployées). Pour ré-enrouler la planche, il suffit, dans cette
variante illustrée, de tirer sur les trois languettes centrales des sangles M (visibles en
figures 6 et 7). Cela débloque les clips et les ailettes A reviennent alors a leur position
déployée par elles méme grace a la tension des céables latéraux CL. La planche est de
préférence retournée comme en [Fig.3] lors du déploiement des ailettes A, de sorte a
utiliser le poids des ailettes A pour les déployer.

Concernant le systeme de cables en tension, dans la variante préférée, les ailettes A
se rabattent en formant une courbe (visible en figures 1 et 5), les cables latéraux CL se
trouvant sur les bords latéraux et sur le coté extérieur de ces courbes créées par les

ailettes A, se tendent davantage. Ce pliage donne une grande rigidité quasi omnidirec-
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tionnelle au dispositif de panneau.

A la maniere de certains ponts métalliques, les cables latéraux CL situés en sous face
du dispositif de panneau vont se mettre en tension lorsqu’une force sera appliquée sur
le dessus dudit dispositif. Ces cables vont ainsi empécher le dispositif de panneau de
fléchir.

Plus précisément, dans la longueur du dispositif de panneau, ces deux pliages
d’ailettes A sont symétriques et suivent deux courbes se rapprochant au centre du
dispositif et ayant, chacune, pour extrémité des coins opposé€s dans la longueur du
dispositif. Ces deux pliages servent a la rigidité de la planche.

En addition de ces deux courbes viennent se superposer un découpage transversal de
sections S, ces pliages permettent I'enroulement du dispositif de panneau.

Concernant la fixation des cables, les cables latéraux CL sont fixés aux ailettes par
des moyens de fixation F, qui sont en particulier des tubes métalliques. Dans la
variante préférée, ces tubes sont vissés directement dans le bois des ailettes A. Ces
mémes vis peuvent venir €galement bloquer le cible CL et ainsi I’empécher de
coulisser a I’intérieur du tube F.

Par ailleurs, dans la variante préférée, le cable central CC est fixé sur des cales
d’inclinaison des trucks (c’est-a-dire un ensemble de picces mobiles servant de liaison
entre la planche et deux roues).

De part et d’autre du dispositif de panneau, les cables latéraux CL viennent se
rabattre sur le dessus dudit dispositif aux extrémités. Cela permet de solidariser les
ailettes A ala plaque P.

Concernant les matériaux et leur mise en ceuvre, des tourillons T en bois assurent la
cohésion du complexe dans la variante illustrée. Ils traversent toutes les couches de
fibres FK, FD et de bois R. L’agencement est illustré en [Fig.8]. Les couches illustrées
concernent un dispositif avec une face inférieure au-dessus de la [Fig.8]. Il s’agit de
haut en bas sur la [Fig.8] de :

- une couche de contreplaqué, par exemple de Smm stabilisée sous vide avec une
résine epoxy ;

- une couche de fibres de Kevlar™ FK, ici agencées dans un angle 45° par rapport au
sens longitudinal du dispositif de panneau ; et

- une couche de fibres de diolem FD, ici agencées de maniere orthogonale au
dispositif de panneau.

Le complexe de la planche peut étre assemblé puis stabilisé avec une résine époxy. Il
peut étre ensuite placé sous presse le temps du durcissement de la résine.

Quand la planche sort de la presse, on pratique alors les défonces D de 90°, et les
trous pour les tourillons T. Les défonces sont illustrées en [Fig.9]. Elles permettent de

faciliter la liaison pivot et I’enroulage en limitant I’encombrement.
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Dans la variante illustrée, toutes les défonces D a toutes les jonctions, ont un angle de
90°. L angle est centré sur le plan du segment S ou le plan de 'ailette A.

Les défonces D de la face inférieure permettent le pliage du complexe lors du dé-
ploiement des ailettes A et I’enroulement de la planche.

Les défonces D sur la face supérieure évitent le pincement des doigts de 1’ utilisateur
lors des manipulations.

De préférence, le plan des défonces D est le méme sur les faces supérieure et in-
férieure.

Ces défonces D mettent a jour la couche de fibre Kevlar™-diolem FK-FD qui va
alors servir de zone charniére.

Ici 78cm est la dimension du dernier prototype, mais ce principe s’applique a bien
d’autres dimensions et €chelles de projets.

L’invention porte en outre sur une planche de sport telle que celles décrites plus haut,
comprenant un dispositif de panneau tel que décrit précédemment. Selon la planche de
sport considérée, elle peut comprendre en outre au moins un dispositif roulant DR fixé
sur au moins un segment S correspondant, par exemple un dispositif roulant d’un train
avant TA et un dispositif roulant d’un train arriere TP (a savoir des trucks).

De préférence, la planche comprend en outre un cable central CC connectant le train
avant TA et le train arriere TP.

L’invention porte également sur un pont amovible tel que celui présenté plus haut,
comprenant un dispositif de panneau tel que décrit précédemment.

Le pont peut étre transporté jusqu’a un site ou il y en a besoin, tel qu’une zone de
crues ou d’inondations. Il peut €tre déplié€ entre deux rives pour €tre utilisé, puis replié
et rangé dans un véhicule ou un container apres utilisation.

Dans le cas du pont, le bois peut €tre remplacé par un ou plusieurs autres matériaux,

ou alliages.
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Revendications

Dispositif de panneau comprenant :

- une plaque (P) s’étendant longitudinalement, qui comprend plusieurs
segments transversaux (S) repliables 1'un sur 'autre de sorte a enrouler
la plaque (P) dans le sens longitudinal, la plaque (P) ayant une confi-
guration déroulée ot les segments (S) sont sensiblement alignés dans le
sens longitudinal, et une configuration enroulée ot les segments (S) sont
repliés de sorte a enrouler la plaque (P) ;

- des ailettes latérales (A) sur les segments (S), configurées pour étre re-
pliables dans le sens transversal d'une position déployée ou elles sont,
chacune, sensiblement alignée au segment (S) correspondant, vers une
position reployée ou elles sont, chacune, oblique ou sensiblement per-
pendiculaire audit segment (S) ;

le dispositif de panneau ayant

- une configuration dépliée dans laquelle la plaque (P) est dans la confi-
guration déroulée et les ailettes (A) sont en position reployée ; et

- une configuration repliée dans laquelle la plaque (P) est dans la confi-
guration enroulée et les ailettes (A) sont en position déployée.
Dispositif de panneau selon la revendication précédente, comprenant
une paire d’ailettes (A) par segment (S), disposées latéralement de part
et d’autre dudit segment (S), de préférence en formant une courbe
latérale a concavité externe aux extrémités latérales des segments (S).
Dispositif de panneau selon 1’une des revendications précédentes,
comprenant au moins un moyen de maintien (M) pour maintenir au
moins une partie des ailettes (A) en position reployées.

Dispositif de panneau selon la revendication précédente, dans lequel
ledit moyen de maintien comprend une sangle déclipsable (M).
Dispositif de panneau selon 1’une des revendications précédentes,
comprenant au moins un cable de tension (CL) solidarisant au moins
une partie des ailettes (A) ensemble dans le sens longitudinal.
Dispositif de panneau selon I’une des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu’au moins la jonction entre les segments (S) et/ou les
ailettes (A) comprend au moins une structure de fibres renforcées (FK,
FD), de préférence deux couches de fibres renforcées orientées a 45°
1’une par rapport a I’autre.

Dispositif de panneau selon I’une des revendications précédentes, ca-

ractérisé en ce que les segments (S) et/ou les ailettes (A) comprennent :
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- au moins une ou ladite structure de fibres renforcées (FK, FD), de
préférence deux couches de fibres renforcées orientées a 45° 1’une par
rapport a I’autre ; et

- au moins une couche de revétement (R), de préférence deux couches
de revétement (R) séparées par ladite structure de fibres renforcées (FK,
FD).

Planche de sport comprenant un dispositif de panneau selon 1’une des
revendications précédentes, et optionnellement au moins un dispositif
roulant (DR) fixé sur au moins un segment (S) correspondant.

Planche de sport selon la revendication précédente, dans laquelle ledit
dispositif roulant comprend un train avant (TA) et un train arricre (TP),
caractérisé en ce qu’elle comprend un cable central (CC) connectant le
train avant (TA) et le train arriere (TP).

Pont, tel qu’un pont amovible, comprenant un dispositif de panneau

selon 1’une des revendications 1a 7.
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