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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê õèìè÷åñêîé
òåõíîëîãèè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
óòèëèçàöèè àáãàçíîãî õëîðèñòîãî âîäîðîäà,
îáðàçóþùåãîñ  â ïðîöåññàõ õëîðîðãàíè÷åñêîãî
ñèíòåçà. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  õëîðà èç õëîðèñòîãî
âîäîðîäà ïóòåì íåïðåðûâíîé ïîäà÷è ðåàêöèîííîé
ñìåñè âîçäóõà è õëîðèñòîãî âîäîðîäà â ðåàêòîð
ïðîòî÷íîãî òèïà ñ îáðàçîâàíèåì çîíû àêòèâàöèè, â
êîòîðîé âåäóò ïðîöåññ îêèñëåíè  õëîðèñòîãî
âîäîðîäà êèñëîðîäîì âîçäóõà ïðè òåìïåðàòóðå 25-

30°Ñ, ïðè ýòîì ñêîðîñòü ïîäà÷è ðåàêöèîííîé ñìåñè
÷åðåç çîíó àêòèâàöèè îáåñïå÷èâàþò â ïðåäåëàõ îò
1 äî 30 ì/ñåê, à çîíó àêòèâàöèè îáðàçóþò ïóòåì
îáëó÷åíè  ðåàêöèîííîé ñìåñè â óêàçàííîé çîíå
ðåàêòîðà ðòóòíî-êâàðöåâûìè ëàìïàìè âûñîêîãî
äàâëåíè  ñ îáúåìíîé ïëîòíîñòüþ îáëó÷åíè  (10-

40)×10-4 Âò/ñì3 ïðè äàâëåíèè íå âûøå 0,1 ÌÏà.
Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò ïîâûñèòü ñòåïåíü
êîíâåðñèè õëîðèñòîãî âîäîðîäà è óëó÷øèòü
òåõíîëîãè÷íîñòü.
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(57) Abstract: 

FIELD: chemical technology; utilization of
waste gas hydrogen chloride formed in the course
of chlorine organic synthesis.

SUBSTANCE: proposed method consists in
continuous delivery of reaction mixture of air
and hydrogen chloride into flow-type reactor for
forming activation zone where hydrogen chloride
is subjected to oxidation by oxygen of air at
temperature of 25-30 C; rate of delivery of

reaction mixture through activation zone ranges
from 1 to 30 m/s; activation zone is formed by
radiation of reaction mixture in this zone by
means of mercury-vapor quartz lamps at volumetric

density of radiation of (10-40)x10-4 W/cm3 and
pressure not above 0.1 Mpa.

EFFECT: enhanced conversion of hydrogen
chloride; facilitated procedure.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
óòèëèçàöèè àáãàçíîãî, õëîðèñòîãî âîäîðîäà, îáðàçóþùåãîñ  â ïðîöåññàõ
õëîðîðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà.

Èçâåñòíû ìåòîäû ïåðåðàáîòêè ãàçîîáðàçíîãî õëîðèñòîãî âîäîðîäà îêèñë þùèìè
àãåíòàìè, íàïðèìåð äèîêñèäîì ìàðãàíöà (ñïîñîá Âåëüäîíà), êèñëîðîäîì âîçäóõà â
ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà (ñïîñîá Äèêîíà), îêñèäàìè àçîòà â ïðèñóòñòâèè ñåðíîé êèñëîòû
è ñîëåé ìåäè (ïðîöåññ Êåëü-õëîð). Ïåðå÷èñëåííûå ìåòîäû òðåáóþò íàëè÷è  êàòàëèçàòîðà,
âûñîêèõ òåìïåðàòóð ïîð äêà 450-500°Ñ è èìåþò âûõîä ïî õëîðó îêîëî 70% îò
òåîðåòè÷åñêîãî.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  õëîðà èç õëîðèñòîãî âîäîðîäà îêèñëåíèåì ïîñëåäíåãî
âîçäóõîì, ïðè êîòîðîì ïðîöåññ âåäóò â çîíå ýëåêòðîèìïóëüñíûõ ðàçð äîâ ïðè îáúåìíîé
ñêîðîñòè 26-413 ÷-1 è òåìïåðàòóðå 20-30°Ñ (SU 1801943 À1, êë. Ñ 01 B 7/04, îïóáë.
15.03.2004).

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íî âûñîêà  ñòåïåíü êîíâåðñèè
õëîðèñòîãî âîäîðîäà, êîòîðà  â ñàìîì ëó÷øåì ñëó÷àå äîñòèãàëà 74%. Êðîìå òîãî, â
àãðåññèâíîé ñðåäå, â êîòîðîé ïðîòåêàåò ðåàêöè , ìàòåðèàë ýëåêòðîäîâ íå âûäåðæèâàåò è
íåñêîëüêèõ ÷àñîâ ðàáîòû, ÷òî ñíèæàåò òåõíîëîãè÷íîñòü ïðîöåññà.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå ñòåïåíè êîíâåðñèè õëîðèñòîãî âîäîðîäà è óëó÷øåíèå
òåõíîëîãè÷íîñòè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â ñïîñîáå ïîëó÷åíè  õëîðà èç õëîðèñòîãî
âîäîðîäà ïóòåì íåïðåðûâíîé ïîäà÷è ðåàêöèîííîé ñìåñè âîçäóõà è õëîðèñòîãî âîäîðîäà â
ðåàêòîð ïðîòî÷íîãî òèïà ñ îáðàçîâàíèåì çîíû àêòèâàöèè, â êîòîðîé âåäóò ïðîöåññ
îêèñëåíè  õëîðèñòîãî âîäîðîäà êèñëîðîäîì âîçäóõà ïðè òåìïåðàòóðå 25-30°Ñ, ñêîðîñòü
ïîäà÷è ðåàêöèîííîé ñìåñè ÷åðåç çîíó àêòèâàöèè îáåñïå÷èâàþò â ïðåäåëàõ îò 1 äî 30
ì/ñåê, à çîíó àêòèâàöèè îáðàçóþò ïóòåì îáëó÷åíè  ðåàêöèîííîé ñìåñè â óêàçàííîé çîíå
ðåàêòîðà ðòóòíî-êâàðöåâûìè ëàìïàìè âûñîêîãî äàâëåíè  ñ îáúåìíîé ïëîòíîñòüþ
îáëó÷åíè  (10-40)×10-4 Âò/ñì3 ïðè äàâëåíèè íå âûøå 0,1 ÌÏà.

Ïðè ðåàëèçàöèè äîñòèãàåòñ  100% êîíâåðñè  ñìåñè â õëîð è ïàðû âîäû. Äë 
ïîäàâëåíè  ãèäðîëèçà îáðàçîâàâøåãîñ  õëîðà ïàðîãàçîâà  ñìåñü ïîäâåðãàåòñ 
îõëàæäåíèþ â êîíäåíñàòîðå äî 2-3°Ñ. Ïðè ýòîì îòäåë åòñ  îñíîâíà  ìàññà âîäû. Â
ñëó÷àå, êîãäà èíåðòíûå ñîñòàâë þùèå âîçäóõà íå ìåøàþò îñíîâíîìó ïðîöåññó
õëîðèðîâàíè , ïîëó÷åííà  ñìåñü ãàçîâ ïîñëå ñòàíäàðòíîé ïðîöåäóðû îñóøêè
íàïðàâë åòñ  â ïðîöåññ õëîðèðîâàíè  îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Åñëè õëîð òðåáóåò áîëåå
ãëóáîêîé î÷èñòêè, òî ñìåñü íàïðàâë åòñ  íà óñòàíîâêó ñæèæåíè , è ïîñëå îòäåëåíè  âñåõ
ïðèìåñåé õëîð ïîñòóïàåò â ïðîöåññ õëîðèðîâàíè .

Ïðè ñêîðîñòè ïîäà÷è ðåàêöèîííîé ñìåñè íèæå 1 ì/ñ è âûøå 30 ì/ñ, à òàêæå ïðè
äàâëåíèè, ïðåâûøàþùåì 0,1 ÌÏà, ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñ  ñòåïåíü êîíâåðñèè è
íàðóøàåòñ  òåïëîâîé áàëàíñ ïðîöåññà.

Ïðèìåð 1. ×åðåç ëàáîðàòîðíóþ óñòàíîâêó ïðîïóñêàëàñü ñìåñü ãàçîîáðàçíîãî õëîðèñòîãî
âîäîðîäà - 6,8 ã è âîçäóõà - 7,5 ã ñî ñêîðîñòüþ 1 ì/ñ è äàâëåíèè 1 ÌÏà. Ïðè
òåìïåðàòóðå 25-30°Ñ ñìåñü îáëó÷àëàñü êâàðöåâî-ðòóòíîé ëàìïîé âûñîêîãî äàâëåíè  ñ

èíòåíñèâíîñòüþ 40×10-4 Âò/ñì3. Ñìåñü îáðàçîâàâøèõñ  ãàçîâ íà âûõîäå ïîãëîùàëàñü 5%-
íûì ðàñòâîðîì èîäèäà êàëè . Àíàëèç âîäíîãî ðàñòâîðà â ïîãëîòèòåëüíîé ñèñòåìå ïî
ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì ïîêàçàë ñòåïåíü êîíâåðñèè õëîðèñòîãî âîäîðîäà, áëèçêóþ ê
òåîðåòè÷åñêîé: ðÍ ñðåäû = 6, çà âðåì  ýêñïåðèìåíòà ÷åðåç ñèñòåìó ïðîøëî 6,6 ã Ñl2.

Ïðèìåð 2. Ðåàêòîð, èìåþùèé ôîðìó òðóáû êðóãëîãî ñå÷åíè  ñ äèàìåòðîì 150 ìì è
òîëùèíîé ñòåíîê 4 ìì, âûïîëíåííîé èç ôòîðîïëàñòà, çàêëþ÷åí â öèëèíäðè÷åñêèé
îòðàæàòåëüíûé êîæóõ ñ ïîëèðîâàííîé ìåòàëëè÷åñêîé îòðàæàòåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ.
Âíóòðè êîæóõà ðàñïîëîæåíû êâàðöåâûå ðòóòíûå ëàìïû âûñîêîãî äàâëåíè  òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû îáåñïå÷èòü èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíè  4 Âò íà ñì2 ïîâåðõíîñòè òðóáû ðåàêòîðà. Ïðè
ïðîïóñêå ÷åðåç ðåàêòîð ñìåñè ãàçîîáðàçíîãî õëîðèñòîãî âîäîðîäà è âîçäóõà ñî ñêîðîñòüþ
30 ì/ñ è äàâëåíèè 0,1 ÌÏà áûëà îáåñïå÷åíà îáúåìíà  ïëîòíîñòü îáëó÷åíè 
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10 ×10-4 Âò/ñì3. Ñòåïåíü êîíâåðñèè õëîðèñòîãî âîäîðîäà îêàçàëàñü áëèçêà ê
òåîðåòè÷åñêîé çà èñêëþ÷åíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü, êîòîðûå ñîñòàâèëè îêîëî 3%.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  õëîðà èç õëîðèñòîãî âîäîðîäà ïóòåì íåïðåðûâíîé ïîäà÷è

ðåàêöèîííîé ñìåñè âîçäóõà è õëîðèñòîãî âîäîðîäà â ðåàêòîð ïðîòî÷íîãî òèïà ñ
îáðàçîâàíèåì çîíû àêòèâàöèè, â êîòîðîé âåäóò ïðîöåññ îêèñëåíè  õëîðèñòîãî âîäîðîäà
êèñëîðîäîì âîçäóõà ïðè òåìïåðàòóðå 25-30°Ñ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñêîðîñòü ïîäà÷è
ðåàêöèîííîé ñìåñè ÷åðåç çîíó àêòèâàöèè îáåñïå÷èâàþò â ïðåäåëàõ îò 1 äî 30 ì/ñ, à çîíó
àêòèâàöèè îáðàçóþò ïóòåì îáëó÷åíè  ðåàêöèîííîé ñìåñè â óêàçàííîé çîíå ðåàêòîðà
ðòóòíî-êâàðöåâûìè ëàìïàìè âûñîêîãî äàâëåíè  ñ îáúåìíîé ïëîòíîñòüþ îáëó÷åíè  (10-
40)×10-4 Âò/ñì3 ïðè äàâëåíèè íå âûøå 0,1 ÌÏà.
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