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(57)  Die Vorrichtung zum Auflésen von Faserstoff
(F) besteht im Wesentlichen aus einer vorzugsweise
senkrecht stehenden Trommel (1) mit einer Einfull6ff-
nung (3) fur den Faserstoff (F) an ihrer oberen Stirnseite
und einer Austragsoéffnung (4) an ihrer unteren Stirnsei-
te, in deren Innerem sich ein Rotor (2) befindet, der mit
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Vorrichtung zum Auflésen von Faserstoffen

Hilfe eines Antriebes (5) rotierbar ist. Der aufzuldsende
Faserstoff (F) kann bevorzugt verschmutztes Altpapier,
aber auch nativer Zellstoff sein. Die Vorrichtung ist be-
sonders unempfindlich gegeniiber Schmutzstoffen im
Faserstoff, kommt mit einem geringen Energiebedarf
aus und nutzt das beanspruchte Bauvolumen optimal
zur Auflésung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Mit Hilfe einer solchen Vorrichtung soll z.B.
verschmutztes Altpapier mit Wasser vermischt und zer-
kleinert werden. Sie kann aber auch fiir bereits gerei-
nigtes Altpapier oder fir Frischzellstoff vorgesehen
sein.

[0003] AusderEP 0898012 A1 istein Verfahren zum
Aufldsen von Faserstoffen bekannt, fiir dessen Durch-
fihrung eine rotierende Trommel, die mit einem Ver-
drangungskoérper versehen ist, verwendet wird. Dabei
ist diese Auflédsetrommel in den meisten Fallen waage-
recht, in einem speziellen dargestellten Fall aber auch
senkrecht angeordnet. Mit Trommeln dieser Art kénnen
zwar sehr gute Aufléseergebnisse erzielt werden, sie er-
fordern aber einen oft nicht akzeptablen Bauaufwand.
In horizontaler Ausfliihrung missen hohe Durchbie-
gungskrafte bericksichtigt werden, und ihr Platzbedarf
ist betrachtlich.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ei-
ne Vorrichtung zur Auflésung von Faserstoffen zu schaf-
fen, bei der gute Ergebnisse mit geringerem Bauauf-
wand erzielt werden kdnnen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen
des Anspruchs 1 genannten MaRnahmen geldst.
[0006] Bei der erfindungsgemafen Vorrichtung wird
ein relativ grof3volumiger trommelférmiger Verdran-
gungskaorper, der eventuell mit Vorspringen versehen
ist, relativ zu einer im Allgemeinen feststehenden Trom-
mel bewegt. Bei einer steil, also etwa senkrecht stehen-
den Trommel wird der ringférmige Zwischenraum zwi-
schen dem Rotor und der Innenwand der Trommel an-
ders als bei einer liegenden Trommel auf seinem gan-
zen Umfang gefillt, was eine bessere Nutzung des
Trommelvolumens zuldsst. Je nach angestrebter Fahr-
weise kann der zweckmafige Fullungsgrad eingestellt
werden, um z.B. den Aufldseprozess zu steuern. Auf
Grund des Eigengewichtes dringt der eingetragene Fa-
serstoff allméahlich von oben nach unten vor, wird dabei
aufgeldst und am unteren Axialende der Trommel als
aufgelOster Stoff ausgetragen.

[0007] Eine groRrdaumige Axialmischung findet zu-
meist nicht statt, so dass eine vollstdndige und nicht zu-
fallige Bearbeitung des eingetragenen Stoffes erzielt
werden kann. Das fiihrt dann zu einer besonders gleich-
maRigen Stoffbearbeitung. Dieses beschriebene Nicht-
Vermischen hat auch den Vorteil, dass im unteren Teil
der Auflésevorrichtung eine Verdlinnung vorgenommen
werden kann, ohne dass die dariiber liegenden Schich-
ten ihre erwlinscht hohe Viskositat verlieren. Falls den-
noch eine kontrollierte Axialmischung erfolgen soll,
kann das bei sehr steilen Anordnungen leicht durch ent-
sprechend schrag angestellte Mitnehmer am Rotor und/
oder Bremselement in der Trommel erreicht werden. Es
ist auch eine auf bestimmte Zonen beschrankte Mi-
schung mdglich.
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[0008] Bei Anordnungen, die sich weiter von der
senkrechten entfernen, z.B. 45°, stellt sich die Axialmi-
schung von selbst ein. Dieser Winkel kann also zur Op-
timierung veréndert bzw. eingestellt werden.

[0009] Die stehende Anordnung dieser Auflésevor-
richtung hat neben dem Wegfall hoher Biegekrafte ei-
nen ganz entscheidenden Vorteil, wenn es darum geht,
diese leer zu fahren. Denn es ist sehr viel einfacher, eine
stehende Trommel mit unten liegendem Austrag zu ent-
leeren, als eine liegende. Entleerungen sind z.B. bei
Sortenwechsel oder bei beabsichtigten Stillstanden er-
forderlich. AuRerdem spart die senkrechte Anordnung
dieser Auflésevorrichtung Grundflache, was von Vorteil
ist, insbesondere da H6he im allgemeinen ausreichend
zur Verfligung steht. Zwar muss die Beschickung dann
in einer gréReren Héhe vorgenommen werden, in der
Regel ist aber auch bei der Beschickung von liegenden
Trommeln oder Stofflésern ein Plattenférderband erfor-
derlich.

[0010] Die Bearbeitung des sich im Ringkanal befin-
denden Stoffes erfolgt Giberwiegend durch Scherkréfte,
die durch die Relativbewegung des Rotors und zu der
ihn umgebenden Trommel entstehen. Um die Scher-
krafte zu intensivieren, kann sowohl der Rotor als auch
die Innenwand der Trommel mit Vorspringen versehen
sein, also z.B. mit Mithehmern oder Bremsleisten. Diese
werden vorzugsweise so angeordnet, dass immer ein
radialer Abstand zwischen relativ zueinander bewegten
Teilen bestehen bleibt. Auf diese Weise wird die Gefahr
von Beschadigungen oder Blockagen der Vorrichtung
entscheidend verringert.

[0011] Die Erfindung und ihre Vorteile werden be-
schrieben an Hand von Zeichnungen. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Funktionsskizze einer erfindungsge-
mafen Vorrichtung in Seitenansicht;

Fig. 2 schematisch: Eine erfindungsgemafe
Vorrichtung von oben;

Fig. 3 eine ausgefuhrte Vorrichtung, in Seiten-
ansicht, geschnitten;

Fig. 4 die Ansichtderin Fig. 3 gezeigten Vorrich-
tung von oben;

Fig. 5 die Seitenansicht einer variierten Vorrich-
tung;

Fig. 6 die in Fig. 4 gezeigte Vorrichtung in An-
sicht von oben;

Fig. 7 Seitenansicht einer weiteren Variante;

Fig. 8 Detailansicht einer speziell gestalteten
Mischzone;

Fig. 9 Draufsicht einer weiteren Variante;

Fig. 10 Seitenansicht einer weiteren Variante;

Fig. 11 Draufsicht der Vorrichtung gemaR Fig. 10;

Fig. 12-14  Seitenansichten je einer weiteren Varian-
te;

Fig. 15 Seitenansicht einer schrag stehenden
Auflésevorrichtung.

[0012] Die Fig. 1 zeigt den grundsatzlichen Aufbau
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und die Funktion einer erfindungsgemaflen Auflésevor-
richtung. Zur Aufnahme des Faserstoffes F dient eine
hier exakt senkrecht stehende Trommel 1. An deren
oberer Stirnseite befindet sich die Einfull6ffnung 3, in die
der Faserstoff F sowie zumindest ein Teil des zur Auf-
I6sung bendtigten Wassers W zugegeben wird. Optio-
nal kann durch die Seitenwand der Trommel an be-
stimmten Stellen weiteres Verdiinnungswasser W' zu-
gegeben werden. Hierzu ist schematisch eine Zugabe-
stelle 8 eingezeichnet. Innerhalb der Trommel befindet
sich ein Rotor 2, der trommelférmig aufgebaut ist. Die
konzentrische Anordnung von Rotor 2 und Trommel 1
hat den Vorteil, dass sich die Radialkrafte im Wesentli-
chen aufheben, also nur zu einem sehr geringen Teil auf
die Lagerung des Rotors gehen und auch die symme-
trische Trommel geringer belasten. Die Radialkrafte
sind bei der Behandlung von hochkonsistentem Faser-
stoff sehr hoch. Wegen der Symmetrie und Konzentri-
zitat ist die Weite f (s. Fig. 2) des Ringspaltes tber den
Umfang konstant, wobei diese Weite zwischen der
Trommelinnenwand und dem Kern des Rotors gemes-
sen ist. Damit ist auch die Scherkraft am ganzen Um-
fang etwa gleich stark; so wird das Bauvolumen der Vor-
richtung optimal zur mechanischen Bearbeitung ge-
nutzt.

[0013] Der Rotor 2 weist eine Anzahl von Mitnehmer-
leisten 6 auf. Anzahl und Grof3e dieser Mitnehmerlei-
sten kénnen durch einfache Versuche bestimmt wer-
den, wobei darauf zu achten ist, dass der in dem ring-
férmigen Zwischenraum befindliche Faserstoff F1 in der
erforderlichen Weise mitgenommen wird, also nicht le-
diglich an der Auflenwand des Rotors 2 abrutscht. Es
ist jedoch auch schon beobachtet worden, dass ein sol-
cher Rotor ohne solche Mitnehmerleisten auskommen
kann. Das hangt von den vorherrschenden Verhaltnis-
sen, insbesondere der Viskositat des hochkonsistenten
Faserstoffs ab. In vielen Fallen kénnen bereits die
Wandreibungseffekte ausreichen oder zumindest einen
hohen Anteil an der Stoffoewegung haben. Die Trommel
1 kann an ihrer Innenwand mit Bremsleisten 7 versehen
sein, und zwar ebenfalls, um die Relativbewegung und
damit die Scherkréafte im Faserstoff F zu erhdhen. Be-
ziglich ihrer Form und Anzahl gilt das bereits zu den
Mitnehmerleisten 6 Gesagte.

[0014] Nachdem der eingetragene Faserstoff F in ge-
wilinschter Weise mit Wasser vermischt und aufgeldst
wurde, kann er durch eine oder mehrere Austragsoff-
nungen 4 unten aus dem Inneren der Trommel 1 her-
ausgefordert werden. Die hier angedeutete Ausfiih-
rungsform hat eine Austragséffnung 4 in Form einer
Ringflache, die frei von Stegen ist, an denen sich Stor-
stoffe festsetzen kénnten. Die Trommel 1 wird dann
Uber seitlich angebrachte Stiitzen 12 gehalten. Zwi-
schen der unteren axialen Offnung der Trommel und ei-
ner dazu beabstandeten Bodenplatte 13 kann ein
Schiebering 14 so auf- und abbewegt werden, dass sich
dadurch die Austragséffnung 4 in axialer Richtung ver-
gréRern oder verkleinern lasst. Flr den Betrieb der Auf-
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I6sevorrichtung ist diese Bauart sehr glinstig, insbeson-
dere wenn Altpapier mit spinnenden Verunreinigungen,
wie z.B. Kunststofffolien bearbeitet werden soll. Es sind
allerdings auch andere Ausfiihrungsformen mdglich,
auf die noch eingegangen werden wird. Es ist auch sinn-
voll, eine Regeleinrichtung vorzusehen, die durch ent-
sprechende Veranderung der Austragsoffnungen 4 z.B.
den gewiinschten Durchsatz durch die Auflésevorrich-
tung gewahrleistet. Der aufgeldste Faserstoff kann
durch die Austragséffnung 4 problemlos ablaufen, ins-
besondere wenn im unteren Bereich seine Viskositat
durch zugegebenes Verdinnungswasser W weiter ab-
gesenkt wurde. Fir andere Falle kann die Austragsoff-
nung 4 so ausgelegt werden, dass hochkonsistenter Fa-
serstoff hindurchtreten kann. Der Rotor 2 wird durch ei-
nen Antrieb 5 in Umdrehung versetzt, um die bendtigte
Aufléseenergie in den Faserstoff einzubringen.

[0015] Die Fig. 2 zeigt eine ahnliche Vorrichtung in
Ansicht von oben, auch wiederum nur schematisch ge-
zeichnet. Man erkennt, dass der Kern des Rotors 2
trommelférmig ist, also einen kreisrunden Grundriss
hat. Die Mithehmerleisten 6 und die Bremsleisten 7 be-
gegnen sich in einem Abstand a, greifen also nicht in-
einander. Die Position der Mitnehmer- bzw. Bremslei-
sten am Umfang ist anders als in Fig. 1 gezeigt.
[0016] In Fig. 3 ist eine erfindungsgemafe Vorrich-
tung technisch etwas detaillierter dargestellt, allerdings
ohne dass es sich dabei um eine Konstruktionszeich-
nung handelt. Man erkennt wiederum die Trommel 1
und den konzentrisch mit dieser angeordneten Rotor 2.
Dessen Kern besteht aus einem Kreiszylinder, auf dem
die Mitnehmerleisten 6 angebracht sind. Bei dem hier
gezeigten Beispiel sind diese streng axial ausgerichtet,
gehen nicht Uber die gesamte H6he des Rotors 2 und
sind gegeneinander versetzt. Diese Form ist sehr ein-
fach herzustellen. Am unteren Teil der Trommel 1 sind
mehrere in ihrer Grofie einstellbare Austragséffnungen
4 frei gelassen, aus denen der aufgeloste Faserstoff F2
in einen Ringkanal 11 abflieRen kann. Der Rotor 2 weist
am unteren Ende der Trommel eine Scheibe 9 mit einer
Dichtvorrichtung 10 auf und ist so gegen den Boden der
Trommel abgedichtet. Derartige Bauelemente sind an
sich bekannt und hier nur angedeutet.

[0017] Die Fig. 4 zeigt eine Ansicht von oben auf ei-
nen dhnlichen Apparat wie den in der Fig. 3 Dargestell-
ten. Diese Ansicht verdeutlicht, dass mehrere Zugabe-
stellen 8 fiir das Verdiinnungswasser W' am Umfang der
Trommel verteilt sein kénnen. Sie werden so positio-
niert, dass der Faserstoff nur im unteren Teil dieser Vor-
richtung verdiinnt wird und dann abflieRen kann. Anders
in als in der Fig. 3 ist hier die Trommel 1 mit innen lie-
genden Bremsleisten 7 versehen. |hre Radialerstrek-
kung d, also der Vorsprung beziglich Trommelinnen-
wand, ist mit Vorteil nicht gréRer als es fir die Aufgabe
der Bremsleisten erforderlich ist. So kénnen Verspin-
nungen und Verschlei am besten vermieden werden.
Das Gleiche gilt fiir die Radialerstreckung ¢ der Mitneh-
merleisten 6 Gber den Kern des Rotors 2.
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[0018] Eine weitere Mdglichkeit, die erfindungsgema-
Re Vorrichtung an die Anforderungen anzupassen, zeigt
die Fig. 5. Bei dieser ist der Rotor 2 um die Exzentrizitat
e gegeniber der Mittellinie der Trommel 1 versetzt.
Durch den unsymmetrischen Aufbau ergibt sich ein Ar-
beitsvolumen mit einem engeren und einem weiteren
Abstand zwischen Rotor und Trommelinnenwand, wo-
durch sich der Faserstoff abwechselnd zwischen dem
weiteren Quellraum und dem engeren Scherbereich be-
wegt.

[0019] Bezlglich des Rotors 2 zeigt diese Figur eine
Variante, namlich dass dieser sowohl unten als auch
oben gelagert ist. Die obere Lagerstelle 17 kann dazu
z.B. auf einem Deckel befestigt sein. Dieser Deckel ent-
halt dann die Einfulléffnung 3. Ein so gelagerter Rotor
kann die herrschenden Krafte besser aufnehmen, ins-
besondere wenn wegen der Exzentrizitat ungleiche Ho-
rizontalkrafte auftreten. Eine weitere Moglichkeit zur Zu-
gabe des Verdiinnungswassers wird ebenfalls gezeigt.
Und zwar wird durch eine Zufiihrleitung 16 das Verdin-
nungswasser in das Innere des Rotors geleitetund dann
durch Lécher 15 in den Stoff eingefiihrt. In der Fig. 5
sind keine Mitnehmerleisten am Rotor vorhanden. Die
Austragsoffnungen 4 sind hier Langlécher mit einstell-
baren Schieberplatten 18 im unteren Teil der Trommel
1. Diese Konstruktion ist betrachtlich einfacher als die
gemal Fig. 1.

[0020] Die Draufsicht der Fig. 6 stellt eine ahnliche
Ausfiihrungsform wie die Fig. 5 dar. Allerdings ist hier
der Rotor 2 mit Mitnehmerleisten 6 versehen. Man er-
kennt auch die Zugabestellen 8' fir das Verdiinnungs-
wasser. Diese Figur zeigt eine Trommel ohne Bremslei-
sten, was durchaus sinnvoll sein kann. Im allgemeinen
werden sie aber benétigt. Sie kdnnen auch ungleich am
Umfang verteilt sein, z.B. am engeren Abstand zum Ro-
tor mehr und am weiteren Abstand weniger oder gar kei-
ne. Dadurch kann die Verweilzeit des Faserstoffes im
Quellraum verkirzt werden.

[0021] In Fig. 7 ist eine Ausfihrungsform mit schrag-
stehenden Mitnehmerleisten 6' und schragstehenden
Bremsleisten 7' dargestellt. Dadurch wird die Transport-
bewegung des Faserstoffes von oben nach unten un-
terstiitzt. So etwas kann auch zonenweise differenziert
durchgefiihrt sein. Es kann von Vorteil sein, axial be-
grenzte lokale Mischzonen zu erzeugen, in denen die
Radialvermischung des in den Ringraum bearbeiteten
Faserstoffes verstarkt wird. Dazu waren, wie z.B. Fig. 8
zeigt, auf der Innnenseite der Trommel 1 Vorspriinge 19
vorzusehen, die sich vorzugsweise tUber den gesamten
Umfang erstrecken. An diesen Vorspriingen 19 kann
dann in Zusammenwirkung mit der Bewegung des Ro-
tors 2 die axial begrenzte lokale Vermischung erzeugt
werden, insbesondere wenn der Rotor in diesem axia-
len Bereich mit wendelférmig ausgebildeten Mitneh-
mern 6" versehen ist.

[0022] Fig. 9 zeigt sehr schematisch eine erfindungs-
gemalie Vorrichtung, bei der in einer kreiszylindrischen
Trommel 1 ein Rotor 2' mit elleptischem Kern zentral an-

10

20

25

30

35

40

45

50

55

geordnet ist. Ein solcher Rotor hat eine verstarkte Mit-
nahmewirkung in Umfangsrichtung, kann daher eventu-
ell ohne Mitnehmerleisten auskommen. Ansonsten hat
diese Ausfiihrungsform hat ahnliche Vorteile ,wie die in
den Fig. 5 und 6 bereits dargestellten, es entfallen aber
die moglichen Probleme durch zu starke, von den La-
gern aufzufangenden Radialkrafte.

[0023] DaesinvielenFallenerwiinschtist, im unteren
Teil der erfindungsgemafRen Vorrichtung eine weitere
Verdiinnung des von oben herabrutschenden Faser-
stoffs vorzunehmen, wozu ein gréfReres Volumen von
Vorteil ist, kann man auch diesen unteren Bereich da-
durch vergréRRern, dass, wie Fig. 10 zeigt, dort ein Ro-
torschaft 21 mit betrachtlich kleinerem Durchmesser
vorhanden ist als der dariber liegende Teil. Dieser Teil
der Vorrichtung dient dann weniger der Auflésung, als
vielmehr der Vermischung des aufgelsten, bisher
hochkonsistenten Faserstoffes mit dem zugefiihrten
Verdliinnungswasser W'. Optional kann dieser Bereich
mit Mischfliigeln 20 versehen sein, die geman Fig. 11
an der Vorderseite eine schrage Kante haben zur Ab-
weisung von eventuell vorhandenen Stérstoffen.
[0024] Eine Variante der in Fig. 10 gezeigten Ausflih-
rungsform ist auch gemaf Fig. 12 vorstellbar, namlich
dass der untere Teil des Rotors als kegelférmiger Schaft
21" ausgepragt ist. Um den Aufwand zu vermeiden, der
sich durch die Hindurchfiihrung der Rotorwelle durch
den Boden der Trommel 1 ergibt, kann auch - wie die
Fig. 13 zeigt - der Rotor 21 gesamthaft in einer oben
liegenden Lagerung 17 gehalten und von oben ange-
trieben sein.

[0025] Eine andere Mdglichkeit, um fir den starker
verdiinnten Faserstoff am Boden der Trommel ein ver-
gréRertes Volumen zu schaffen, zeigt die Fig. 14. Dem-
nach kann auch der zylindrische Teil der Trommel 1' an
seinem unteren Ende auch in Form eines sich radial er-
weiternden Ringraumes 23 fortgesetzt werden. Die Fig.
14 zeigt aulRerdem die Moglichkeit, den verdiinnten
Stoff durch eine zu einem Tangentialauslass gehérende
Austragsoéffnung 4 aus dem Ringraum 23 auszuleiten.
[0026] BeiderinFig. 15 gezeigten Form steht die Mit-
tellinie der Trommel im Winkel o=45° zur Vertikalen.
Diese Version ist z.B. dann gunstiger als eine senkrech-
te Anordnung, wenn eine stérkere Axialmischung des
im Auflésevorgang befindlichen Faserstoffes F1 ge-
wiinscht ist. Eventuell ist auch die Beschickung einfa-
cher. Ein moglicher Vorteil ist die geringere Bauhdhe.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Auflésen von Faserstoff (F), wel-
che eine mit einem Verdrangungskorper versehene
Trommel aufweist, deren Mittellinie zur Horizonta-
len um mindestens 10° geneigt ist, mit mindestens
einer Einfulléffnung (3) fir den Faserstoff (F) an de-
ren oberer Stirnseite und mindestens einer Aus-
tragsoffnung (4) an der unteren Stirnseite,
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dadurch gekennzeichnet,

dass der Verdrangungskorper ein Rotor (2,2') ist
mit einem Antrieb (5), der die zur Auflésung beno-
tigte Energie Ubertragt.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mittellinie der Trommel zur Vertikalen um
héchstens 45° geneigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mittellinie der Trommel zur Vertikalen um
hoéchstens 30° geneigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Trommel (1,1') feststeht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass Rotor und Trommel konzentrisch zueinander
angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Kern des Rotors (2, 2') trommelférmig ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Kern des Rotors (2,2') einen ovalen
Grundriss hat.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die minimale Weite (f) des Ringspaltes zwi-
schen Kern des Rotors (2, 2') und Innenwand der
Trommel (1) maximal 500 mm betragt.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rotor (2, 2') auRen mit Mithnehmerleisten
(6) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mitnehmerleisten (6) eine Axialerstrek-
kung (b) von mindestens 200 mm aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Radialerstreckung (c) der Mitnehmerlei-
sten (6) héchstens 100 mm betragt.

Vorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Radialerstreckung (c) der Mithehmerlei-
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

sten (6) hochstens 50 mm betragt.

Vorrichtung nach Anspruch 9,10,11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass Form und GréRe der Mitnehmerleisten (6) so
gestaltet sind, dass bei Verwendung der Vorrich-
tung zur Auflésung von verschmutztem Altpapier
das Anhangen oder Verspinnen von Kunststofffo-
lien oder -bandern verhindert wird.

Vorrichtung nach Anspruch 9,10,11,12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Mithehmerleisten (6) gegen die Axialrich-
tung geneigt angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Trommel (1,1") innen mit Bremsleisten (7)
versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Radialerstreckung (d) der Bremsleisten
(7) héchstens 100 mm betragt.

Vorrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Radialerstreckung (d) der Bremsleisten
(7) héchstens 50 mm betragt.

Vorrichtung nach Anspruch 15, 16 oder 17,
dadurch gekennzeichnet,

dass Form und GréR3e der Bremsleisten (7) so ge-
staltet sind, dass bei Betrieb der Vorrichtung zur
Auflésung von verschmutztem Altpapier das An-
hangen oder Verspinnen von Plastikfolien oder
-bandern verhindert wird.

Vorrichtung nach Anspruch 15, 16, 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Bremsleisten (7) gegen die Axialrichtung
geneigt angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen Rotor (2) und Trommel (1) ein mini-
maler Spalt mit einer Weite (a) von mindestens 30
mm frei ist.

Vorrichtung nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen Rotor (2) und Trommel (1) ein mini-
maler Spalt mit einer Weite (a) von mindestens 100
mm frei ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden An-
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spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie mit Zugabestellen (8, 8') fiir Verdinnungs-
wasser (W') versehen ist, die im untersten Drittel
der Trommel (1,1") in den Ringspalt zwischen Kern
des Rotors (2,2") und Innenwand der Trommel (1,1")
einminden.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Austragsoffnung (4) eine unterhalb des
unteren Abschlusses der Trommel (1, 1') gebildete
Ringflache dient.

Vorrichtung nach Anspruch 23,

dadurch gekennzeichnet,

dass die freie Offnung der Ringflache durch einen
Schiebering (14) variabel ist.

Vorrichtung nach Anspruch 23,

dadurch gekennzeichnet,

dass die freie Offnung der Ringflache durch Heben
oder Senken der Trommel (1, 1') vergroRert oder
verkleinert werden kann.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Rotor (2') nur oben gelagert und angetrie-
ben ist.

Vorrichtung nach einem der voranstehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ringraum zwischen Rotor (2, 2') und
Trommel (1, 1') im unteren Drittel ein grofReres Vo-
lumen hat als in jedem der dartber liegenden Drit-
tel.
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