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(54) Bezeichnung: Gehauseaufbau eines Durchflusssensors

(57) Hauptanspruch: Ein Gehauseaufbau eines Durchfluss-
sensors, umfassend:

ein erstes Schlauchelement (10), das einen ersten Messka-
nal (11) und einen ersten Stromungsraum (15) aufweist, wo-
bei der erste Messkanal (11) direkt mit einem ersten Verlan-
gerungsschlauch (13) durchgangig verbunden ist, wobei der
erste Strdmungsraum (15) mit dem ersten Messkanal (11)
durchgangig verbunden ist; und

ein zweites Schlauchelement (20), das einen zweiten Mess-
kanal (21) und einen zweiten Stromungsraum (25) aufweist,
wobei der zweite Messkanal (21) mit einem zweiten Verlan-
gerungsschlauch (23) durchgangig verbunden ist, wobei der
zweite Strémungsraum (25) mit dem zweiten Messkanal (21)
durchgangig verbunden ist, wobei das zweite Schlauchele-
ment (20) abdichtend mit dem ersten Schlauchelement (10)
verbunden ist, wodurch der zweite Strdmungsraum (25) mit
dem ersten Stromungsraum (15) durchgangig verbunden ist,
wobei der zweite Messkanal (21) mit dem zweiten Verlange-
rungsschlauch (23) durchgangig verbunden sein kann;
wobei sich der erste Verlangerungsschlauch (13) und der
zweite Verlangerungsschlauch (23) auf einer Seite des zwei-
ten Schlauchelements (20) befinden, wobei ein erster Win-
kel (a1) zwischen dem ersten Verldngerungsschlauch (13)
und der Mittelachse des ersten Schlauchelements (c1) des
ersten Schlauchelements (10) gebildet ist, wobei ein zweiter
Winkel (a2) zwischen dem zweiten Verldngerungsschlauch
(23) und der Mittelachse des zweiten Schlauchelements
(c2) des zweiten Schlauchelements (20) gebildet ist, wobei
ein dritter Winkel (a3) zwischen dem ersten Verlangerungs-
schlauch (13) und dem zweiten Verlangerungsschlauch (23)
gebildet ist, wobei der erste Messkanal (11) und der ers-
te Verlangerungsschlauch (13) in gerader Linie miteinander
verbunden sind, wobei ein Umlenkabschnitt (231) zwischen
dem zweiten Messkanal (21) und dem zweiten Verlange-
rungsschlauch (23) vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Durchflusssensor und insbesondere einen Durch-
flusssensor, der die Menge des Atemluftstroms eines
Patienten erfassen kann. Der Durchflusssensor weist
einen ersten Messkanal und einen zweiten Messka-
nal auf. Ein erster Verlangerungsschlauch des ersten
Messkanals und ein zweiter Verldngerungsschlauch
des zweiten Messkanals befinden sich auf einer Sei-
te des Durchflusssensors.

Stand der Technik

[0002] Eine herkdbmmliche Technik ist beispielswei-
se aus dem Patent DE 102010040287 A1 bekannt,
in dem ein Durchflussmessfihler offenbart ist, der
einen Strémungswiderstand, ein erstes Gehauseteil
und ein zweites Gehauseteil umfasst, wobei der Stro-
mungswiderstand zwischen dem ersten Gehauseteil
und dem zweiten Gehduseteil angeordnet ist, wo-
bei das erste Gehduseteil eine erste Durchgangsoff-
nung, eine erste Anschlussstelle und eine zweite An-
schlussstelle aufweist, wobei das zweite Gehause-
teil eine zweite Durchgangséffnung aufweist, wobei
die erste Anschlussstelle mit dem Inneren des ers-
ten Gehauseteils verbunden ist, wobei die zweite An-
schlussstelle mit dem Inneren des zweiten Gehause-
teils verbunden ist. Wenn der Patient einatmet, stromt
die Luft von der ersten Durchgangséffnung in Rich-
tung der zweiten Durchgangséffnung. Wenn der Pati-
ent ausatmet, strémt die Luft von der zweiten Durch-
gangsoffnung in Richtung der ersten Durchgangs-
offnung. An der ersten und zweiten Anschlussstelle
wird die Druckdifferenz zwischen einem ersten Ver-
bindungskanal und einem zweiten Verbindungskanal
gemessen. Wenn die erste und zweite Anschlussstel-
le jeweils mit einem Drucksensorschlauch verbunden
sind, befinden sich die beiden Drucksensorschlauche
auf einer Seite des ersten Gehuseteils. Somit kdn-
nen die beiden Drucksensorschlauche leicht in Ord-
nung gehalten werden und es kann vermieden wer-
den, dass die Schlauche im Gebrauch abgeknickt
werden.

[0003] Drucksensorkanale mit herkdbmmlicher Tech-
nik sind komplizierter aufgebaut und lassen sich nicht
leicht herstellen. Beispielsweise weist das zweite Ge-
hauseteil einen Flanschfortsatz auf. Der Flanschfort-
satz ist mit einem ersten Schlitz und einem zwei-
ten Schlitz versehen. Die erste Anschlussstelle ist
Uber den ersten Schlitz quer mit dem ersten Ver-
bindungskanal durchgéngig verbunden und die zwei-
te Anschlussstelle ist Uber den zweiten Schlitz quer
mit dem zweiten Verbindungskanal durchgéngig ver-
bunden. Auf zwei Seiten des ersten Schlitzes bilden
sich zwei gekrimmte Stromungsbereiche, wodurch
gréRere Druckdnderungen auftreten. Auf zwei Sei-
ten des zweiten Schlitzes bilden sich ebenfalls zwei
gekrimmte Strdmungsbereiche, wodurch gréfere
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Druckanderungen auftreten. Ferner ist der Durch-
messer der Réhre des Atmungssystems in der Regel
klein. Der Durchmesser eines Durchflussmessfihlers
(ca. 30 mm) ist etwas grélier als der Durchmesser
der Réhre des Atmungssystems (ca. 22 mm). Die ers-
te und zweite Anschlussstelle befinden sich auf ei-
ner Seite des ersten Gehduseteils. Wenn die erste
und zweite Anschlussstelle jeweils mit einem Druck-
sensorschlauch verbunden sind, steht zwischen den
beiden Drucksensorschlduchen nur ein kleiner Be-
dienungsraum zur Verfiigung. Daher besteht bei der
herkdmmlichen Technik noch Bedarf fur Verbesse-
rungen.

Aufgabe der Erfindung

[0004] Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin,
einen Gehauseaufbau eines Durchflusssensors be-
reitzustellen, der ein erstes Schlauchelement und ein
zweites Schlauchelement umfasst; wobei das erste
Schlauchelement einen ersten Messkanal aufweist,
wobei der erste Messkanal direkt mit einem ersten
Verlangerungsschlauch durchgangig verbunden ist;
wobei das zweite Schlauchelement einen zweiten
Messkanal aufweist, wobei der zweite Messkanal mit
einem zweiten Verldngerungsschlauch durchgéngig
verbunden ist; wobei sich der erste Verlangerungs-
schlauch und der zweite Verldngerungsschlauch auf
einer Seite des zweiten Schlauchelements befinden,
wobei der erste Messkanal und der erste Verldnge-
rungsschlauch in gerader Linie miteinander verbun-
den sind.

[0005] Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht
darin, einen Gehaduseaufbau eines Durchflusssen-
sors bereitzustellen, der ein erstes Schlauchelement
und ein zweites Schlauchelement umfasst; wobei das
erste Schlauchelement einen ersten Messkanal auf-
weist, wobei der erste Messkanal direkt mit einem
ersten Verlangerungsschlauch durchgéngig verbun-
den ist; wobei das zweite Schlauchelement einen
zweiten Messkanal aufweist, wobei der zweite Mess-
kanal mit einem zweiten Verldngerungsschlauch
durchgéangig verbunden ist; wobei sich der erste Ver-
ldngerungsschlauch und der zweite Verlangerungs-
schlauch auf einer Seite des zweiten Schlauchele-
ments befinden, wobei ein Umlenkabschnitt mit ei-
nem Durchgangsloch zwischen dem zweiten Mess-
kanal und dem zweiten Verlangerungsschlauch vor-
gesehen ist; wobei das Durchgangsloch, wenn das
zweite Schlauchelement abdichtend mit dem ersten
Schlauchelement verbunden ist, geschlossen wird,
wodurch der zweite Messkanal mit dem zweiten
Verlangerungsschlauch durchgangig verbunden sein
kann.

[0006] Der erste technische Effekt der Erfindung be-
steht darin, dass beim Durchflusssensor der Aufbau
der Druckmesskanale vereinfacht werden kann, um
eine einfache Herstellung und leichte Verarbeitung zu
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ermdglichen. Ferner kénnen beim Durchflusssensor
die gekrimmten Strémungsbereiche in den Druck-
messkanélen reduziert werden, um die Druckande-
rung zu reduzieren.

[0007] Der zweite technische Effekt der Erfindung
besteht darin, dass der erste Verldngerungsschlauch
und der zweite Verldngerungsschlauch des Durch-
flusssensors einen sich nach aullen aufweitenden
Bedienungsraum bilden kénnen, wobei durch den
Bedienungsraum gewahrleistet ist, dass der erste
Verlangerungsschlauch leicht mit dem ersten Druck-
messschlauch verbunden oder leicht von diesem ge-
trennt werden kann, wobei durch den Bedienungs-
raum gewahrleistet ist, dass der zweite Verldnge-
rungsschlauch leicht mit dem zweiten Druckmess-
schlauch verbunden oder leicht von diesem getrennt
werden kann.

[0008] Der dritte technische Effekt der Erfindung be-
steht darin, dass das erste Schlauchelement einen
ersten Flansch aufweist und das zweite Schlauch-
element einen zweiten Flansch aufweist, wobei der
erste Flansch abdichtend mit dem zweiten Flansch
verbunden ist; wobei der zweite Flansch eine Ein-
kerbung aufweist, wobei der erste Verlangerungs-
schlauch Uber die Einkerbung durch den zweiten
Flansch durchgesteckt wird, wodurch verhindert wird,
dass der erste Verlangerungsschlauch vom zweiten
Flansch behindert wird.

[0009] Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug-
nahme auf die Figuren in schematischer Darstellung
naher im Detail beschrieben. Es zeigt:

[0010] Fig. 1: eine schematische perspektivische
Ansicht einer bevorzugten Ausfiihrungsform gemaf
der vorliegenden Erfindung;

[0011] Fig. 2: eine schematische perspektivische
Explosionsansicht einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form geman der vorliegenden Erfindung;

[0012] Fig. 3: eine Schnittansicht entlang der
Schnittlinie A-A gemaR Fig. 1;

[0013] Fig. 4: eine Schnittansicht entlang der
Schnittlinie B-B gemaR Fig. 1;

[0014] Fig. 5: eine schematische perspektivische
Ansicht des erfindungsgemaRen ersten Schlauchele-
ments;

[0015] Fig. 6: eine Schnittansicht entlang der
Schnittlinie C-C gemal Fig. 5;

[0016] Fig. 7: eine schematische perspektivische
Ansicht des erfindungsgeméafen zweiten Schlauch-
elements;
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[0017] Fig. 8: eine Schnittansicht entlang der
Schnittlinie D-D gemaR Fig. 7;

[0018] Fig. 9: eine andere schematische perspektivi-
sche Ansicht einer bevorzugten Ausfiihrungsform ge-
malf der vorliegenden Erfindung;

[0019] Fig. 10: eine Schnittansicht entlang der
Schnittlinie E-E gemaR Fig. 9;

[0020] Fig. 11 und Fig. 12: schematische Darstellun-
gen der Bedienung eines bevorzugten Ausfiihrungs-
beispiels gemal der vorliegenden Erfindung.

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0021] Zum besseren Verstéandnis der Aufgaben,
Merkmale, technischen Mittel und erzielten Funktio-
nen der vorliegenden Erfindung wird nachfolgend ein
Ausflhrungsbeispiel unter Bezugnahme auf die Figu-
ren detailliert beschrieben.

[0022] Siehe die Fig. 1 bis Fig. 8. In der bevor-
zugten Ausfiihrungsform umfasst der erfindungsge-
mafe Durchflusssensor ein erstes Schlauchelement
10, ein zweites Schlauchelement 20 und eine Stro-
mungsmembran 30. Das erste Schlauchelement 10
weist einen ersten Messkanal 11 und einen ersten
Stromungsraum 15 auf, wobei der erste Messkanal
11 direkt mit einem ersten Verldngerungsschlauch
13 durchgéngig verbunden ist, wobei der erste Stro-
mungsraum 15 mit dem ersten Messkanal 11 durch-
gangig verbunden ist, wobei beim ersten Schlauch-
element 10 der erste Messkanal 11 und der ers-
te Verlangerungsschlauch 13 einstlickig ausgebildet
sind. Das zweite Schlauchelement 20 weist einen
zweiten Messkanal 21 und einen zweiten Strémungs-
raum 25 auf, wobei der zweite Messkanal 21 mit ei-
nem zweiten Verlangerungsschlauch 23 durchgéangig
verbunden ist, wobei der zweite Stromungsraum 25
mit dem zweiten Messkanal 21 durchgangig verbun-
den ist, wobei beim zweiten Schlauchelement 20 der
zweite Messkanal 21 und der zweite Verlangerungs-
schlauch 23 einstlickig ausgebildet sind. Das zweite
Schlauchelement 20 ist abdichtend mit dem ersten
Schlauchelement 10 verbunden, wodurch der zwei-
te Stromungsraum 25 mit dem ersten Strémungs-
raum 15 durchgéngig verbunden ist, wobei der zwei-
te Messkanal 21 mit dem zweiten Verlangerungs-
schlauch 23 durchgéngig verbunden sein kann. Die
Stromungsmembran 30 weist eine Strdmungsklappe
35 auf, wobei sich die Strémungsmembran 30 zwi-
schen dem ersten Messkanal 11 und dem zweiten
Messkanal 21 befindet. Wenn eine Strémung durch
die Stromungsmembran 30 hindurchfliel3t, kann ei-
ne Druckdifferenz auf beiden Seiten der Strémungs-
klappe 35 erzeugt werden. Hierbei befinden sich der
erste Verlangerungsschlauch 13 und der zweite Ver-
langerungsschlauch 23 auf einer Seite des zwei-
ten Schlauchelements 20, wobei ein erster Winkel
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a1l zwischen dem ersten Verlangerungsschlauch 13
und der Mittelachse des ersten Schlauchelements
c1 des ersten Schlauchelements 10 gebildet ist, wo-
bei ein zweiter Winkel a2 zwischen dem zweiten
Verlangerungsschlauch 23 und der Mittelachse des
zweiten Schlauchelements ¢2 des zweiten Schlauch-
elements 20 gebildet ist, wobei ein dritter Winkel
a3 zwischen dem ersten Verldngerungsschlauch 13
und dem zweiten Verldngerungsschlauch 23 gebil-
det ist, wobei ein Umlenkabschnitt 231 zwischen dem
zweiten Messkanal 21 und dem zweiten Verlange-
rungsschlauch 23 vorgesehen ist. Beim erfindungs-
gemafen Durchflusssensor kann unter der Voraus-
setzung, dass sich der erste Verlangerungsschlauch
13 und der zweite Verlangerungsschlauch 23 auf ei-
ner Seite des zweiten Schlauchelements 20 befin-
den, der Aufbau der Druckmesskanale vereinfacht
werden. Beispielsweise sind beim ersten Schlauch-
element 10 der erste Messkanal 11 und der ers-
te Verlangerungsschlauch 13 einstlckig ausgebildet,
um eine einfache Herstellung und Verarbeitung zu
ermoglichen. Ferner kénnen beim erfindungsgema-
Ren Durchflusssensor die gekrimmten Strémungs-
bereiche in den Druckmesskanélen reduziert wer-
den. Beispielsweise stellt beim Messen des Druckes
des zweiten Schlauchelements 20 der Umlenkab-
schnitt 231 zwischen dem zweiten Messkanal 21 und
dem zweiten Verlangerungsschlauch 23 den einzi-
gen gekrimmten Stromungsbereich dar, wodurch die
Druckanderung reduziert wird.

[0023] Die Ausflihrung des ersten Schlauchele-
ments 10: Das erste Schlauchelement 10 weist einen
ersten Flansch 12 auf, wobei der erste Flansch 12 ei-
ne erste Nase 14 aufweist, wobei der erste Verlange-
rungsschlauch 13 durch die erste Nase 14 durchge-
steckt und somit ein vorstehender Abschnitt 131 ge-
bildet ist, wobei der erste Messkanal 11 und der erste
Verlangerungsschlauch 13 in gerader Linie miteinan-
der verbunden sind, wie in den Fig. 5 und Fig. 6 ge-
zeigt ist. Somit sind beim Messen des Druckes des
ersten Schlauchelements 10 im Abschnitt vom ersten
Messkanal 11 bis zum ersten Verldngerungsschlauch
13 keine gekrimmten Strémungsbereiche im ersten
Schlauchelement 10 vorhanden, wodurch Druckéan-
derungen vermieden werden.

[0024] Siehe die Fig. 9 und Fig. 10. Durchgéan-
gige Verbindung zwischen zweitem Messkanal 21
und zweitem Verlangerungsschlauch 23: Das zwei-
te Schlauchelement 20 weist einen zweiten Flansch
22 auf, wobei der zweite Flansch 22 eine zweite Na-
se 26 aufweist, wobei im Umlenkabschnitt 231 ein
Durchgangsloch 261 in der zweiten Nase 26 ausge-
bildet ist, wobei der erste Flansch 12 eine dritte Na-
se 16 aufweist, wobei das Durchgangsloch 261 mit
der dritten Nase 16 abgedeckt werden kann, wodurch
der zweite Messkanal 21 mit dem zweiten Verlange-
rungsschlauch 23 durchgangig verbunden ist. Bei der
abdichtenden Verbindung des zweiten Schlauchele-
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ments 20 mit dem ersten Schlauchelement 10 kann
der zweite Flansch 22 abdichtend mit dem ersten
Flansch 12 verbunden sein, wobei die zweite Nase
26 abdichtend mit der dritten Nase 16 verbunden sein
kann. Ferner kann die dritte Nase 16 eine Ausspa-
rung 161 haben, wobei die Position des Durchgangs-
lochs 261 auf die Position der Aussparung 161 aus-
gerichtet wird, um den Strémungsraum des Durch-
gangslochs 261 zu vergroftern und um somit den Ein-
fluss des Umlenkabschnitts 231 auf die Krimmung
der Strdbmung zu reduzieren.

[0025] Ausfiihrung des ersten und zweiten Mess-
kanals 11, 21: Wenn der Patient einatmet, fliel3t die
Luft g vom zweiten Strdmungsraum 25 in Richtung
des ersten Strémungsraums 15 und die Strdmungs-
klappe 35 o6ffnet sich in Richtung des ersten Stro-
mungsraums 15, wodurch zwischen den beiden Sei-
ten der Stromungsklappe 35 eine Druckdifferenz er-
zeugt werden kann. Wenn der Patient ausatmet, flief3t
die Luft g vom ersten Strdomungsraum 15 in Richtung
des zweiten Stromungsraums 25 und die Strémungs-
klappe 35 6ffnet sich in Richtung des zweiten Stro-
mungsraums 25, wodurch zwischen den beiden Sei-
ten der Stromungsklappe 35 eine andere Druckdiffe-
renz erzeugt werden kann, wie in den Fig. 3 bis Fig. 8
gezeigt ist.

[0026] Bevorzugte Druckerfassungsposition des
ersten und zweiten Messkanals 11, 21: Der erste
Messkanal 11 ist tiber eine erste Offnung 19 mit dem
ersten Strémungsraum 15 durchgéngig verbunden
und der zweite Messkanal 21 ist (iber eine zweite Off-
nung 29 mit dem zweiten Strémungsraum 25 durch-
gangig verbunden, wobei die Position der ersten Off-
nung 19 auf die Position der zweiten Offnung 29 aus-
gerichtet wird, wie in den Fig. 4 bis Fig. 10 gezeigt ist.

[0027] Andere Ausfiihrungsform des zweiten
Schlauchelements 20: Das zweite Schlauchelement
20 weist einen zweiten Flansch 22 auf, wobei der
zweite Flansch 22 eine Einkerbung 27 aufweist, wo-
bei der erste Verlangerungsschlauch 13 tGber die Ein-
kerbung 27 durch den zweiten Flansch 22 durchge-
steckt wird, wodurch verhindert wird, dass der erste
Verlangerungsschlauch 13 vom zweiten Flansch 22
behindert wird, wie in den Fig. 5 bis Fig. 9 gezeigt ist.

[0028] Siehe die Fig. 11 und Fig. 12 sowie die Fig. 3
bis Fig. 8. Beim erfindungsgemafRen Durchflusssen-
sor lasst sich eine Verbesserung des Bedienungs-
raums erzielen. Beispielsweise kann der erste Ver-
langerungsschlauch 13 mit einem ersten Druckmess-
schlauch 41 und der zweite Verlangerungsschlauch
23 mit einem zweiten Druckmessschlauch 42 ver-
bunden sein. Durch den ersten, zweiten und drit-
ten Winkel a1, a2 und a3 kénnen der erste Verlan-
gerungsschlauch 13 und der zweite Verlangerungs-
schlauch 23 einen sich nach auflen aufweitenden
Bedienungsraum S bilden. Durch den Bedienungs-
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raum S ist gewdhrleistet, dass der erste Verlan-
gerungsschlauch 13 leicht mit dem ersten Druck-
messschlauch 41 verbunden oder leicht von die-
sem getrennt werden kann. Durch den Bedienungs-
raum S ist gewahrleistet, dass der zweite Verlange-
rungsschlauch 23 leicht mit dem zweiten Druckmess-
schlauch 42 verbunden oder leicht von diesem ge-
trennt werden kann. Der erste Winkel a1 und der
zweite Winkel a2 sind spitze Winkel. Die Betriebs-
art des erfindungsgemafien Durchflusssensors kann
beispielsweise folgendermallen realisiert sein: Das
erste Schlauchelement 10 kann mit einer patienten-
seitigen Luftfihrungsréhre 50, das zweite Schlauch-
element 20 kann mit einer Luftversorgungsréhre 60,
der erste Druckmessschlauch 41 und der zweite
Druckmessschlauch 42 kdnnen mit einem Atemfluss-
Messgerat 70 und die Luftversorgungsréhre 60 kann
mit dem Atemfluss-Messgerat 70 verbunden sein,
wobei das Atemfluss-Messgerat 70 mittels des ersten
Druckmessschlauchs 41 den in der Nahe der ersten
Offnung 19 vorhandenen Druck erfassen kann, wo-
bei das Atemfluss-Messgerat 70 mittels des zweiten
Druckmessschlauchs 42 den in der Nahe der zweiten
Offnung 29 vorhandenen Druck erfassen kann. Die
Betriebsart soll jedoch nicht darauf beschrankt sein.

[0029] Siehe die Fig. 1 bis Fig. 8. In der zwei-
ten Ausflihrungsform umfasst der erfindungsgemafe
Durchflusssensor ein erstes Schlauchelement 10, ein
zweites Schlauchelement 20 und eine Strémungs-
membran 30. Das erste Schlauchelement 10 und
das zweite Schlauchelement 20 sind im Wesentli-
chen identisch mit denen in der bevorzugten Aus-
fihrungsform. Die Strémungsmembran 30 weist zur
Bildung der Strémungsklappe 35 eine eingeschnit-
tene Linie 36 in Form eines unvollstdndigen Krei-
ses auf, wobei die Stromungsklappe 35 teilweise mit
der Stromungsmembran 30 verbunden ist, womit die
Strémungsklappe 35 den Rand 351 der unvollstandi-
gen Kreisform bildet, wobei sich der erste Verlange-
rungsschlauch 13 des ersten Schlauchelements 10
und der zweite Verlangerungsschlauch 23 des zwei-
ten Schlauchelements 20 auf einer Seite des zwei-
ten Schlauchelements 20 befinden, wobei sich die
Strdomungsmembran 30 zwischen dem ersten Mess-
kanal 11 und dem zweiten Messkanal 21 befindet.
Wenn eine Strdomung durch die Strémungsmembran
30 hindurchfliel3t, kann eine Druckdifferenz auf bei-
den Seiten der Stromungsklappe 35 erzeugt werden,
wobei bei der Stromung die Gefahr einer Verwirbe-
lung durch den von der Strdomungsklappe 35 gebilde-
ten Rand 351 der unvollstandigen Kreisform reduziert
werden kann.

[0030] Positionierung des ersten und zweiten
Schlauchelements 10, 20 und der Stromungsmem-
bran 30: Der erste Flansch 12 weist mehrere Positio-
nierungslocher 121 auf. Der zweite Flansch 22 weist
mehrere Positionierstifte 221 auf. Die jeweiligen Posi-
tionierstifte 221 des zweiten Flansches 22 kdnnen mit
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den jeweiligen Positionierungsléchern 121 des ers-
ten Flansches 12 befestigt werden, um die Positionie-
rung und die Fixierbarkeit des ersten Flansches 12
und des zweiten Flansches 22 zu verbessern. Fer-
ner weist die Stromungsmembran 30 mehrere Po-
sitionierungsbereiche 32 auf. Die jeweiligen Positio-
nierstifte 221 des zweiten Flansches 22 kénnen mit
den jeweiligen Positionierungsbereichen 32 der Stro-
mungsmembran 30 befestigt werden, um die Posi-
tionierung und die Fixierbarkeit der Strémungsmem-
bran 30 zu verbessern.

[0031] Variante des ersten und zweiten Schlauch-
elements 10, 20: Das erste Schlauchelement 10 weist
einen ersten Verbindungsabschnitt 18 auf, wobei der
Innendurchmesser 18a des ersten Verbindungsab-
schnitts 18 kleiner als der Innendurchmesser 12a
des ersten Flansches 12 ist, wobei eine Langsan-
schlagplatte 18b im Innern des ersten Verbindungs-
abschnitts 18 vorgesehen ist, um zu verhindern, dass
Fremdkorper in das erste Schlauchelement 10 gelan-
gen und die Strémungsmembran 30 dadurch bescha-
digt wird. Das zweite Schlauchelement 20 weist ei-
nen zweiten Verbindungsabschnitt 28 auf, wobei der
Innendurchmesser 28a des zweiten Verbindungsab-
schnitts 28 kleiner als der Innendurchmesser 22a des
zweiten Flansches 22 ist.

Bezugszeichenliste

10 erstes Schlauchelement

1 erster Messkanal

12 erster Flansch

12a Innendurchmesser des ersten Flansches
121 Positionierungsloch

13 erster Verldngerungsschlauch

131 vorstehender Abschnitt

14 erste Nase

15 erster Strdbmungsraum

16 dritte Nase

161 Aussparung

18 erster Verbindungsabschnitt

18a Innendurchmesser des ersten Verbin-

dungsabschnitts
18b Langsanschlagplatte

19 erste Offnung

20 zweites Schlauchelement

21 zweiter Messkanal

22 zweiter Flansch

22a Innendurchmesser des zweiten Flansches
221 Positionierstift

23 zweiter Verlangerungsschlauch

231 Umlenkabschnitt

25 zweiter Strémungsraum

26 zweite Nase

261 Durchgangsloch

27 Einkerbung

28 zweiter Verbindungsabschnitt

28a Innendurchmesser des zweiten Verbin-

dungsabschnitts
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zweite Offnung

Strémungsmembran
Positionierungsbereich

Strémungsklappe

Rand

eingeschnittene Linie

erster Druckmessschlauch

zweiter Druckmessschlauch
patientenseitige Luftfihrungsréhre
Luftversorgungsréhre
Atemfluss-Messgerat

erster Winkel

zweiter Winkel

dritter Winkel

Mittelachse des ersten Schlauchelements
Mittelachse des zweiten Schlauchelements
Luft
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Schutzanspriiche

1. Ein Gehauseaufbau eines Durchflusssensors,
umfassend:
ein erstes Schlauchelement (10), das einen ersten
Messkanal (11) und einen ersten Strémungsraum
(15) aufweist, wobei der erste Messkanal (11) direkt
mit einem ersten Verlangerungsschlauch (13) durch-
gangig verbunden ist, wobei der erste Strémungs-
raum (15) mit dem ersten Messkanal (11) durchgéan-
gig verbunden ist; und
ein zweites Schlauchelement (20), das einen zweiten
Messkanal (21) und einen zweiten Strdmungsraum
(25) aufweist, wobei der zweite Messkanal (21) mit
einem zweiten Verlangerungsschlauch (23) durch-
gangig verbunden ist, wobei der zweite Stromungs-
raum (25) mit dem zweiten Messkanal (21) durch-
gangig verbunden ist, wobei das zweite Schlauchele-
ment (20) abdichtend mit dem ersten Schlauchele-
ment (10) verbunden ist, wodurch der zweite Stro-
mungsraum (25) mit dem ersten Strémungsraum (15)
durchgangig verbunden ist, wobei der zweite Mess-
kanal (21) mit dem zweiten Verlangerungsschlauch
(23) durchgangig verbunden sein kann;
wobei sich der erste Verlangerungsschlauch (13) und
der zweite Verlangerungsschlauch (23) auf einer Sei-
te des zweiten Schlauchelements (20) befinden, wo-
bei ein erster Winkel (a1) zwischen dem ersten Ver-
langerungsschlauch (13) und der Mittelachse des
ersten Schlauchelements (c1) des ersten Schlauch-
elements (10) gebildet ist, wobei ein zweiter Winkel
(a2) zwischen dem zweiten Verlangerungsschlauch
(23) und der Mittelachse des zweiten Schlauchele-
ments (c2) des zweiten Schlauchelements (20) gebil-
det ist, wobei ein dritter Winkel (a3) zwischen dem
ersten Verlangerungsschlauch (13) und dem zweiten
Verlangerungsschlauch (23) gebildet ist, wobei der
erste Messkanal (11) und der erste Verldngerungs-
schlauch (13) in gerader Linie miteinander verbunden
sind, wobei ein Umlenkabschnitt (231) zwischen dem
zweiten Messkanal (21) und dem zweiten Verlange-
rungsschlauch (23) vorgesehen ist.

2. Gehauseaufbau eines Durchflusssensors nach
Anspruch 1, bei dem das erste Schlauchelement (10)
einen ersten Flansch (12) aufweist, wobei der ers-
te Flansch (12) eine erste Nase (14) aufweist, wobei
auf der ersten Nase (14) ein vorstehender Abschnitt
(131) gebildet ist, wobei das zweite Schlauchelement
(20) einen zweiten Flansch (22) aufweist.

3. Gehauseaufbau eines Durchflusssensors nach
Anspruch 2, bei dem der zweite Flansch (22) eine
zweite Nase (26) aufweist, wobei im Umlenkabschnitt
(231) ein Durchgangsloch (261) in der zweiten Nase
(26) ausgebildet ist, wobei der erste Flansch (12) ei-
ne dritte Nase (16) aufweist, wobei das Durchgangs-
loch (261) mit der dritten Nase (16) abgedeckt wer-
den kann.

2017.07.27

4. Gehauseaufbau eines Durchflusssensors nach
Anspruch 3, bei dem die dritte Nase (16) eine
Aussparung (161) aufweist, wobei die Position des
Durchgangslochs (261) auf die Position der Ausspa-
rung (161) ausgerichtet wird.

5. Gehauseaufbau eines Durchflusssensors nach
Anspruch 1, bei dem der erste Messkanal (11) Uber
eine erste Offnung (19) mit dem ersten Strémungs-
raum (15) durchgéngig verbunden ist und der zwei-
te Messkanal (21) liber eine zweite Offnung (29) mit
dem zweiten Stromungsraum (25) durchgangig ver-
bunden ist, wobei die Position der ersten Offnung (19)
auf die Position der zweiten Offnung (29) ausgerich-
tet wird.

6. Gehauseaufbau eines Durchflusssensors nach
Anspruch 1, bei dem das erste Schlauchelement (10)
einen ersten Flansch (12) aufweist, wobei das zwei-
te Schlauchelement (20) einen zweiten Flansch (22)
aufweist, wobei der zweite Flansch (22) eine Einker-
bung (27) aufweist, wobei der erste Verlangerungs-
schlauch (13) Uber die Einkerbung (27) durch den
zweiten Flansch (22) durchgesteckt wird.

7. Gehauseaufbau eines Durchflusssensors nach
Anspruch 1, bei dem der erste Verlangerungs-
schlauch (13) mit einem ersten Druckmessschlauch
(41) und der zweite Verlangerungsschlauch (23) mit
einem zweiten Druckmessschlauch (42) verbunden
ist.

8. Gehauseaufbau eines Durchflusssensors nach
Anspruch 1, bei dem das erste Schlauchelement (10)
einen ersten Flansch (12) aufweist, wobei das zwei-
te Schlauchelement (20) einen zweiten Flansch (22)
aufweist, wobei der erste Winkel (a1) und der zweite
Winkel (a2) spitze Winkel sind.

9. Gehauseaufbau eines Durchflusssensors nach
Anspruch 8, bei dem der erste Flansch (12) mehrere
Positionierungslécher (121) aufweist, wobei der zwei-
te Flansch (22) mehrere Positionierstifte (221) auf-
weist, wobei die jeweiligen Positionierstifte (221) des
zweiten Flansches (22) mit den jeweiligen Positionie-
rungsléchern (121) des ersten Flansches (12) befes-
tigt werden kénnen.

10. Gehéauseaufbau eines Durchflusssensors
nach Anspruch 8, bei dem das erste Schlauchele-
ment (10) einen ersten Verbindungsabschnitt (18)
aufweist, wobei der Innendurchmesser (18a) des ers-
ten Verbindungsabschnitts (18) kleiner als der Innen-
durchmesser (12a) des ersten Flansches (12) ist, wo-
bei eine Langsanschlagplatte (18b) im Innern des
ersten Verbindungsabschnitts (18) vorgesehen ist,
wobei das zweite Schlauchelement (20) einen zwei-
ten Verbindungsabschnitt (28) aufweist, wobei der In-
nendurchmesser (28a) des zweiten Verbindungsab-
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schnitts (28) kleiner als der Innendurchmesser (22a)
des zweiten Flansches (22) ist.

Es folgen 10 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Fig. 1
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Fig. 9
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