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KIVONAT
A taldlmény tirgya légkamréas tobbszintes jarokereki A szekunder kozeg megfeleld mennyiségii bevezeté-
szivatty, melynél az als6, folyadéktovabbito nyitott, se érdekében olyan tobbfokozati ventilatorkerék-részt
duguldsmentes jarokerékrész alaplapja feletti részen (3) alkalmaznak, melynek lapatszarnyai (5) tilnyhlnak
egy- vagy tobbfokozatii ventilatorszerii lapatsor (5) van a jarokerék alaplapjan (4). A keveredés és elegyedés
elhelyezve, amely a szekunder kozeget vezeti be a szi- megfelelé biztositasat szolgdlja a felszallo vertikalis
vattythaz keverGterébe. nyomécsé mamutszivattyaként val6 alkalmazasa.

A leiras terjedelme 10 oldal (ezen beliil 5 lap dbra)
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Az élelmiszer-, vegyi és kérnyezetvédelmi ipar teriile-
tén sokszor sziikség van kiilonbz4 elegyek, keverékek
elBallitasara, és zrt térben vald kezelésére, tovabbitasa-
ra. Ezek a berendezések napjainkban tobb egységbdl te-
védnek dssze. Kiilon adagolé-, keverd-, elegyitd-,
homogeniz4lé- és tovabbitoberendezések szolgaljak e
sokrét(i feladat megvalésitasat. Szamos fajtaja, tipusa is-
mert e kiilonféle berendezéseknek, amelyeket erre a cél-
ra a felsorolt ipardgakban alkalmaznak.

Megemlitjiik a szAmos berendezés egy-két gyakran
alkalmazott fajtajat, tipusat, taldlminyunk elényeinek
felsorolasa elbtt, azzal a szandékkal, hogy tiszta képet
adjunk a ma ismert, folyamatokat kiszolgdlé sokféle
eszkozrdl és berendezésrdl, azok hibairél, hatrinyairol,
és ezutdn ismertethessiik az altalunk feltalalt gépi beren-
dezés elbnyeit.

Ismert probléma a kiilénféle anyagokkal dolgozo
iparagakban, kiilondsen a vegyipar, élelmiszeripar és
komyezetvédelmi eszkozoket gyartd ipar teriletén a
sziikséges kiilonb6z6 térfogatsiilyt anyagok elegyitése,
az elegyek és keverékek homogenizalasanak biztosité-
sa, ezek célgépeinek sokrétliisége. A termék-elallitok
részér6l sokféle feladat elvégzését és célgépek beszerzé-
sét igényli fenti folyamatok eredményes megval6sitsa.
A végs termék elSallitisdhoz keverni, elegyiteni, ho-
mogenizalni, és zart térben tovébbitani kell az dsszete-
v§ alapanyagot, folyadékot, gdzt, szilard poritott anya-
got, hogy a végtermék eldalljon.

Napjainkban a megfeleld behatisok és tovabbitasi
igények elérésére tobb eljarast és berendezést alkalmaz-
nak, melyek koziil ismertetjiik az 4ltalunk feltart, szaba-
dalmaztatottakat.

Ilyen talalmény haz4nkban a P 99 01709 iii. szama
szabadalmaztats alatt 1év5 bejelentés, ,,Eljaras kémiai
és biotechnolégiai folyamatok elemeinek elegyitésére,
keverésére, potencidlis energidjuk novelésére, kéttenge-
ly( keverd, folyadékelegy-emeld berendezéssel”, mely-
nek lényegét a kéttengely( keverés és bolygomiives
meghajtds jellemzi, amely a berendezést bonyolultta,
rosszabb hatésfokava teszi. Ez a talidlmany nem emliti
a légnyomdsos felhajtoerd alkalmazasédnak lehetdségét.

Misik hasonlé szabadalom a német 2455456 lajst-
romsz4mu taldlmany, melynél egy cellds jarokerek allit-
ja el a keveréket, és a cellak attort alaplemezén tovab-
bitja a csigahazba, majd a nyomocsébe.

Hasonl6 megoldast mutat az FR 2401694 lajstrom-
sz4mu szabadalom. Ez a taldlmany a két elemet, viz és
gz elegy dsszekeverését a jarokerék ket oldalara valo
vezetéssel a vizfelszin alatt valositja meg, szabad kiom-
1éssel, hossz hajtotengellyel.

Egyik megold4s sem alkalmazza a szekunder ko-
zeg, tobbnyire 1égnemi gazanyag tobb légkamras eldsi-
ritését, és ezutin valé bevezetését a primer folyadékko-
zegbe. Nem emlitik a felszllonyomécsd alkalmazasét
légnyomdsos szivattyként, nincs megoldva a felesle-
ges szekunder kozeg visszavezetése a rendszerbe.

A taldlmany szerinti légkamrés tobbszintes jarokere-
kil szivattyt azon a felismerésen alapul, hogy szivattyu-
jarokerék szekunder kozeget bevezetd fels, egy- vagy
tobbfokozatii lapatrésze a folyadéknal jéval kisebb ter-
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fogatsilya kozeget megfelelfen felgyorsitva olyan moz-
gasi energi4val lassa el, mely képes a joval nagyobb tér-
fogatsilya kozegbe, folyadékba bejuttatni a perdiilet-
hats, centripetélis gyorsulds és nyomasnovekedés ered-
ményeként.

A primer kozeget bevezetd als6 jarokerékrész a fo-
lyadékot szivja be az als6 bedmlényiléson, melynek at-
mérbje megegyezik az egy- vagy kétcsatornds, esetleg
hatrahtizott vortex jarokerék szabad 4toml6-keresztmet-
szetével. Ennek eredményeként a szivocsonk atmérGjé-
vel azonos méret(i darabos szennyezddést is dugulés-
mentesen tud tovabbitani a nyomocsébe. A szivocsonk
és a jarokerék szabad 4toml-keresztmetszetét célsze-
rlien, minimélisan 65 mm 4tmérdjiire kell méretezni.

A jarokerék fels része, a szekunder kdzeget beveze-
t8 és nyomésfokozo stirdi lapatos, megfeleléen kivalasz-
tott masodfokd gorbe alakkal rendelkezd diffuzor jelle-
gii csatorndkbél 4ll, a lapatok alaplemezen valo tilnyd-
lasaval.

A kozéps6, gylr( alaku nyildson dramlik be a sze-
kunder kozeg a lapatokhoz. A jarokerék alaplapjan elhe-
lyezett és méretezett nyildsokon 4t bedmlS primer ko-
zeg segiti el8 a kisebb térfogatsulyu feliilrl betaplalt
szekunder kozeg bekeveredését és bejuttatsat a csiga-
héz nyométerébe, oly médon, hogy az also térben forgd
jarokerék ne kapjon gazos elegyet, keveréket, és ne ala-
kulhasson ki kavitacios jelenség. Ennek megakadélyoza-
séra szolgal a két kerékrészt elvalaszté beépitett lemez
is, mely a szivattyihaz belsé terét két részre vélasztja.

A szekunder kozeg nyoméasniovekedésének fokoza-
sara a felsG lapatrész tobb, egymas folé helyezett elem-
bél is allhat. Ebben az esetben minden elem kdzé tve-
zetB zart teret is ki kellett alakitanunk. Ezen az 4tveze-
ttéren keresztiil jut az egyes fokozatokban elégyorsi-
tott és nagyobb nyomast szekunder kozeg a kdvetkezé
fokozati ventilatoregységbe.

A nyomésfokozo6 kerékelemek 4tvezetterének kiil-
s zardburkolatin egy/kett, szabalyzocsavaros, mene-
tes furat szolgal a bedmld folyadékfazis eltivolitasara.
Ennek alkalmazéasival megsziinik az a veszély, hogy az
esetleg és/vagy leallaskor a felsd lapatokra keriild folya-
dékfazis elzarja a kisebb térfogatsilyl szekunder kozeg
bearamlasat a kever6térbe.

Az els§ fokozat jarokerekének ellatisat a felette
1év6 légkamra biztositja, melybe a kinyulé csonkon &t
keriil be, majd a tengely koriil kialakitott gydirinyildson
4t 6mlik a jarokerék belsd terébe a szekunder kozeg.

A szivatty nyomécsonkjén kiomld keverék/elegy a
szivattyiakna mélységétdl fiiggben megfeleld hossza
vertikalis nyomécs6be keriil, melyben a keverék/elegy-
ben 1évé kisebb térfogatsilyi kozeg és az eldresietd
gazbuborékok légnyomasos szivattyihatdst is eredmé-
nyeznek a mamutszivatty elve szerint.

Ezt a hatast kihasznalva egyrészt csokkenthetd az
energiabevitel, masrészt a felesleges és az elegybdl ki-
v4l6 gazok szivoaknaba val6 visszavezetésével a keve-
r8hatss, a turbulencia és a kémiai, bioldgiai folyamatok
gyorsitasa is el6segithetd.

Ennek eléréséhez alkalmazzuk a nyomocsd felsd ré-
szén, a tovibbvezet6 csé csatlakozasi pontja felett a lég-
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tartalynak kiépitett csétoldatot, melybél vizzér6 szo
golybsszelepen keresztiil tavozhat a kivalt gdzmennyi-
ség a szivoaknaba.
A visszavezetett giz nyomdsa a tovabbvezet§ nyo-
moécs6 dramlasi ellenallasatol és a geodéziai adottsagok-
t6l fiigg. Altaldban az alkalmazott technikai teriileteken
ez az érték 3—10 m v. 0. nyomas.
A talalmanyt kiviteli tervek szerint rajzolt vazlato-
kon mutatjuk be. A mellékelt rajzokon az
1. 4bra a taldlméany szerinti kozegelegyité kétszin-
tes centrifugalszivattyl egy lehetséges kivi-
teli alakjanak vézlatos hosszmetszete, a

2. 4bra az el3z3 pont tobbszintes véltozatinak vaz-
latos hosszmetszete, a

3. 4bra a szivattyt als6 jarokerékrésznél felvett rész-
letes keresztmetszete, a

4, 4bra a szivattyu egycsatornds also jarokerekének

nézete, az

5. 4bra a felsG jarokerék(ek) javasolt kiviteli alakja-

nak nézete, a

6.4bra a légnyomasos emelés és gaznemianyag-

visszavezetés vazlata.

A példaként bemutatott egyik lehetséges kiviteli
alak a viz alatti peremes motorral 6sszeszerelt 1égkam-
ras kétszintes jarokerekii kozegelegyit6 centrifugalszi-
vatty(i, amint azt az J. dbra mutatja. A motor 1 tenge-
lyére van felszerelve a 2 jarokerékagy, mely a 3 kettds
jarokerékkel egy egységet képez. A 3 jarokerék 4 alap-
lapjanak felsé részén helyezkednek el a 5 mésodfoka
gorbe alakii ventilétorlapatok, melyek tilnyilnak az
alaplapon. A 4 alaplap alsé oldaldra keriil a 6 szivattyu-
lapat, mely lehet egy- vagy kétcsatomds, illetve nyitott
dugulasmentes kiviteld. A 4 alaplapon a 2 agy mellett
helyezziik el a 7 folyadékbevezetd furatokat.

A szekunder kozeg a 8 cs6esonkon &t dramlik be a
9 légkamriba, amelynek fedele egyben a 10 szivattyi-
haz motorhoz csatlakozé kozpontositd peremét és a kiil-
s6 zarooldalat is képezi. A légkamra 11 als6 zaroleme-
ze a 2 agy koriil 10 mm-es gy(rd forméji légbevezetd
nyilassal lett kialakitva, melyen keresztill a szekunder
kozeg az 5 radialis ventilatorlapitok koézé omlik.
A 10 szivattytthaz a kdzbens6 12 lemezzel két részre
van osztva, az als6 rész a primerkozeg-gyorsitd nyo-
masfokozé tere, amig a felsé rész a szekunder kozeg
bevezetd- és elegyitdtere.

A 2. dbra szerinti egyik lehetséges kiviteli alak a
tobbszintes jarokerekdl szivattya metszete. A tobbszin-
tes jarokerék célja a szekunder kozeg nyomasfokozésa,
és ennek eredményeként hozamdénak novelése. Az
4 alaplap fels6 részére ennél a kiviteli formanal kétfoko-
zath ventilator keriil elhelyezésre, oly modon, hogy a
légkamra 11 alsé zarolemeze alatt helyezzik el a
13 zart kétfokozati ventilatort.

A két ventilator 5 jarokereke azonos formaji és
nagysagi. A felsd ventilator lapétjairél egy 14 kozben-
$6 atvezetd-légkamran keresztiil ramlik a szekunder
kozeg a masodik fokozati jrokerékbe. A zéréelemek
megegyeznek az els6 légkamra 11 alsé lemezével.
A 13 zért kétfokozati ventilator 15 oldalfalén a bekeru-
16 nagy térfogatsulyt folyadék eltavolitisara 16 kismé-
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reti csavaros furatokat helyeztiink el 17 nyilisméret-
szabalyoz6 csavarokkal.

A 3. gbra a szivattyhaz keresztmetszetének egy le-
hetséges kialakitasat mutatja, ahol az als6 és felsd szi-
vattyliteret elvalasztd 12 lemez elhelyezését és alakjat
mutatjuk be a szivatty 18 nyomécsonkjaval. A bemuta-
tott rajz szerint a két, mas-mas térfogatsilyd kozeg
ténylegesen a nyomécsonkban és a felszallényomocsd-
ben elegyedik, keveredik.

A 4. dbrdn a jarokerék also részének és alaplapja-
nak egy lehetséges kialakitdsat mutatjuk be. A 6 egyla-
patos, egycsatornas rendszeri tovabbitoegység spiralis
alaki, és a kiegyenstilyozas érdekében valtozé kereszt-
metszetd. Az alaplapon elhelyezett 7 folyadékbevezetd
furatok a szekunder kozeg térfogatsilyanak novelését
szolgaljak, ezeken a furatokon tavozik az alsd szivattyu-
térbe keriil®, esetleg kavitaciot okozhatd levegd/gaz is.

Az 5. dbrdn bemutatjuk az 5 ventilator-jarokerék
egy lehetséges kialakitasat, mely jol szemlélteti a sokla-
pétos, sokcsatornis megvalositasi javaslatot. A lapato-
kat feliilrél zard 19 lemez zart csatornakat képez a venti-
lator jarokerekében.

A 6. abra a 20 felszallonyomdcsd 1égnyomdasos ma-
mutszivattyiként mikodé elvét szemlélteti. A két ko-
zeg keveréke kisebb térfogatsilyi anyagot eredmé-
nyez, mint a primer kozeg térfogatsalya. Ezért a vertika-
lis nyomocsérészben gazbuborékos légnyomésos eme-
16hatés is 1étrejon. A keverék kisebb térfogatsilyanak
kihasznalésa és a mamutszivattya-hatis elésegitése ér-
dekében a 20 felszallonyomocs6 a szivattya csécsonkja-
nal egy szabvanyos mérettel nagyobb is lehet.

A felszallocsG tetejére szerelt 21 zarélapon 1évd
22 1”-0s csBcsonk alatt a csdben 23 vizzard iszoszele-
pet helyeztiink el annak céljara, hogy csak a gazallapo-
ta kozeg tudjon a 24 csovon visszadramlani a 25 szi-
vattytiakna vizterébe, majd ott spiralis dramlast létre-
hozni a zagyillepedés megakadalyozasara.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Kozegelegyitd centrifugilszivattyd, azzal jelle-
mezve, hogy motortengelyére rogzitett kett6- vagy tobb-
szintes jarokerekd (3), a motor és jarokerék kozott lég-
kamras térrész (9) van, melyen at a szekunder kozeg
a szivattyQi jarokerekének felsé részén kialakitott egy-
vagy kétfokozatii zart sokcsatornds ventilatorszertien ki-
képzett felsé kerékrészbe (5) jut, melynek a jarokerék-
alaplapjan (4) talnydjtott szabad végzédési lapatjairol
a fiiggBleges felszallonyomocsS-vezetékben a szivatty
als6, nyitott vagy zart, egy- vagy tobbcsatornas jaroke-
rekén (6) ataramlé primer kozeggel keveredve, elegyed-
ve olyan kozeget alkot, melynek térfogatsilya kisebb a
primer anyag térfogatsulyéandl, és igy légnyomésos fel-
hajtoerdt is 1étrehoz.

2. Az 1. igénypont szerinti elegyité centrifugalszi-
vattyt, azzal jellemezve, hogy a jarokerékrendszer koz-
vetleniil a meghajté villamosmotor-tengelyére (1) van
felszerelve, a motor, a szivattyhaz a 1égkamra(val)kkal
(9) zart egységet képez.
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3. A 2. igénypont szerinti elegyitGszivattyl, azzal
jellemezve, hogy egy egységként van kialakitva, és ket-
16, vagy tobb részre tagolodik a kozbeiktatott 1égkam-
rikkal, a keverés és elegyités megfelel hatisfokédnak
biztositasara.

4. A 2. igénypont szerinti elegyitdszivattyl, azzal
jellemezve, hogy a motor és a jarokerék kozétt elhelye-
zett lapos henger alaku szabad 4tomlést terek, ahol a
fels6 kamra kinyGlé toldalékaba kot be a szekunder ko-
zeget bevezeté csd (8) és a kozbensd kamra/kamrik
hengeres kiils3 palastjén keverést elsegitd és folyadék-
eltavolitd, 4tomldcsavarral (17) szabélyozhaté méretl
furatok (16) vannak.

10

5. A 2. igénypont szerinti elegyitGszivattyt, azzal jel-
lemezve, hogy a primer és szekunder tér elvélasztasira
kozbens zérélap (12) keriil beépitésre a jarokerek also,
folyadéktovabbit rész alaplapjival (4) egy sikban.

6. Az 1. igénypont szerinti elegyitGszivattyd, azzal
jellemezve, hogy atmérSje azonos vagy nagyobb, mint
a szivatty nyomoécsonkjanak mérete, a csStetd zarolap-
pal (21) van elldtva, a vizszintes tovibbvezets nyomo-
cs6 a csétetd alatt 50—80 cm mélyen kot be a felszall6-
csBbe, és a felsd részen uszoszeleppel (23) ellatott gaz-
kiengedd cs6toldalék van, melybdl a gézelvezetd csé

(24) visszavezet a szivattya szivéterébe (25), tangencia-
lis bevezetéssel.



HU 222 385 Bl
Int. CL7: BO1 F 7/20

X

™

A
w $ane )

Z

™~

ARARR)
| 1 A A A A By & A ya

D A W . W, W ¥ . W . .

\ \ﬁ
NN

N
N

O\
AN

LZ L L

]

)

1]

]

]

)

)

1

1

]

t

{

]
J—
o .""‘—J ‘If
i

1

P R D s Do

1. abra




HU 222 385 Bl
Int. CL7: BO1 F 7/20

U U

I

/.

N NN\ N\
\\\ _\\ '\ N

I WL U W, W W . WA

A .
T

V

‘\ ‘\
n‘ ‘.\ '\.‘ ~
AR

7 77 7772707 L

\

\,
N,
NN
RN 1
P NN
N N
TP T T X T T 7
-
Lr T -
'
Al 4 ____ S
: | B2 7
H ' N y/ (]
‘ ! Ql. ]
v N ’ ‘
\ ‘|’ i
+- é_ _ﬁ'_ i ]
) Al |
3 )\ {
Iy ]
-\\ ‘
N\
3 i
N P
S
}
| At R RN
72200 A

. S A L AN A

2. abra




HU 222 385 B1
Int. CL7: BO1F 7/20

|

LT T T T T 27 0T LL L L LD A A S A S A A

A-A

12

metszet

3. 4bra



HU 222 385 B1
Int. CL7: BO1 F 7/20

5. abra




HU 222 385 B1

Int. CL7: BO1F 7/20

18— |

=

P O
12 |

6. abra




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

