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(57) Anotace:
Tabule skla vyrobena z kiemiéito-sodno-vapenatého skla
obsahujiciho (ve hmotnostnich procentech):
oxid kiemigity SiO, 64 aZ 75 %, oxid hlinity ALO; 0 az 5 %,
oxid bority B,O; 0 az 5 %, oxid vapenaty CaO 2 az 15 %, oxid
hoteénaty MgO 0 aZ 5 %, oxid sodny Na,O 9 az 18 %, oxid
draselny K,O 0 az 5 %, oxid Zelezity Fe,Os (celkovy obsah
Zeleza vyjadieny v této formd) 0,85 aZ 2 %, oxid kobaltnaty
Co0, oxid chromity Cr,Os, selen, oxid titanicity TiO,, oxid
manganaty MnO, oxid nikelnaty NiO, oxid médnaty CuO 0 aZ
0,04 %, oxid Zeleznaty FeO 0,21 az 0,40 %, oxid sirovy SOs
0,08 az 0,35 %, pFitemz toto sklo ma pfi tloust’ce od 2 do
3 milimetrii koeficient celkové svételné propustnosti pfi
ozafeni standardnim svételnym zdrojem A (Ty») alespoti
70 %, koeficient celkové propustnosti energie Tr mensi nez
asi 50 % a koeficient celkové propustnosti pro ultrafialové
zareni mensi neZ asi 25 %. Okenni tabule ma tloustku 1 az
3 milimetry, pfi¢emz je vyrobena z uvedeného skla.
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Tabule skla a okenni tabule

Oblast techniky

Vynélez se tyka tabule skla vyrobené z kiemi€ito—sodno—vapenatého skla, pficemz tato tabule
skla je prizplisobena pro vyrobu sklenénych tabuli vhodnych pro montovani do automobild apra-
myslovych dopravnich prostfedki, vyhodné slouzicich jako boéni okenni tabule.

Dosavadni stav techniky

Okenni tabule pouzivané pro vyse uvedené Gcely musi vyhovovat Gfednim piedpisim vztahuji-
cim se k jejich svételné prostupnosti. Pro okenni tabule uréené k vyrob& bodnich skel je stanove-
no, ze musi tak mit koeficient celkové svételné propustnosti pod ozafenim standardnim svétel-
nym zdrojem A (T_,) alesponi 70 %.

Zasklena plocha automobilil je v soucasnosti velmi velka a pfi stale vy$Sich pozadavcich zakazni-
kit na komfort vyrobci téchto vozidel nepretrzité hledaji kazdy prostfedek umoZziiujici snizeni
pocitu horka u pasazéri vystavenych slune¢nimu zafeni. Soucasné se vSak vyrobci automobild
snazi sniZit co nejvice hmotnost veskerého sklenéného vybaveni.

Pro dosazeni vysoké propustnosti svétla ve viditelné ¢asti spektra pfi soutasné absorpci maximal-
ni mozné davky zbytky slunecni energie je znamo pridavani zeleza do kompozice skla pouzitého
pro vyrobu tabuli. Ve skle je pfitomno Zelezo jak ve formé oxidu Zelezitého (Fe,0;), tak oxidu
zeleznatého (FeO). Piitomnost oxidu Zelezitého (Fe,O;) umoziiuje absorpci UV zéafeni a zafeni
ve viditelné Casti spektra, které ma nejkratsi vinové délky na druhé strané pfitomnost oxidu Zelez-
natého FeO umozZiuje absorpci zafeni blizkého infraferveného zafeni a zéafeni odpovidajiciho
dlouhym vinovym délkam viditelného spektra. Pokud se zvysi obsah Zeleza ve formé obou t&chto
oxidi, zvyrazni se absorpce zafeni v téchto dvou maximech viditelného spektra, pficemZ tento
efekt je dosazen na ukor propustnosti svétla. V soucasnosti jsou navrhovana rizna feSeni pro
optiméalni vyuziti kapacity oxid Zeleza pro absorpci zafeni, aviak pii zachovani co nejvyssi moz-
né propustnosti svétla. '

V patentovém spisu EP-B 297 404 se popisuji a narokuji kiemiCito—sodno-vaipenatd skla, ve
kterych celkovy obsah Zeleza, vyjadfen ve formé oxidu Zelezitého leZi mezi 0,45 a 0,65 % hmot-
nostnich. Tato skla jsou vyrdbéna za takovych podminek, Ze alespoii 35 % hmotnostnich, a vy-
hodné€ alespoti 50 % hmotnostnich, celkového obsahu Zeleza je ve formé& oxidu Zeleznatého.
Takto ziskané zvySeni obsahu oxidu Zeleznatého umoZiiuje u skel zesilit absorpci v infradervené
oblasti a snizit koeficient celkové propustnosti energie Tg (,,global energy transmision factor).
Avsak kdyz je sklo vyrabéno v pritomnosti siry za silné redukénich podminek, ma jantarové Zlu-
tou barvu v disledku tvorby chromofori, které se tvofi jako produkty reakce mezi sirou a troj-
mocnym Zelezem. Aby se tomu zabranilo, je proto nezbytné eliminovat sirany ze sklaiského
kmenu, a protoZe obsah siry ve skle neni nikdy nulovy, zajistit, aby procentické zastoupeni Zele-
zitych iontl zistalo nizké, coz silné limituje celkovy obsah Zeleza. Nasledkem toho je absorpéni
kapacita téchto skel pro absorpci UV zafeni primérna.

Z dosavadniho stavu techniky jsou také znamé zpusoby vyroby skel, které jako vysledek vyssiho
celkového obsahu zeleza, nez je uvedeno ve vySe zminéném evropském patentovém spisu, spoju-
ji dobrou propustnost svétla a dobrou absorpci infracerveného a ultrafialového zafeni.

Tak napriklad v americkém patentu US 5 214 008 se popisuji skla prosta oxidu ceri¢itého a ji-
nych oxidu tohoto typu, ktera obsahuji celkové od 0,7 do 0,95 % hmotnostniho Zeleza vyjadieno
ve formé oxidu Zelezitého. Tato skla jsou vyrabéna v konvencnich pecich z béznych sklaiskych
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surovin. Oxidoredukéni stupeii skla je regulovan zavadénim uhliku a siranu sodného do sklai-
ského kmenu.

Oxidoredukeni stupeti kolisa v uréitych mezich, jako naptiklad obsah Zeleza ve formé oxidu
Zeleznatého ve skle kolisa od 0,19 do 0,24 % hmotnostnich, pfi¢emz toto sklo ma tloustku od 3,7
do 4,8 milimetrii, koeficient svételné propustnosti vy$si nez 70 %, propustnost v ultrafialové
oblasti mensi nez 38 %, koeficient celkové propustnosti energie mensi nez 44,5 %.

Jina kompozice kfemicito-sodno-véapenatého skla umoziiuje pro danou tloustku dosazeni hodno-
ty koeficientu svételné propustnosti alespofi 70 % a dobrou absorpci infraderveného a ultrafialo-
veho zéfeni. Zvlasté se to tyka téchto kom pozic, které jsou popsany v patentovych prihlaskach
EP-A 448 110 a WO 91/07356. Kromé oxidi Zeleza obsahuji skla popsan4 v t&chto patentovych
prihlaskach oxid ceridity a oxid titanu.

Podstata vynéalezu

Vynalez se tyka tabule skla vyrobené z kfemigito-sodno-vépenatého skla, jejiz podstata spo¢iva
v tom, Ze toto sklo obsahuje, vyjadieno ve hmotnostnich procentech:

oxid kiemigity SiO, 64 az75 %

oxid hlinity Al,04 0az5%
oxid bority B,0; 0az5%
oxid vapenaty CaO 2az15%
oxid hofetnaty MgO ’ 0az5%
oxid sodny Na,0 | .: 92718 %
oxid draselny K,O 0az5%
oxid Zelezity Fe,O; (celkovy obsah Zeleza

vyjadieny v této formé) 0,85az2 %

oxid kobaltnaty CoO, oxid
chromity Cr,0;, selen, oxid titanigity
Ti0,, oxid manganaty MnQ, oxid

nikelnaty NiO, oxid méd’naty CuO 0az 0,04 %
oxid Zeleznaty FeO 0,21 az 0,40 %
oxid sirovy SO; - 0,08 az 0,35 %,

pri¢emz toto sklo ma pfi tloust'ce od 2 do 3 milimetri koeficient celkové svételné propustnosti pfi
ozafeni standardnim svételnym zdrojem A (Tp,) alespoii 70 %, koeficient celkové propustnosti
energie Tr menSi nez 50 % a koeficient celkové propustnosti pro ultrafialové zafeni mensi nez
25 %.

Ve vyhodném provedeni podle vynalezu je tato tabule skla sloZena ze skla, ve kterém dvojmocné
Zelezo ve formé oxidu Zeleznatého FeO predstavuje od 20 do 34 % celkového obsahu Zeleza
vyjadieného ve formé oxidu zelezitého Fe,Os.

Podle pfedmétného vynalezu je dale vyhodna tabule skla, ktera je vyrobena ze skla obsahujiciho
nize uvedené slozky v dale uvedenych rozmezich obsahu, vyjadieno v hmotnostnich procentech:

oxid kfemicity SiO, 64az75%

oxid hlinity AL,Os 0az5%

oxid bority B,0; 0az5%
-2-
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oxid vapenaty CaO 2a215%
oxid hotecnaty MgO 0az5%
oxid sodny Na,O 9a7 18 %
oxid draselny K,O 0az5%
oxid Zelezity Fe,O; (celkovy obsah Zeleza

vyjadreny v této formé) 0,95az22 %

oxid kobaltnaty CoO, oxid
chromity Cr,0;, selen, oxid titanigity
Ti0O,, oxid manganaty MnO, oxid

nikelnaty NiO 0az 0,04 %
oxid Zeleznaty FeO , 0,29 a7 0,40 %
oxid sirovy SO; 0,08 az 0,35 %,

Podle jesté vyhodnéjsiho provedeni je tato tabule skla vyrobena ze skla, ve kterém obsah dvoj-
mocného Zeleza ve formé oxidu Zeleznatého FeO predstavuje od 25 do 30 % celkového obsahu
zeleza vyjadreného ve formé oxidu Zelezitého Fe,Os.

Dile je podle predmétného vynalezu vyhodna tabule skla, ktera Jje vyrobena ze skla obsahujiciho
kromé vyse uvedenych sloZek dale az 1,5 % hmotnostnich oxidu ceri¢itého CeO..

- Do rozsahu pfedmétného vynalezu rovnéz nalezi okenni tabule skla, jejiZ podstata spo&iva v tom,
© Ze je tvofena alespoii jednou tabuli skla majici tloustku od 1 milimetru do 3 milimetrd, kteréjsou

s

P IN

D6 rozsahu predmetneho vynélezu rovnéz nalezi okenni tabule skla, jejiz podstata spo&iva vitom,
Ze je tvofena ze dvou sklenénych tabuli, které jsou vyrobeny ze skla, jehoZ chemické slozem je
definovano vyse, a které jsou oddéleny mezivrstvou organického materialu. :

- Pfedmétny vyndlez je zaméten na tabuli skla, ktera je vytvorena ze skla schopného rozprostieni

na povrchu lazné roztaveného kovu, jejiz transmisni charakteristiky jsou v zisadg ¥izeny ptitom-
nosti oxidii kovu a kterd ma, ve srovnani s tabulemi skla majicimi srovnatelny koeficient svételné
propustnosti, kapacitu absorpce infraCerveného a ultrafialového zéafeni alespoii rovnou hodnotg,
kterou maji uvedena skla, ale pfi mensi tloustce.

Sklenéné okenni tabule podle vynilezu umoziuji vyrobu bo¢nich okennich tabuli pro automobi-
ly, jejichZ tloustka je mensi, nez tloustka zndmych boénich skel, které viak presto maji srovna-
telné transmisni charakteristiky.

Hodnoty koeficienti propustnosti svétla a energie jsou urdeny metodou ,,Parry Moon Mass 2¢
propustnost ultrafialového svétla byla uréena metodou definovanou ve standardu 1SO 9050.

Skla pouzitd pro vyrobu tabuli skla podle tohoto vynalezu jsou vyrdbéna z b&znych surovin,
k nimZ mohou byt pfidany v konvenéni peci uzivané pfi technologii vyroby plaveného sklarozdr-
cené sklenéné stfepy. Taveni a pfepracovavani téchto skel probiha v plamenné peci, ktera je
v pfipadé potieby vybavena elektrodami k zajisténi zahfivani skla ve hmoté& priichodem elektric-
kého proudu mezi t€mito elektrodami. Oxidoredukéni stupeii skla je regulovan oxidadnimi &inid-
ly, jako je siran sodny, a redukénimi ¢inidly, jako je koks. MnoZstvi siranu sodného p¥idaného do
sklafského kmene, s pfihlédnutim k vlastnostem pece, ve které je smés tavena, je takové, Ze
obsah oxidu sirového SOs ve skle je obecné od 0,08 do 0,35 % hmotnostniho. Obsah redukénich
Cinidel souvisicich s obsahem sirant, také s pfihlédnutim k vlastnostem pece k vyrobé skla, je
kalkulovan takovym zpisobem, aby oxidoredukéni stupeii skla byl udrzovén v piesném intervalu.
Tento interval je definovan maximalni hodnotou poméru mezi mnoZstvim dvojmocného Zeleza
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vyjadieného ve formé oxidu Zeleznatého FeO a celkovym mnozstvim Zeleza vyjadieného ve
formé oxidu Zelezitého Fe,0s. Podle vynalezu tento pomér FeO/Fe,05 kolisa do 20 do 34 %.

Skla pouzita pro vyrobu tabuli podle vynalezu mohou obsahovat navic az do asi 0,04 % hmot-
nostniho jednoho nebo vice nasledujicich slozek: oxid kobaltnaty CoO, oxid chromity Cr,0Os,
selen, oxid titaniCity TiO,, oxid manganaty MnO, oxid nikelnaty NiO, oxid méd'naty CuO. Tyto
slozky mohou pochazet zneistoto obsaZenych v uritych pouzitych sklaiskych surovinach
a/nebo ze skelné drté smichané ze sklafskymi surovinami mohou byt také pfidany do sklaiského
kmene amyslné, vyhodné napfiklad za Gicelem ziskani barevného odstinu.

Vedle vyse uvedenych transmisnich charakteristik maji skla uZita k vyrob¢ tabuli podle vynalezu
obecné tendenci se zabarvovat do modro—zelena. Jejich dominantni vlnova délka pfi ozéafeni
standardnim svételnym zdrojem C je obecné od 490 do 510 nanometri.

V ramci tohoto vynalezu jsou tabule skla vyhodné vyrobeny z kiemi¢ito-sodno—vapenatého skla,
které obsahuje, vyjadieno v hmotnostnich procentech, celkové od 0,95 % do 2 % Zeleza, vyjadre-
no ve formé& oxidu Zelezitého Fe,Os, pii¢emz hmotnostni obsah Zeleza ve formé oxidu zeleznaté-
ho FeO je od 0,29 do 0,40 % hmotnostniho. Tabule vyrobené z takového skla maji pfi tloust’ce
méné neZ 3 mm a vice neZ 2 mm hodnotu koeficientu celkové propustnostl energie (Tg) mensi
neZz priblizné€ 46 %.

V této formé& ma sklo uzité pro vyrobu sklenénych tabuli podle vynalezu vyhodné obsah oxidu
Zeleznatého FeO, ktery predstavuje od 25 do 30 % celkového obsahu Zeleza vyjadieného ve for-

_ mé& oxidu Zelezitého Fe,0;.

RN

- Sklo uzité prb \})’/fobu sklenénych tabuli pddle vynalezu miize obsahovat, obecné feceno, kromé
. uvedenych slozek az 1,5 % hmotnostniho oxidu ceri¢itého CeOz, ktery napoméha absorpci ultra-
- fialového zarenl

Piiklady provedeni vynilezu

Vynélez bude v dal§im podrobnéji popsan s pomoci konkrétnich ptikladii provedeni, které jsou
pouze ilustrativni a nijak neomezuji rozsah tohoto vynélezu.

Aby bylo mozno 1épe poznat vyhody tohoto vynalezu, jsou v pfiloZené tabulce uvedeny piiklady
skle uzitych pro vyrobu tabuli podle vynalezu.

Tato skla mohou byt pfevedena do formy spojitého pasu uzitim technik vyroby plaveného skla..
Tabule skla podle vynélezu jsou ziskany fezanim z pasu, jehoZz tloustka byla v rozmezi 1 az 3
milimetry. Tyto sklenéné tabule mohou byt uZzity samostatné nebo v kombinaci pro konstrukci
okennich tabuli uréenych pro vybaveni automobili.

Pro vyrobu bo¢nich okennich tabuli je moZno uZit jednotlivé tabule tvrzeného skla majici tloust™-
ku méné neZz 3 milimetry. Pfi takovéto tloustce zajistuji tabule skla podle vynalezu dobrou
absorpci ultrafialového zafeni a dobrou teplotni pohodu a umoziiuji doséhnou podstatného odleh-
eni sklenéné vybavy vozidla. Je také mozno vyrabét laminované silné oddélené mezivrstvou
organického materialu, jako je naptiklad vrstva polyvinylbutyralu (PVB).

Jako jiné sklenéné okenni tabule mohou byt okenni tabule vyrabéné podle tohoto vynalezu pod-
robeny napred povrchové uprave.




CZ 296542 B6

Tloustka:

2,6 mm Tloustka: 2,3 mm

¢islo 1 ¢islo 2 ¢islo 3 cislo 4
|oxid kfemi&ity 71,2 % 73,2 % 71,2 % 72,9 3
$10: - .
oxid hlinity 0,6 % 0,95 s 0,6 3 0,85 %
Al1,0,
oxid vapenaty 8,5 % 8,6 & 8,4 % 8,6 %
|cao
oxid hofeénaty 3,8 % 0,35 % 3,7 % 0,25 %
MgO
oxid sodny 14,2 % 15,3 % 14,2 % 15,1 %
|Nas0
loxid draselny 0,185 % 0,5 % 0,225 % 0,5 %
K,0
oxid Zelezity 1,215 & 1,28 & 1,375 % 1,50 %
‘E'ezo3 (celkové); ]
oxid Zeleznaty 0,34 % 0,3¢ % | 0,385 3 0,39 %
oxid sirovy 0,3 % 0,3 % 0,3 % 0,3 %
SO,
Redox 0,28 0,265 0,28 0,26
Tea (%) 71 % 71 % 71 % 71 %
T: (%) 43,7 % 41,8 % 43,8 % 42,0 %
T (%) 18,8 % 19,9 % 18,6 % 19,6 %
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PATENTOVE NAROKY

1. - Tabule skla vyrobené z kiemicito—sodno—véapenatého skla, vyznacéujici se tim,

ze toto sklo obsahuje, vyjadieno ve hmotnostnich procentech:

oxid kfemicity SiO, 64az75%
oxid hlinity Al,O; 0az5%
oxid bority B,Os 0az5%
oxid vapenaty CaO 2az15%
oxid hofe¢naty MgO 0az5%
oxid sodny Na,O 9az18%
oxid draselny K,O 0az5%

oxid zelezity Fe,O; (celkovy obsah Zeleza
vyjadreny v této forme)

0,85az2 %

oxid kobaltnaty CoO, oxid

chromity Cr,0s, selen, oxid titani¢ity
Ti0,, oxid manganaty MnO, oxid
nikelnaty NiO, oxid méd’naty CuO
oxid Zeleznaty FeO

oxid sirovy SO,

0 aZ 0,04 %
0,21 a7 0,40 %
0,08 a2 0,35 %, .

pfiemz toto sklo ma pfi tloust'ce od 2 do 3 milimetri koeficient celkové svételné propustnosti pfi
ozéfeni standardnim svételnym zdrojem A (Tp,) alespoit 70 %, koeficient celkové propustnosti
energie Tz mensi nez 50 % a koeficient celkové propustnosti pro ultrafialové zaifeni mensi nez
25 %.

2. Tabule skla podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je sloZena ze skla, ve kterém
dvojmocné Zelezo ve forme oxidu Zeleznatého FeO predstavuje od 20 do 34 % celkového obsahu
zeleza vyjadreno ve formé oxidu Zelezitého Fe,Os. '

3. Tabule skla podle jednoho z pfedchazejicich narokii, vyznacéujici se tim, Ze je
vyrobena ze skla obsahujiciho niZe uvedené sloZky v dale uvedenych rozmezich obsahu, vyjadre-
no v hmotnostnich procentech:

oxid kiemicity SiO, 64az75%
oxid hhinity AL Os 0az5%
oxid bority B,O3 0az5%
oxid vapenaty CaO 2az15%
oxid hofe¢naty MgO 0az5%
oxid sodny Na,O 9a718%
oxid draselny K,O 0az5%
oxid zelezity Fe,Os (celkovy obsah Zeleza

vyjadfeny v této formée) 0,95az2%
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oxid kobaltnaty CoO, oxid v
chromity Cr,Os, selen, oxid titaniéity
Ti0,, oxid manganaty MnO, oxid

nikelnaty NiO 0az 0,04 %
oxid Zeleznaty FeO 0,29 a7 0,40 %
~oxid sirovy SOs ‘ 0,08 a2 0,35 %.

4. Tabule skla podle naroku 3, vyznacdujici se tim, Ze je vyrobena ze skla, ve
kterém obsah dvojmocného zZeleza ve formé oxidu Zeleznatého FeO piedstavuje od 25 do 30 %
celkového obsahu Zeleza vyjadieného ve formé oxidu Zelezitého Fe,O;.

5. Tabule skla podle jednoho z predchéazejicich narokld, vyznadujici se tim, Zeje
vyrobena ze skla obsahujiciho kromé uvedenych slozek dale aZz 1,5 % hmotnostniho oxidu ceri-
¢itého CeO,. |

6. Okenni tabule skla, vyznacujici se tim, Ze je tvofena alespoii jednou tabuli skla
majici tloustku od 1 milimetru do 3 milimetrd, ktera je vyrobena ze skla, jehoZ chemické sloZeni .

je definovano v nékterém z predchazejicich naroku.

7. Okenni tabule skla, vyznacéujici se tim, Ze je tvofena ze dvou sklenénych tabuli,

_ které jsou vyrobeny ze skla, jehoZz chemické sloZeni je definovano v nékterém z naroku 1 az 5

a které jsou oddéleny mezivrstvou organického materialu.

Konec dokumentu
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