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DESCRIPCION
Dispositivo portatil de analisis de liquidos corporales
Campo técnico

La presente invencién se refiere en general a un dispositivo portatil de analisis de liquidos corporales y, mas en
particular, a un dispositivo portatil de analisis de liquidos corporales, que se fija y se desprende facilmente de una
terminal portatil de un usuario, y esta configurado para poder ser reemplazado facilmente, por lo que se utiliza de
forma higiénica.

Técnica anterior

Generalmente, las personas deben acudir a una institucién médica especializada para chequear su estado de salud y
su estado corporal. Sin embargo, para recibir un diagnéstico, las personas tienen que reservar un tiempo para acudir
a una institucién médica especializada durante su horario de trabajo y tienen que pasar por tramites y procedimientos
complicados. En particular, aunque la mayoria de esos tramites se han llevado a cabo, es necesario esperar mucho
tiempo para recibir el examen, aunque el examen propiamente dicho y el chequeo se realizan en muy poco tiempo.
En otras palabras, se necesita mucho tiempo y dinero para recibir el examen y el chequeo, y esto genera muchos
inconvenientes. Por lo tanto, la mayoria de las personas ignoran las molestias que son soportables y acuden a
instituciones médicas especializadas solo cuando tienen un dolor o una molestia insoportable.

El documento WO 2016076669 A2 describe un método para realizar un seguimiento de la ovulacién usando un
teléfono mévil, que puede realizar un seguimiento de la saliva generada en el periodo de ovulaciéon femenina con
mayor precision que un predictor convencional de la ovulacion, usando un teléfono mévil para predecir con mayor
precision si la ovulacion tiene lugar, y puede proporcionar datos del seguimiento a un usuario como una informacién
diversa a través del teléfono mévil usando una aplicacién de telefonia moévil. La invencién mostrada en el documento
WO 2016076669 comprende las etapas de:

descargar e instalar una aplicacion para la ovulacion (app.) en el teléfono mévil (S100); ejecutar la aplicacion de la
ovulacion (S110); analizar un evento generado por una unidad de control (180) (S130), y cuando un dispositivo de
seguimiento de la ovulacién esta conectado al teléfono mévil, dirigir una unidad de camara (140) a través de la unidad
de control (180) para fotografiar la saliva sobre un miembro de bandeja del dispositivo de control de la ovulacién, en
donde se deposita la saliva; mostrar la imagen fotografiada sobre una unidad de visualizacion (160) del teléfono movil
a través de la unidad de control (180) (S170); comparar los datos de la imagen de la saliva correspondiente con datos
informativos de la ovulacion de otros sujetos sometidos al ensayo, incluidos en la aplicacién de la ovulacion, a través
de la unidad de control (180) de modo que se analizan los datos (S180); y generar la salida de los datos analizados
como un texto de audio o un texto de video que indica un periodo no fértil, un periodo de transicién o un periodo de
ovulacion a través de la unidad de visualizacion (160) y una unidad de salida de voz (170) del teléfono movil (S190).

Con el fin de solucionar el problema, se han desarrollado técnicas en las que se utilizan varios tipos de equipos
avanzados para chequear con frecuencia el estado corporal y el resultado se transmite a una institucion médica
especializada a través de una red. Sin embargo, las técnicas que se comercializan y se utilizan realmente en la practica
son extremadamente raras.

Preferiblemente, el uso de una prueba simple, que se ha utilizado durante mucho tiempo, se continia empleando y es
cada vez mas utilizado por la generacién mas joven debido a la facilidad de uso, celeridad y bajo coste, y resultados
rapidos.

Esa prueba detecta hormonas contenidas en secreciones, o identifica cambios en el estado de las secreciones usando
secreciones procedentes de un cuerpo humano, por ejemplo, saliva, orina, sudor, etc. La prueba utiliza el hecho de
que el cuerpo experimenta un cambio en el estado del componente contenido en la saliva cuando tiene lugar una
determinada afeccién, por ejemplo, una enfermedad especifica, una infeccion, una anomalia corporal como un periodo
de ovulacion o un evento especifico. Como medios de analisis de uso comun, las pruebas de embarazo, de diagndstico
de diabetes y de control de azlcar en sangre se usan ampliamente en diversas formas. En particular, los usuarios
suelen utilizar esas pruebas porque son relativamente precisas, faciles de usar y asequibles en el momento en que el
usuario desea usarlas.

Recientemente, debido al aumento de la edad para contraer matrimonio, el aumento del estrés de la vida social, la
falta de ejercicio, etc., ha aumentado el nUmero de parejas que no son fértiles y tienen dificultades para quedar
embarazadas y, por lo tanto, el uso de la prueba de embarazo ha aumentado considerablemente. Sin embargo, la
prueba de embarazo convencional determina Unicamente si existe un embarazo o no, y no es Util para una usuaria
que es no es fértil y tiene dificultad para quedar embarazada. En otras palabras, la prueba de embarazo convencional
solo determina el embarazo o no, por lo que cuestiones importantes como la probabilidad de embarazo de una mujer,
la llegada del periodo de ovulacion y la capacidad de fertilizacién del hombre, no se pueden identificar a través de la
prueba, sino que solo se pueden identificar mediante la consulta de una institucion médica.
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Descripcion
Problema técnico

En consecuencia, un objeto de la presente invencion tiene el fin de ofrecer un dispositivo portatil de analisis de liquidos
corporales, sirviendo el dispositivo como una prueba que es portatil y facil de usar, mediante la cual un usuario puede
realizar rapidamente un autoexamen e identificar el resultado del andlisis en cualquier momento y en cualquier lugar
mediante el uso de liquidos corporales del usuario.

Ademas, otro objeto de la presente invencidn tiene el fin de ofrecer un dispositivo portatil de analisis de liquidos corporales,
en el que tanto mujeres como hombres pueden usar el dispositivo para diferentes fines analiticos, mediante el cual una
mujer puede identificar el periodo con alta probabilidad de embarazo, comprobando su periodo de ovulacion y un hombre
puede identificar la viabilidad de su esperma, aumentando asi la probabilidad de un embarazo.

Ademas, otro objeto de la presente invencion tiene el fin de ofrecer un dispositivo portatil de analisis de liquidos
corporales, que se fija y se desprende facilmente de una terminal portatil de un usuario, y esta configurado para ser
reemplazado facilmente, usandose de este modo de forma higiénica.

Soluciodn técnica

Con el fin de conseguir el objeto anterior, de acuerdo con la presente invencién, se proporciona un dispositivo portatil
de analisis de liquidos corporales tal y como se define en la reivindicacion 1.

La unidad de prueba puede configurarse de manera que el cuerpo presente una forma tubular con un espacio interior,
y el espacio interior recibe el grupo de lentes de aumento para aumentar el liquido corporal aplicado sobre la parte de
la muestra.

Una porcién lateral, en forma de superficie periférica, del cuerpo puede estar formada por un material no diafano que
evita la transmisién de luz, o se puede aplicar un material no diafano a la porcion lateral del cuerpo para evitar la
transmisién de luz.

La porcién de contacto y la brida estan provistas de un miembro de unién para fijar la unidad de prueba a la camara.

El dispositivo de analisis puede incluir ademas una cubierta inferior que cubre la porcion de contacto o una cubierta
superior que cubra la parte de la muestra.

La cubierta inferior o la cubierta superior pueden estar articuladas con el cuerpo de manera que se puedan abrir.

El cuerpo puede estar provisto de una lamina protectora que sobrepasa en altura la superficie de la parte de la muestra
para rodear la periferia de la parte de la muestra.

La terminal de usuario puede tomar al menos una imagen de los cristales formados tras el secado del liquido corporal,
las células contenidas en el liquido corporal y las sustancias especificas contenidas en el liquido corporal.

Un objeto que va a ser fotografiado por la terminal del usuario puede ser uno cualquiera entre esperma, células de la
mucosa vaginal, células bucales, bacterias y células infectadas por bacterias contenidas en el liquido corporal.

Efectos ventajosos

El dispositivo portatil de andlisis de liquidos corporales de acuerdo con la presente invencién tiene la ventaja de que
al proporcionar una prueba que es portatil y facil de usar, un usuario puede realizar rapidamente un autoexamen e
identificar el resultado del analisis en cualquier momento y en cualquier lugar usando el liquido corporal del usuario.

El dispositivo portatil de andlisis de liquidos corporales de acuerdo con la presente invencion es ventajoso ademas
porque tanto mujeres como hombres pueden usar el dispositivo para diferentes fines analiticos, por lo que una mujer
puede identificar el periodo de alta probabilidad de embarazo, comprobando su periodo de ovulacién y un hombre
puede identificar su viabilidad espermatica, aumentando asi la probabilidad de un embarazo.

El dispositivo portatil de andlisis de liquidos corporales de acuerdo con la presente invencion es ademas ventajoso
porque se fija y se desprende facilmente de una terminal portatil de un usuario, y estd configurado para ser
reemplazado facilmente, por lo que se usa de forma higiénica.

Descripcion de los dibujos
La FIG. 1 es una vista que muestra un ejemplo de uso de un dispositivo portatil de analisis de liquidos corporales.

La FIG. 2 es un ejemplo que muestra una forma de seccion transversal de una unidad de prueba del dispositivo
portatil de andlisis de liquidos corporales segun la presente invencion.

La FIG. 3 es una vista superior en perspectiva que muestra la unidad de prueba del dispositivo portatil de analisis
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de liquidos corporales.

La FIG. 4 es una vista trasera en perspectiva que muestra la unidad de prueba del dispositivo portatil de andlisis
de liquidos corporales.

La FIG. 5 es una vista lateral que muestra la unidad de prueba del dispositivo portatil de analisis de liquidos
corporales.

La FIG. 6 ilustra vistas ejemplares que muestran un cambio en el liquido corporal para un analisis con patrones.
La FIG. 7 ilustra vistas ejemplares que muestran imagenes de la prueba en las que se usa liquido corporal real.

La FIG. 8 es una vista que muestra un ejemplo de un patrén de subdivision para el analisis de la imagen de la
prueba.

La FIG. 9 ilustra vistas que muestran un ejemplo de un caso en el que el liquido corporal es semen o secrecion
vaginal.

Mejor manera

A continuacion, se describiran realizaciones ejemplares de la presente invencién haciendo referencia a los dibujos
adjuntos. En la siguiente descripcion, los mismos elementos se designaran con los mismos ndmeros de referencia
aunque se muestren en dibujos diferentes. Ademas, en la siguiente descripcién de la presente invencién, se omitira
una descripcién detallada de funciones y configuraciones conocidas incorporadas en este documento, cuando el objeto
de la presente invencion quede poco claro. En el dibujo, ciertas caracteristicas presentadas en los dibujos se amplian,
reducen o simplifican para facilitar la explicacion, y los dibujos y los elementos constituyentes puede que no se ilustren
adecuadamente. Sin embargo, los expertos ordinarios en la técnica podran entender facilmente los asuntos detallados
de ese modo.

La FIG. 1 es una vista que muestra un ejemplo de uso de un dispositivo portatil de analisis de liquidos corporales, la
FIG. 2 es un ejemplo que muestra una seccion transversal de una unidad de prueba del dispositivo portatil de analisis
de liquidos corporales segun la presente invencién. La FIG. 3 es una vista superior en perspectiva que muestra la
unidad de prueba del dispositivo portéatil de analisis de liquidos corporales, la FIG. 4 es una vista trasera en perspectiva
que muestra la unidad de prueba del dispositivo portatil de analisis de liquidos corporales y la FIG. 5 es una vista
lateral que muestra la unidad de prueba del dispositivo portatil de analisis de liquidos corporales.

Haciendo referencia a las FIGs. 1 a 5, tal y como se muestra en la FIG. 1, un dispositivo portatil de andlisis de liquidos
corporales de la presente invencion incluye una unidad de prueba 10 y una terminal de usuario 100.

La unidad de prueba 10 esta fijada a la terminal de usuario 100 y sirve como objetivo para permitir que la terminal de
usuario 100 tome una imagen del liquido corporal utilizado como muestra y lo analice. Para ser mas especificos, la
unidad de prueba 10 se fija a la terminal de usuario 100, con el liquido corporal de un usuario aplicado sobre la unidad
de prueba. Para lograr esto, la unidad de prueba 10 incluye una parte de muestra 11 sobre la que se aplica el liquido
corporal, y un grupo de lentes de aumento 13 para ampliar la parte de muestra 11, mediante la combinacién de una
camara 110 provista en la terminal de usuario 100, y su configuracion detallada se describird con detalle a
continuacion. En particular, la unidad de prueba 10 se compone de una resina sintética ligera de pequeno tamario,
vidrio o una mezcla de esos materiales y metal, y se produce de manera econdémica para que sea desechable después
de varios usos. En consecuencia, el usuario puede reemplazar la unidad de prueba 10 después de uno o varios analisis
y usar la unidad de prueba higiénicamente, y la unidad de prueba es compacta y liviana, haciendo que sea facil de
transportar y de usar. En particular, la unidad de prueba 10 se usa fijadndola a la terminal de usuario 100, tal como una
terminal de mévil o una tableta usada por un usuario, en lugar de un dispositivo de examen especializado, mejorando
asi la manejabilidad.

La terminal de usuario 100 esté acoplada a la unidad de prueba 10 sobre la que se aplica el liquido corporal, y toma
una imagen del liquido corporal aplicado sobre la unidad de prueba 10, utilizando una cdmara 110 proporcionada.
Ademas, la imagen capturada o la imagen es analizada por un programa preinstalado (o una aplicacion), el usuario
realiza una prueba deseada y el resultado del andlisis se envia o se proporciona a una institucion médica
especializada. Como terminal de usuario 100, se puede utilizar cualquier terminal con la camara 110, en la que se
pueda instalar un programa para el analisis de imagenes. Tipicamente, se ejemplifican dispositivos tales como un
teléfono mévil, una tableta y un ordenador portatil, pero la presente invencién no se limita a los mismos. Para lograr
esto, la unidad de prueba 10 se acopla de forma desmontable a la cdmara 110 de la terminal de usuario 100, mediante
un miembro de acoplamiento, y toma una imagen de una parte de muestra 11 de manera ampliada, mediante la
combinacion de una lente de la camara de la terminal de usuario 100 y un grupo de lentes de aumento 13 de la unidad
de prueba 10. El andlisis basado en la imagen capturada se describird con mas detalle haciendo referencia a la FIG.
6 y los dibujos posteriores.

La unidad de prueba 10 es como se muestra en las FIGs. 2 a 5, y se describira con mas detalle haciendo referencia a
las mismas.
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Un cuerpo 15 de la unidad de prueba 10 esta configurado para ser alargado en una direccién, y tiene una forma tubular
eliptica o poligonal con un espacio dentro del mismo. Un primer extremo longitudinal del cuerpo 15 esta provisto de la
parte de muestra 11, y un segundo extremo longitudinal del mismo orientado hacia el primer extremo longitudinal esta
provisto del miembro de acoplamiento para acoplar la unidad de prueba 10 a la terminal de usuario 100. Ademas, el
grupo de lentes de aumento 13 se acomoda en el espacio interior del cuerpo 15, y el espacio restante sirve como un
cilindro para mantener una distancia predeterminada entre la camara 110 de la terminal de usuario 100 y el grupo de
lentes de aumento 13.

Para ser més especificos, un primer lado del cuerpo 15 esté provisto de la parte de muestra 11 sobre la que se aplica el
liquido corporal. Ademas, la parte de muestra 11 proporcionada en el cuerpo 15 también sirve como una entrada luminosa
a través de la cual se introduce luz para que la cdmara 110 pueda tomar una imagen del liquido corporal aplicado sobre
la parte de muestra 11. La parte de muestra 11 esta formada por un resina sintética transparente o un material de vidrio
0 un material equivalente, y en particular, la parte de muestra 11 por si misma puede ser una de las lentes incluidas en
el grupo de lentes de aumento 13. En otras palabras, un lado de la parte de muestra 11 puede tener forma plana para
permitir que el liquido corporal se aplique uniformemente, y el otro lado, es decir, la direccién orientada hacia el grupo de
lentes de aumento 13, puede ser cdncavo o convexo para servir como lente.

El cuerpo 15 correspondiente a la porcion del borde de la parte de muestra 11, se forma con una lamina protectora 12
para contener el liquido corporal aplicado sobre la parte de muestra 11, tal y como se muestra en las FIGs. 2y 3y
para aplicar uniformemente el liquido corporal. La lamina protectora 12 puede estar formada integramente con el
cuerpo 15 o la parte de muestra 11. Ademas, cuando la unidad de prueba 10 esta provista con una cubierta superior
18, la lamina protectora 12 mantiene un espacio entre la parte de muestra 11 y la cubierta superior 18 para evitar que
la superficie interior de la cubierta superior 18 entre en contacto con la parte de muestra 11, y sirve como porcion
acopladora para permitir que la cubierta superior 18 se acople con el cuerpo. Esto se debe a que la lamina protectora
12 esta configurada extendiéndose desde la parte de muestra 11 o el cuerpo 15 en direccion longitudinal.

El grupo de lentes de aumento 13 incluye una pluralidad de lentes y puede estar compuesto por una pluralidad de
combinaciones de lentes de aumento. En particular, como se ha descrito anteriormente, el grupo de lentes de aumento
13 puede incluir la parte de muestra 11 como una de la pluralidad de lentes, pero la presente invencién no se limita a
ello. Ese grupo de lentes de aumento 13 compensa una proporcion de aumento insuficiente de la camara 110 provista
en la terminal de usuario 100, de modo que se pueda lograr un aumento suficiente.

Por otra parte, el segundo extremo longitudinal del cuerpo 15, es decir, el extremo longitudinal orientado hacia la parte
de muestra 11, esta provisto de una porciéon de contacto 16. La porcién de contacto 16 se pone en contacto con la
camara 110 cuando la unidad de prueba 10 y la terminal de usuario 100 estan acopladas entre si y sirve para fijar la
unidad de prueba 10 a la terminal de usuario 100. Para lograr esto, la porcién de contacto 16 tiene forma plana para
estar en estrecho contacto con la camara 110. En particular, la porcion de contacto 16 puede estar provista sobre una
superficie de la misma orientada hacia la terminal de usuario 100 con un medio de acoplamiento, por ejemplo, un
miembro de unién 17. El miembro de unién 17 puede estar configurado de modo que la cinta adhesiva se adhiera a la
superficie de la porcién de contacto 16 o el mucoadhesivo se aplica sobre la superficie de la porcién de contacto 16,
pero la presente invencion no se limita a ello. Ademas del miembro de unién 17, esta disponible cualquier tipo de
miembro de acoplamiento que se pueda fijar a la camara 110. En particular, el elemento de unién 17 no se proporciona
sobre una porcion de la superficie de la porcion de contacto 16, correspondiente al espacio interior del cuerpo, sino
que se proporciona sobre la porcion restante de la superficie. Por lo tanto, cuando la camara 110 toma una imagen,
es posible evitar que el miembro de unién 17 degrade la calidad de la imagen. Ademas, una porcién de la porcion de
contacto 16 sin el miembro de unién 17, puede ser una lente entre la pluralidad de lentes que constituyen el grupo de
lentes de aumento 13, pero la presente invencion no se limita a ello. Por otra parte, la porcion de contacto 16 tiene
una brida 21 para acoplarse firmemente y de forma segura con la camara 110 o la terminal del usuario 100. La brida
21 esta formada por la extensién del cuerpo 15 en direccion radial, es decir, en una direccion perpendicular a la
direccion longitudinal, para ampliar el area de la porcioén de contacto 16.

La superficie exterior del cuerpo 15 puede estar coloreada con una pintura no diafana o el cuerpo 15 puede ser de un
material opaco para que la luz se transmita solo a través de una porcién limitada, por ejemplo, la porcion de muestra
11. Como resultado, al permitir que la luz se introduzca solo a través de la parte de muestra 11, la muestra se puede
identificar claramente en el momento de tomar una imagen.

Por otra parte, el cuerpo 15 se puede acoplar con la cubierta superior 18 y una cubierta inferior 19. La cubierta superior
18 puede evitar que sustancias extrafas se adsorban o contaminen la parte de muestra 11, y la cubierta inferior 19
puede evitar el deterioro de la fuerza adhesiva del miembro de unién 17 de la porcion de contacto 16, debido a una
contaminacion. La cubierta superior 18 y la cubierta inferior 19 se pueden configurar de modo que encajen con el
extremo longitudinal del cuerpo 15 en forma de tapa (de la misma forma que la cubierta superior), o se pueden abrir y
cerrar cuando estan acopladas con el cuerpo 15 como una conexién de bisagra (forma de conexién de la cubierta
inferior) pero la presente invencion no se limita a ello.

Las FIGs. 6 a 8 son vistas ejemplares que ilustran un método de andlisis con patrones segun la presente invencion.
La FIG. 6 ilustra vistas ejemplares que muestran cambios en el liquido corporal para el andlisis con patrones, y la FIG.
7 ilustra vistas ejemplares que muestran imagenes de la prueba en las que se usa un liquido corporal real. Ademas,
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la FIG. 8 es una vista que muestra un ejemplo de un patrén de subdivision para el analisis de la imagen de la prueba.

Haciendo referencia a las FIGs. 6 a 8, el liquido corporal, particularmente la saliva, puede usarse como un indicador
de diversas afecciones. La saliva de una mujer en el periodo fértii muestra claramente un signo distintivo.
Especificamente, debido a la influencia del estrogeno, que es una hormona femenina contenida en la saliva de una
mujer, la ovulaciéon se puede predecir con precisién y, por lo tanto, las parejas casadas que sufren de infertilidad
pueden aumentar la probabilidad de un embarazo.

En concreto, cuando una mujer esté en el periodo fértil, a medida que se acerca la fecha de la ovulacién, aumenta la
tasa de secrecion de estrdgenos, y también aumenta la concentracién de sal en la saliva. En consecuencia, cuando
la saliva se seca durante un tiempo particular, se observan diferentes estructuras cristalinas en la saliva seca,
dependiendo de que sea el periodo no fértil, el periodo de transicién y el periodo fértil.

Por ejemplo, cuando la saliva de la mujer en el periodo no fértil durante el cual no se produce la ovulacién, se seca y
se fotografia, se obtiene una imagen en la que no se distingue una estructura cristalina diferenciada, tal y como se
muestra en la FIG. 6(a).

La FIG. 7(a) muestra la imagen realmente obtenida. Como se muestra en las FIGs. 6(a) y 7(a), en el periodo no fértil
no se encuentra una estructura cristalina especifica y solo se identifican algunas células salivales.

En el periodo de transicion durante el cual el periodo no fértil pasa al periodo fértil en el que se produce la ovulacion,
la saliva de la mujer se cristaliza ligeramente tal y como se muestra en la FIG. 6(b). En ese momento, la forma de los
cristales es la forma de células salivales con formas circulares y oblongas formadas por electrolito, mucosidad, enzima,
etc.

Por ultimo, en el periodo fértil durante el cual ocurre la ovulacién, la forma en la que el cristal se extiende en una
direccion, es decir, un patron de helecho es claramente visible como se muestra en la FIG. 6(c). La FIG. 7(b) muestra
una imagen de la saliva real de la mujer en el periodo fértil. Tal y como se identifica a partir lo anterior, el patron se
distingue claramente del de la FIG. 7(a).

En el dispositivo de andlisis de liquidos corporales de la presente invencién, se analiza el estado de la saliva para
identificar si el usuario estéa en el periodo fértil, y la informacion identificada se proporciona al usuario como informacion
del andlisis.

En otras palabras, la terminal de usuario 100 realiza el procesamiento de la imagen sobre la imagen obtenida de la
prueba para refinar la linea cristalina y determina si la linea cristalina tiene la forma de una linea curva cerrada o la
forma de lineas rectas en el patron de helecho, tal y como se ha mostrado en la FIG. 6(c). En particular, se identifica
la longitud y la densidad del patron lineal. En consecuencia, se determinan el periodo no fértil, el periodo de transicion
y el periodo fértil, y el resultado se proporciona al usuario como informacion del analisis. En ese caso, el procesamiento
de imagenes y la determinacién del periodo no fértil, el periodo de transicion y el periodo fértil posiblemente se ajustan,
dependiendo de la densidad y la forma del patron y, por lo tanto, se omitira su descripcion detallada.

Ademas, en el procesamiento de la imagen, la imagen se reprocesa en blanco y negro, y se distingue el contraste
entre blanco y negro para determinar la forma de la linea, por lo que se determina la longitud y la densidad. Dado que
se pueden utilizar varios métodos, se omitira la descripcién detallada de los mismos.

Por otra parte, para mejorar la precision del procesamiento y la determinacién de las imagenes, se puede usar un patron
de subdivision como se muestra en la FIG. 8. Es decir, se identifican cuantas lineas rectas o curvas estan presentes en
la region (la region dentro de la linea cerrada) definida por el patrén, y se genera la informacién del analisis.

En particular, el patron de subdivision se puede proporcionar en forma impresa sobre el grupo de lentes de aumento
13 de la terminal de usuario 100 o sobre la parte de muestra 11, o una parte de la imagen del andlisis se puede dividir
en el patrdn de subdivision a través de la terminal de usuario 100, para el procesamiento de imagenes, pero la presente
invencion no se limita a ello.

Por otra parte, la FIG. 9 ilustra vistas que muestran un ejemplo de un caso en el que el liquido corporal es semen o
secrecion vaginal.

La informacién del andlisis puede generarse con respecto al semen de un hombre. Cuando se usa el dispositivo de
analisis de liquidos corporales de la presente invencion con respecto al semen de un hombre, lo que se puede identificar
es el nimero de espermatozoides, la actividad de los espermatozoides y si los espermatozoides tienen una deformidad.
En particular, después de mejorar el estado de los espermatozoides, es posible intentar conseguir un embarazo.

Al analizar el semen, se puede usar el patrén de subdivision como se muestra en las FIGs. 9(a) y (b). Al determinar el
namero, la actividad y la forma de los espermatozoides situados dentro del patrén de cuadricula formado en el centro
de las FIGs. (a) y (b), las caracteristicas del esperma se analizan facilmente. Para ser mas especificos, todos los
espermatozoides distribuidos a lo largo de la imagen obtenida no son analizados por la terminal de usuario 100 0 un
sistema de institucion médica (no mostrado), el analisis de la muestra se puede realizar sobre dianas que son



10

15

20

25

30

35

40

45

ES2937723 T3

espermatozoides en la regién delimitada por el patron de subdivisién. De acuerdo con la presente invencion, es posible
un analisis rapido y la carga del procesamiento de un patrén de la terminal de usuario 100, puede reducirse con un
analisis mas detallado.

A modo de ejemplo de un patrdn de subdivisién, aunque la forma de cuadricula se muestra en las FIGs. 8 y 9, el patron
puede estar formado por varias formas, como un 6évalo, un circulo, etc., y se puede especificar también una posicién
arbitraria como el centro de la pantalla. Ademas, se comprueba la imagen y se aplica el patron de subdivisién sobre
la posicion con mayor densidad, realizando de este modo el analisis. La presente invencion no se limita a ello.

Con el fin de analizar las caracteristicas del esperma en la terminal de usuario 100 de la presente invencion, se lleva
a cabo un método similar al andlisis de saliva descrito anteriormente. Primero, la terminal de usuario 100 fotografia el
semen depositado en la parte de muestra 11 para obtener la imagen de la prueba. La terminal de usuario 100 calcula
el nimero de espermatozoides, las distancias del desplazamiento de espermatozoides particulares, el promedio de
las distancias de desplazamiento, si hay rotacion, la velocidad de la rotacion y el radio de rotacién identificado dentro
de una region particular en la imagen de la prueba. En este caso, la terminal de usuario 100 puede obtener varias
imagenes de la prueba para uso, o puede obtener la imagen de la prueba en forma de video. En ese caso, los
espermatozoides particulares en la imagen se seleccionan al azar y se determinan las caracteristicas de los
espermatozoides seleccionados al azar, por lo que se identifica el estado del esperma. Ademas, la seleccién de
multiples espermatozoides para el muestreo puede mejorar la precision del andlisis de las caracteristicas de los
espermatozoides.

Ademas, la terminal de usuario 100 selecciona algunos espermatozoides en la imagen de la prueba, la imagen de los
espermatozoides seleccionados se procesa en un patron claro o en una imagen en blanco y negro, y luego el resultado
se compara con una imagen almacenada previamente o con una afecciéon predeterminada, por si tiene una forma
correspondiente a las mismas, con lo que se determina si el esperma tiene una malformacion. Por ejemplo, se puede
identificar si los espermatozoides en la imagen de la prueba tienen una forma normal, determinando el nimero de
porciones finales (forma de la cola) por cada cabeza (parte redonda), si la parte final esta doblada y una malformacién
de la cabeza.

En particular, en este procedimiento, para facilitar la seleccién y el muestreo de espermatozoides, se aplica el patron
de subdivisién como se muestra en la FIG. 9, y las caracteristicas del esperma pueden analizarse orientandose por
los espermatozoides colocados en la region definida por el patron de subdivision entre todos los espermatozoides de
la imagen de la prueba. Por lo tanto, la seleccién de espermatozoides para el muestreo puede ser facil, se puede
conservar la consistencia de la informacion del andlisis y se puede reducir la carga de la terminal de usuario 100
debido al analisis, por lo que es posible un andlisis rapido.

Ademas, como se muestra en la FIG. 9(c), se observa el flujo vaginal para determinar la presencia de sintomas de
enfermedad, como vaginosis bacteriana, vaginitis, y si se debe realizar un diagnéstico. Especificamente, cuando se
observa el flujo vaginal usando un dispositivo de examen, en un caso normal solo se observan células de la mucosa
vaginal. Sin embargo, como se muestra en la FIG. 9(c), cuando se produce una enfermedad provocada por una infeccion
bacteriana, se identifican sustancias como las que se muestran como puntos negros en la FIG. 9(c). La FIG. 9(c) muestra
el caso en el que disminuye la secrecion de sustancias antibacterianas dentro de la vagina dando como resultado un
aumento de la acidez vaginal y un crecimiento excesivo de las bacterias anaerobias. El crecimiento excesivo de las
bacterias anaerobias hace que se adsorban sobre la superficie de las células de la mucosa vaginal y las células de la
mucosa vaginal se cubren con manchas negras, y el dispositivo de andlisis identifica el sintoma. Como resultado, segun
la presente invencion, secreciones corporales, como la saliva, el flujo vaginal y el semen del hombre, se fotografian de
manera ampliada, y se realiza un andlisis de la imagen y un andlisis visual de tal manera que posiblemente se determinan
diversos estados, como la presencia de una enfermedad, el nombre de la enfermedad, el periodo de ovulacién.

Si bien las realizaciones ejemplares de la invencién se han descrito anteriormente, las realizaciones son solo ejemplos
de la invencién, y los expertos en la técnica entenderan que la invenciéon puede modificarse de diversas formas. Por
lo tanto, modificaciones de la presente invencién se aprecian como incluidas en el alcance definido por las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo portatil de andlisis de liquidos corporales que comprende:

una unidad de prueba (10) configurada de manera que en un primer lado de un cuerpo de forma alargada en una
direccion se proporciona una parte de muestra (11) sobre la que se aplica el liquido corporal de un usuario, se
proporciona un grupo de lentes de aumento (13) y un segundo lado del cuerpo esta provisto con una porcién de
contacto (16);y

una terminal de usuario (100) que tiene una camara (110) para ponerla en contacto con la porcién de contacto
(16) de la unidad de prueba (100) y esta configurada para tomar una imagen del liquido corporal aplicado sobre
la parte de muestra (11), y configurada para analizar la imagen del liquido corporal para determinar un estado
del liquido corporal,

caracterizado por que la porcion de contacto (16) tiene una brida (21) formada por la extensién del cuerpo (15)
en direccién radial y tiene un miembro de unidn (17) para fijar la unidad de prueba (10) a la camara (110) formado
sobre la superficie de la porcion de contacto (16) y la brida (21).

2. El dispositivo de analisis segun la reivindicacion 1, en el que la unidad de prueba (10) esta configurada de manera
que el cuerpo sea de forma tubular con un espacio interior, y el espacio interior recibe el grupo de lentes de aumento
(13) para aumentar el liquido corporal aplicado sobre la parte de muestra (11).

3. El dispositivo de andlisis segun la reivindicacion 2, en el que una porcion lateral, como una superficie periférica, del
cuerpo esta formada por un material no diafano que evita la transmisién de luz, o se aplica un material no diafano a la
porcién lateral del cuerpo para evitar la transmision de luz.

4. El dispositivo de andlisis segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

una cubierta inferior (19) que cubre la porcion de contacto (16) o una cubierta superior (18) que cubre la parte de
muestra (11).

5. El dispositivo de analisis segun la reivindicacién 4, en el que la cubierta inferior (19) o la cubierta superior (18) esta
unida por una articulacién al cuerpo de manera que se puede abrir.

6. El dispositivo de andlisis segun la reivindicacion 1, en el que el cuerpo esta provisto de una lamina protectora (12)
formada para sobrepasar en altura la superficie de la parte de muestra (11) para rodear la periferia de la parte de
muestra (11).

7. El dispositivo de andlisis segun la reivindicacion 1, en el que la terminal de usuario (100) esta configurada para
tomar al menos una imagen de cristales formados tras el secado del liquido corporal, las células contenidas en el
liquido corporal y las sustancias especificas contenidas en el liquido corporal.

8. El dispositivo de andlisis segun la reivindicacion 7, en el que la terminal de usuario (100) esta configurada para
tomar una imagen de un objeto de uno cualquiera entre esperma, células de la mucosa vaginal, células bucales,
bacterias y células infectadas por las bacterias contenidas en el liquido corporal.
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