CESKOSLOVENSKA

WA POPIS YYNALEZU

(19)

K AUTORSKEMU OSVEDCEN|

Nmp———

(21) (PV 8657-82)

s ————

URAD PRO VYNALEZY .
A OBIEVY (45) Vydano 15 01 87

(22) PrihldSeno 01 12 82

(40) Zverejnéno 13 08 84

234902

(11)

(B1)

(75)

Autor vynélezu SODOMKA LUBOMIR RNDr. ing. CSc., LIBEREC

(54) Za¥izeni k urdovani textury textilnich dtvari

1

Tohoto cile Ize dosdhnout zafizenim, kde
v ohniskové roving &otky pred detektorem
zé¥eni je umistén optoelektronicky prvek,
tvofeny napiiklad dvéma rovinnymi skly, z
nichZ na jednom skle jsou vytvofeny radisl-
ni priihledné elektrody a na celé ploSe dru-
hého skla je vytvoFena prihledna elektro-
da, pfifemZ mezi tato skla je umfsténa ne-
matické stotend textura.

Zatizeni tvo¥ené &otkou a detektorem za-
¥en! vyuZivéd rozptylu laserového z4¥eni na
textilnim dGtvaru. '
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Vyndlez se tykéa zafizeni k urovani tex-
tury textilnich dtvardi, vyuZivajiciho roz-
ptylu laserového zéfeni na textilnim dtvaru.

P¥i vyrob® textilii, a to jak délkovych,
tak i ploZnych, jsou jejich vlastnosti, zvlas-
t8 pak mechanické jako poléatetni modul,
pevnost, taznost, objemmnost, prody3nost a
dal3i parametry, urfeny strukturou jednot-
livych meziproduktli, jako je rouno, pfast,
pramen a podobné&. Proto je v automatizo-
vané vyrobé diileZité urcovat téchto textil-
nich dtvart, strukturni parametry jednotli-
vych meziproduktl, zvlasté pak rouna, pias-
tu a pramene.

Jednou z dfileZitych stukturnich vlastnosti
urdujici vysledné vlastnosti textilii je orien-
tace vldken. tzv. textura jednotlivjch mezi-
produktfi. Textura je popsédna rozloZenim u-
sekdl vladken do vSech smért. Ciseln& se vy-
jadFuje podtem vldkennych usekli do dane-
ho sméru k celkovému po&tu. vldkennych
dsekfi ve sledovaném vzorku textilie. Vyne-
senim této hodnoty do vSech smérl se zis-
ka dpiny popis textury textilie, ktery se na-
z§vé texturnim diagramem.

Vyjadfovat texturu texturnim diagramem
by viak bylo pFili§ sloZité a pro praxi ne-
pouZitelné. Proto byly zavedeny raznymi
autory k hodnoceni textury, stupné textu-
ry. Stupeii textury je jediny d&iselny udaj
zji§tény z texturntho diagramu z jeho vy-
znatnych hodnot, a to maxim a minim. O-
znati-li se Npax @ Ny, maximdlni a mini-
malni hodnoty v texturnim diagramu, pak
pro hodnoceni textury je vyhodné pouZivat
téchto tif stupildl textury:
|

= e

51,2,3 definované vztahy

S1 = Numin/Nmax (1)
S2 == [Nmax - Nmin] / Niax (2]
‘83‘”‘ = [Nmax - Nmin] / [Nmax "I" Nmin] [3)

Relativni podet- vldkennych tdsekt do li-
bovolného sméru popsaného thlem 6° ozna-
teny N(@) a piedstavuje pravd&podobnost
s jakou se najde vldkenny p¥imkovy dsek v
daném sméru 0°. V praxi se uréuje texturni
diagram rdznymi metodami, z nichZ nékteré
jsou p¥imé a né&které nepfimé. U piimych
metod je tFeba v daném sméru spocitat
viechny vldkenné useky, které padnou do
tohoto sméru a podélit je celkovym poftem
vldkenych tsekll v sledovaném vzorku tex-
tilie. Za vldkenny Gsek se obecn& voli dsek
vlaken, ktery je n-ndsobkem jejich priiméru,
kde n nepresahne jednomistné &islo. K pii-
mému uréovani texturniho diagramu a tim
i stupn& textury existuje Fada metod, které
jsou velmi pracné a dnes se k jejich vyhod-
noceni dd s vyhodou pouZit vypoletni tech-
niky. I kdy# jsou velmi daleZité pro zdklad-
ni vyzkum, nejsou vhodné pro urfovani
stupnd textury pfimo v provoze, zvldst& pri
takovych technologiich, kde se Zada pro-
dukt o dané textufe. Proto byly k urdovani
texturniho diagramu navrZeny nepiimé op-
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tické metody vyuZivajici rozptylu svétla,
zv14§teé pak laserového zafeni.

Nejnov&jsi z nich vyuZiva difrakce lase-
rového zafeni na textilnim udtvaru, kterym
mfi¥e byt rouno, pramen &i prést, piipadng
pasek rouna p¥i rotorovém predeni. Difrakc-
ni pole se soustFeduje do ohniskové roviny
gotky, kde je kolmo na smér dopadajictho
laserového zaieni umist&na rotujici radidlni
§térbina, za kterou je pak umistén detektor
zafeni. Tim mitZe byt fotodioda, fototran-
zistor, nebo plosné fotodetektory. Timto sy-
stémem, ktery je zaloZen na vysledku teorie
kterd predpokladd p¥imou umérnost mezi
relativnim pottem vldkennych tsekli v da-
ném sméru N(6), a relativni intenzitou z&-
feni rozptyleného timto poftem vldkennych
asekit I (@), je moZné ziskat spojité cely
texturni diagram a z n&ho urdit pak stupefl
textury podle rovnic (1), (2) mebo (3). Ne-
vyhodou tohoto systému pak je, Ze musi mit
pohyblivé, otativé souddsti, imZ je omeze-
na jeho rychlost.

Tento nedostatek odstraiiuje zafizeni k
urfovani textury textilnich dtvarli, vyuZiva-
jici rozptylu laserového zéfeni na textilnim
utvaru, tvorené Cotkou a detektorem zale-
ni, pF¥ipojenym na vyhodnocovaci obvody,
podle vyndlezu.' Jeho podstata spofiva v
tom, e v ohniskové roving fotky pfed de-
tektorem z4reni je umistén optoelektronic-
ky prvek. Optoelektronicky prvek je tvolen
dvéma rovinnymi skly, z nichZ na jednom
jsou vytvoFeny radidlni prdhledné elektro-

dy, a na celé ploSe druhého skla je vytvo-

fena prithledna elektroda. Mezi tato skla
je umisténa nematickd stofend textura. Do-
plitujicim znakem vyndlezu je to, Ze opto-
elektronicky prvek je opatfen vodicim a
svétlost&nym prstencem, do né&hoZ je vloZen
svételny filtr. :

Princip zafizeni spodivd na rozptylu la-
serovych zaf¥eni na zkoumaném - textilnim
vzorku. Rozptylové pole se soustfedi do
ohniskové roviny Gotky. Do této roviny se
vloZl optoelektronicky prvek, ktery tvofi
displej specidlni konstrukce, ktery je pod-
statou vynélezu.. Displej je tvofen soustavou

‘rovinnych radidlnich §t&rbinovych elektrod,

jejich# pofet je uren poZadavkem na kva-
litu texturniho diagramu. NejniZ3i pocet
tvori soustavu &tyF radidlnich vzdjemné
kolmych $t&rbin, které je moZné postupné
zvysit na osm, estndct atd. pravideln& roz-
loZenych polopaprskil. '
Elektrody lze vytvofit litograficky na ro-
vinnych sklen&nych elektrodéch, nebot mu-
seji byt prfihledné. Mezi rovinné sklen&né
elektrody je vloZeno kapaln&krystalické
optoelektronické prostfedi, které miZe tvo-
fit nap¥. nematickd stotend textura vloZend
mezi dva vzdjemnd kolmé polizatory. Bez
zapnutého elektrického pole na elektrody
tohoto prvku, je prvek prakticky nepri-
hledny. P¥ postupném pFipojovani napéti
na jednotlivé radidlni elektrody se stavaji
$térbiny mezi radidlnimi elektrodami pro-
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pustnymi a propoustdji v tomto sméru roz-
ptylové pole vytvofené v ohniskové roving
¢olky. Postupnym zapinanim a vypinanim ra-
didlnich elektrod se ziskd na préchodu op-
toelektronického kapaln&krysialického dis-
Dleje piisludny svételny signal, ktery se
snima plodnym fotoelektrickym snimadem
umisténym za $térbinovy displej. Timto prv-
kem je vyhodné volit fotondsobi¢ s dosta-
tetné& velkou plochou. Postupné signaly vy-
stupujici z fotondsobite predstavuji postup-
ny sled intenzity rozptyleného za¥eni na
textule textilie. Tyto zdznamy lze pak elek-
tronicky zpracovat a na vystupu ziskat bud
zdaznam celého texturniho diagramu, p¥i-
padné elektronicky vyhodnotit stupeii tex-
tury podle jednoho ze vztahii (1), (2) nebo
(3). Ma&-1i byt tohoto zafizeni pouZito k Fi-
zeni technologického procesu, je tfeba tex-
turni diagram pripadnsg, stupeni orientace
neustdle srovnavat s poZadovanym textur-
nim diagramem, p¥ipadng stupném textury
poZadovanym na vystupu technologického
zalizeni a ten ovliviiovat nastavenim tech-
nologickych podminek stroje.

Celkové uspoiadéni zafizeni k urfovéni
textury textilnich dtvard je patrné z vykre-
sii, kde obr. 1 znazoriiuje bokorys zarizeni
k urCovani textury textilnich Gtvarfi a ob-
razek 2 optoelektronicky prvek.

Na obr. 1 je zndzornény princip celkové-
ho uspordddni zz¥izeni, kde rozptyleng zé-
Feni 1 vystupujici z textilniho Gtvaru je sou-
stfedéno do ohniskoveé roviny ¢oéky do které
je umistén rovinny optoelektronicky prvek
2, na Kktery je prid3lan vodici a svétlo-
tésny prstenec 3. Do vodiciho a svétlotésné-
ho prstence 3 je vloZen svételny filtr 4, pro-
poust&jici pouze laserové zareni spolu s
detektorem 5 zafeni, napt. fotonésobide, kte-
ry je zakrytovan pouzdrem 6. Svételny sig-
nal, jemuZ odpovida elektricky signal
vystupujici z fotonasobile, je zpracovéan vy-
hodnocovacim obvodem 7 na texturni dia-
gram, piipadné stupeii textury. T&mito udaji
1ze pak ovliviiovat technologické parametry
~ strojniho zafizeni.

Zafizeni podle vynélezu je upevnéno v
drZzdku 8. Obr. 2 znazoriiuje princip kon-
strukce optoelektronického prvku 2, tvofe-
ného dvéma rovinnymi skly 9 a 10. Na jed-
nom ze dvou rovinnych skel 8 a 18 se vy-
tvoli radidlni prdhledné elektrody 11 a7 18
vipoftu 4 X n, kde n je celé kladné ¢islo,
spolu s v§vody na okraji skla 9. Na druhé
sklo 10 se vytvoii prithlednd elektroda 0 po
celé plofe. Mezi takto pFipravena skla 9 a
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10 se vytvori nematickd stoend textura 20.
Postupnym p¥ipojovanim napéti mezi pri-
hlednou elektrodou 0 a radiglni prihledné

- elektrody 11 aZ 18 se vytvéareji postupné pro-

pustné radidlni 3t&rbiny, jimiz prochéazi na
textilnim dtvaru rozptylené za¥eni 1 a vy-
tvari tak posloupnost signallt pro texturni
diagram, piipadné& stupeinl textury.

Na rovinnéd skla 9 a 10 rozméru 50 X 50
milimetrd se nanese na jedno z nich pri-
hledna elektroda 0, napiiklad z kysli€niku
Cini¢itého, na druhé pak soustavu radial-
nich prihlednych elekirod 11 ay 18 podle
cbr. 2. Mezi ob&ma skiy 8 a 10 se pak vy-
tvoli kapaln&krystalickd nematicka stodens
0 90° textura 20. Prithledna elektroda 0 mé
jeding vyvod a ostatni radilni prithledné
elektrody 11 aZ 18 maji pak kazda sviij
zvlaStni vyvod. Na tyto radiilni prihledné
elektrody 11 aZ 18 se pak pripojuje postup-
né napéti, jimZ dochéazi postupné& k zpri-
hlednéni. Na vn&j¥i povrch rovinnych skel
9, 10 takto pripraveného optoelektronické-
ho prvku 2 se piipevni navzédjem skFiZené
polaroidové vrstvy a z jedné strany prste-
nec pro kryt fotondsobife. Uvniti krytu lze
pouzit fotondsobite riznych primérd podle
poZadavkil na rozliSovani detaild rozptylo-
vého pole textury textilniho Gtvaru. Podle
priméru lze volit riizné typy fotonédsobidil.
Elektronickym prepinatem se pFivadi nizké
napéti postupné na Stérbinové elektrody,
které pii zapnutém napéti propoust&ji vzdy
piisludnou &ast pole v ahlu (sméru) urde-
ném polohou §t&rbinové elektrody. Svétel-
ny signél se prevadi fotondsobitem na sig-
nal elektricky, ktery se dale Zpracovava vy-
hodnocovacim obvodem 7 na texturni dia-
gram nebo stupeii textury.

ZaFizeni k urdovani textury textilnich d-
tvarl je moZné vyuzit na vystupu kaZdého
textilniho za¥izeni vyrdb&jiciho meziproduk-
ty k dalSimu zpracovani linedrnich i plos-
nych textilii jakd jsou mykaci stroje, nej-
riznéjsi rounotvorné stroje pro vyrobu ne-
tkanych textilii, ke kontrole dopradacich ro-
torovych strojfi, protahovacich strojt, vy-
rabéjicich orientovana rouna s danym stup-
ném textury nebo precizn&jSim texturnim
diagramem. ProtoZe texturou je urdovédna
anizotropie v3ech vlastnosti, zvlasts . pak
mechanickych, prinese vyuZiti tohoto zaii-
zeni i zkvalitn®ni findlnich vyrobkl. Timto
zafizenim je mo¥né kontrolovat i opotFebe-
ni stroji p¥i jejich provozu. Je jim moZné i
hodnotit n&které finalni vyrobky jak vyrob-
cem, tak i uZivatelem.
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PREDMET VYNALEZU

1. ZaFizeni k urdovéni textury textilnich
Gtvarti, vyuZivajici rozptylu laserového za-
¥eni na textilnim ttvaru, tvofené Cofkou a
detektorem zaieni, pFipojenym na vyhodno-
covaci obvody, vyznatené tim, Ze v ohnisko-
vé rovind Sodky pied detektorem (5) zafe-
ni je umistdn optoelektronicky prvek (2).

2. ZaFizeni podle bodu 1, vyznafené tim,
7e optoelektronicky prvek (2) je tvoFen
dvéma rovinnymi skly (9 a 10), z nichZ na

jednom rovinném skle (9) jsou vytvofeny
radidlni prihledné elektrody (11 aZ 18) a
na celé ploSe druhého skla (10) je vytvo-
¥ena préthledna elektroda (0), pFiCemZ me-
zi tato skla (9, 10) je umisténa nematicka
stofend textura (20).

3. Zafizeni podle bodd 1 a 2, vyznatené
tim, Ze optoelektronicky prvek (2} je opa-
tfen vodicim a svétlosténnym prstencem
(3), do n&hoZ je vloZen svételny filtr (4).

2 listy vfkresi
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