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Podle predklddaného Fe$eni se navrhuje granulovany naméceci
prostredek, ktery obsahuje od 0,001 do 15 % hmotn.
sorbitanového esteru obecného vzorce

CeHoOx(CoH,0)R ,R,R;, 0d 0,001 do 20 % hmotn.
alkoxylovaného neiontového povrchové aktivniho Cinidla
obecného vzorce RO-(A)H a kyslikaté b&lici ¢inidlo. DalSim
FeSenim je zplisob namadeni latek, podle kterého se ldtky na
u&innou dobu ponofi do namédeci kapaliny obsahujici vodu a
0¢inné mnoZstvi prostfedku, nadez se z namaceci kapaliny
odstrani.
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Granulovany naméceci prostfedek a zpUsob namadeni latek

Oblast techniky

PredloZeny vynélez se tykd granulovaného éisticiho prostredku a zplsobu
namaceni latek, tedy Cisténi latek za podminek naméadeni, tj. za podminek, pfi nichz
se latky nechaji namédet v naméceci kapaling, ktera4 obsahuje vodu a detergentni
slozky, typicky bez toho, aby dochézelo k mechanickému michani, bud jako prvni
stuperi pied typickym pranim nebo jako jediny stuperi.

Dosavadni stav techniky

ZpUsoby naméadeni latek jsou v oblasti techniky popsany. Pfi tomto namadeni
se latky nechaji v kontaktu s naméaceci kapalinou po prodiouzenou dobu, typicky v
rozmezi od nékolika minut do doby pfes noc nebo dokonce az 24 hodin. Tento proces
prani ma vyhodu v tom, Ze maximalizuje dobu kontaktu mezi latkami a kli¢ovymi
ucinnymi slozkami namaceci kapaliny. Vyhodou je také to, Ze snizuje nebo odstrariuje
potiebu typického prani, které zahmuje potfebu mechanického michani, nebo Ze
Zlepsuje UGcinnost nasledného typického prani.

Tyto postupy naméceni jsou typicky Zadouci pro odstranéni znegisténi latek
pochazejiciho z vnéjsiho prostedi, jako jsou éastice zemé, jako je blato, pisek a/nebo
hlinky. Napfiklad hlinky maji obvykle mikrokrystalickou minerélni strukturu (napf.
vodny kfemicitan hlinity, jako je illit, montmorillonit, kaolinit a podobné) s pritomnosti
organického podilu. Organicky podil miZe obsahovat rozmanité sloudeniny (napf.
kyselinu humovou, kyselinu fulvovou, rostlinnou/Zivo&ignou biomasu a podobné).
Hlinky mohou obsahovat také nékteré druhy kov( (napf. hoféik, vapnik, draslik,
Zelezo a podobng). Tato udpinéni casticemi se viak z latek zviasté obtizné odstrariuiji.
Pfedpokiada se, Ze velmi jemna zmicka $piny, jako jsou hiinky nebo pisek, typicky o
velikosti pod 0,002 mm, se mohou ukladat mezi vidkna létky a stabiiné se do povrchu
viaken zasunout. Tento problém je zviasté akutni u ponozek, které jsou vétsinu asu
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vystaveny pusobeni pisku a hliny. Postupy namaceni také nejsou piné uspokojivé,
pokud jde o provedeni odstranéni skvrn, které jsou enzymatické povahy, nebo
dokonce bélitelnych skvm. Enzymatické skvmy typicky sestavaji z cukemych a
proteinovych uspinéni, jako je krev. Nyni bylo zjisténo, ze enzymové skvmy mohou na
latkach pusobit jako lepidio pro uspinéni éasticemi. Odstranéni téchto enzymatickych
skvm tedy mUze usnadnit odstranéni uspinéni éasticemi z latek.

Predmeétem predlozeného vynalezu je tedy zlepsit odstranéni uspinéni ve
formé CasteCek, blata a/nebo hliny a také enzymatickych skvm a/nebo bélitelnych
skvn.

Bylo zjisténo, Ze tohoto pfedmétu Ize dosahnout namocenim latek ve vodné
namadeci kapaling, ktera obsahuje efektivni mnozstvi namadeciho detergentniho
prostfedku, ktery obsahuje kyslikaté bélici €inidlo a vysoce alkylované neiontové
povrchové aktivni ¢inidlo, jak je zde definovano. Bylo zji$téno, Ze vysoce alkoxylované
neiontové povrchoveé aktivni ¢inidlo a kyslikaté bélici ¢inidlo v namadecim prostfedku
u skvm, jako jsou siiné Spiny pochézejici z okolniho prostiedi, enzymatické skvrmy
a/nebo bélitelné skvmy, poskytuje zlepdené odstrafiovani skvrn, jestlize se pouZiji
podminky namaceni (t. jestlize se ponechaji v kontaktu po prodlouzenou dobu,
typicky vice nez jednu hodinu az do 24 hodin), pfi srovnani s provedenim
odstrariovani skvm stejnym prostredkem, ktery neobsahuje takové vysoce alkylované
zahmuje zplsob namaceni latek, pfi némz se uvedené latky ponofi na vice nez jednu
hodinu do namadeci kapaliny, ktera obsahuje vodu a U€inné mnozstvi prostiedku
obsahuijiciho vysoce alkoxylované neiontové povrchové aktivni €inidlo a kyslikaté
bélici Cinidlo, jak shora uvedeno, nacez se odstrani z namaceci kapaliny.

Vyhodou predloZzeného vyndlezu je to, Ze odstranéni skvin, jestlize se latka
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takové vysoce alkylované neiontové povrchové aktivni €inidlo, jak zde shora

uevdeno, se zlepsi dokonce i v pfitomnosti relativné vysokych mnozstvi iontd zpUso-




bujicich tvrdost vody. Pfitomnost téchto iont (vapenatych nebo hofenatych iontd),
které se pfirozené vyskytuji v namaceci kapaliné, muze sniZzovat ucinnost povrchové
aktivniho ¢inidla a pfipadné srazet povrchové aktivni ginidla z namadeci kapaliny jako
vapenaté nebo hofeénaté soli. K tomuto jevu dochézi méné, jestlize se pouZivé shora
uvedené alkoxylované neiontové povrchové aktivni €inidlo. Vyrobce namaceciho de-
tergentu muZe tedy pouzit stavebni slozky, které uz nemusi maskovat voiné ionty
zpUsobuijici tvrdost vody, a tak se mohou v takovém namacecim prostiedku pouzivat
méné drahé stavebni slozky.

Vyhodou piedloZeného vynalezu je to, Ze se dosahne nejen zlepSeného pro-
vedeni odstranéni skvrn, ale také se za podminek prodiouzeného naméceni zabrani
opétovnému usazovani uspinéni na latkach. Dale pak namadeci prostfedky podle
pfedloZeného vynélezu obsahuijici takové vysoce alkylované neiontové povrchové
aktivni &inidlo a kyslikaté bélici ¢inidlo poskytuji ucinné provedeni odstranéni skvim u
dalsich typu skvrn, jako jsou mastné skvmy, napf. Spina z motorového oleje a

Spagetova omacka.

Evropskéa patentova piihléska A 736594 popisuje naméceci prostredky
obsahuijici sorbitanovy ester v kombinaci s vysokym mnozstvim stavebniho systému a
systému uvoliiujiciho u$pinéni, které obsahuji slouCeninu vybranou z kyseliny
citronové nebo citratl, kiemiditant, zeolitl, polykarboxylatl, fosfore¢nant a jejich
smési. Kyslikaté bélici ¢inidio je zahmuto mezi pfipadné sloZky. Neni popsano ani v
piikladech uvedeno Zadné alkoxylované neiontové povrchové aktivni Cinidlo.

Podstata vynalezu

PredloZeny vynalez zahmuje granulovany naméadeci prostfedek, ktery obsa-

huje:
- od 0,001 do 15 % hmotn. z hmotnosti celého protfedku sorbitanového
esteru obecného vzorce CeHgO2(CHOMR(R:R3, v NnémZ x znamena
éislo od 0 do 40, Ry a Ry nezavisle znamenaji skupinu OH nebo




(CiH20+1)COO a Rs znamena skupinu (CoHan)COO, pii €emz n
znamena Cislo od 11 do 17,

- od 0,001 do 20 % hmotn. z hmotnosti celkového prostredku alkoxylo-
vaného neiontového povrchové aktivniho Einidla obecného vzorce
RO-(A).H, v némz R znamend substituovany nebo nesubstituovany,
nasyceny nebo nenasyceny, linedmi nebo rozvétveny uhlovodikovy
fetézec se 6 az 40 atomy uhliku, A znamena alkoxyskupinu se 2 az 10
atomy uhliku a n znamena ¢&islo od 9 do 100, a

- kyslikaté bélici &inidlo.

PredloZeny vynalez déle zahmuje zplisob namédeni latek, podle kterého se
uvedené latky ponofi do namaceci kapaliny obsahujici vodu a G€inné mnoZstvi
prostfedku, jak bylo shora uvedeno, po U€innou dobu, nacez se z namaceci kapaliny
odstrani.

V nejsir§im aspektu tedy prediozeny vynélez zahmuje zplisob naméceni latek,
pii ndmz se uvedené latky ponoii na vice nez jednu hodinu do namaceci kapaliny,
kter4 obsahuje vodu a G¢inné mnozstvi prostfedku obsahujiciho kyslikaté bélici
&inidlo a alkoxylované neiontové povrchové aktivni Cinidlo, jak shora uvedeno, nacez

se odstrani z namaceci kapaliny.

V néasleduijici ¢asti tohoto spisu bude vynalez popsan podrobné.

Pfredlozeny vynédlez se tyka prostiedku a zplsobu namadeni latek. Tento
prostiedek, zde déle oznacovany jako namaceci prostiedek, se pouziva v procesu

namadeni.

A - Prostfedek: Granulované prostfedky podie vyndlezu obsahuji alespon
sorbitanovy ester, shora uvedené sypké alkoxylované neiontové povrchové aktivni
¢inidlo a kyslikaté bélici ¢inidlo.
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Sorbitanovy ester: Prvni podstatnou sloZzkou prostfedkd podle pfedloZzeného
vyndlezu je sorbitanovy ester obecného vzorce CeHgO2(C:HsO)R1R:Rs, v némz x
znamena ¢&islo od 0 do 40, Ry a Ry nezavisle znamenaji skupinu OH nebo
(CoH2n+1)COO a R; znamend skupinu (CnHzn1)COO, pii éemz n znamena Cislo od 11
do 17.

Ve vyhodnych prostfedcich podle vynalezu x znamena cislo 0 nebo 20.
Nejvyhodnéji prostfedky podle vynalezu obsahuiji polyethoxylovany (20) tristearat
sorbitanu, tj. CgHgO(CoHsO)0(C17HsCOO)s, polyethoxylovany (20) monostearat
sorbitanu, . CgHeO2A(CoH4O)ao(OH)A(C17HsCOO), monostearat sorbitanu, .
CeHoO2(OH)(C17HsCO0), monopalmitat sorbitanu, ti. CeHeO(OH)A(C1sH31COO),
nebo jejich smési.

V8echny tyto materialy jsou komeréné dostupné pod nékolika obchodnimi
nézvy, jako je Glycosperse TS 20 od Lonza (polyethoxylovany tristearat sorbitanu),
Glycosperse S 20 od Lonza (polyethoxylovany monostearat sorbitanu), Radiasurf
7145 od Fina (monostearat sorbitanu), Radiasurf 7135 od Fina (monopalmitat
sorbitanu) a Armotan MP od Akzo (monopalmitat sorbitanu).

Déle bylo zji§téno, 2e kombinovanim ethoxylovanych sorbitanovych esterG s
neethoxylovanymi sorbitanovymi estery se dosahne lepsiho provedeni nez kterym-
koliv z téchto esterd samotnym.

Namédeci prostfedky podle vynalezu obsahuji od 0,001 do 15, s vyhodou od
0,01 do 10, vyhodnéji od 0,1 do 5 a nejvyhodnéji od 0,5 do 4 % hmotn. z celkove
hmotnosti prostfedku uvedeného sorbitanového esteru nebo jeho smési.

Neiontové povrchové aktivni &inidlo: Druhou podstatnou slozkou prostiedk(
podie predioZeného vynélezu je alkoxylované neiontové povrchové aktivni Cinidio
obecného vzorce RO-(A).H, v némz R znamena substituovany nebo nesubstituovany,
nasyceny nebo nenasyceny, linedmi nebo rozvétveny uhlovodikovy fetézec se 6 az
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40 atomy uhliku, A znamena alkoxyskupinu se 2 az 10 atomy uhliku a n znamena
éislo od 9 do 100, nebo jeho smés.

S vyhodou R znamenéa substituovanou nebo nesubstituovanou, nasycenou
nebo nenasycenou, linedmi nebo rozvétvenou alkylovou skupinu se 6 az 40, s
vyhodou s 8 a2 25, vyhodnéji s 12 aZ 20 atomy uhliku. Mezi typické arylove skupiny
patfi alkylbenzenové skupiny s 12 aZ 18 atomy uhliku. S vyhodou n znamena cislo od
9 do 100, vyhodné&ji od 10 do 80 a nejvyhodnéji od 10 do 30. S vyhodou znamena
alkoxyskupinu se 2 az 8 atomy uhliku, s vyhodou se 2 aZ 5 atomy uhliku, vyhodnéji
propoxy a/nebo ethoxy.

Vhodnymi alkoxylovanymi neiontovymi povrchové aktivnimi Cinidly pro pouZiti
podle vynalezu jsou tedy Dobanol® 91-10 (R znamend smés alkylovych fetézcll s 9
az 11 atomy uhliku, A znamena ethoxyskupinu, n znamené ¢islo 10), povrchove aktiv-
ni ginidla Luthensol AT® nebo AO® (v nichZ R znamena smés lineamiho alkylového
Fetézce se 16 az 18 atomy uhliku nebo nerozvétveny fetézec se 13 az 15 atomy
uhliku, A znamena ethoxyskupinu a n mize znamenat ¢islo 11, 18, 25, 50 nebo 80)
nebo jejich smési. Tato povrchové aktivni &inidia Dobanol® jsou komeréné dostupna
od Shell, zatimco povrchové aktivni &inidla Luthensol® jsou dostupna od firmy BASF.

Mezi vhodné chemické zplsoby pripravy alkoxylovanych neiontovych povr-
chové aktivnich &inidel pro pouziti podle vynalezu patfi kondenzace odpovidajicich
alkohold s alkylenoxidem v Zadanych pomérech. Tento zplUsob je dobfe znam
zruénému odbomnikovi z oblasti techniky a byl rozsahle v oblasti techniky popsan.

Tato vysoce alkoxylované neiontova povrchové aktivni ¢inidla jsou zvi&sté vhodna
pro pouZiti podle vynélezu, protoZe poskytuji zlep$ené odstrafiovani skvmn od
umozAuji supendovat sypka uspinéni a zabrariovat/vyhnout se zpétnému ukladani
uvedenych uspinéni.




Namaceci prostfedky podle vynalezu obsahuiji od 0,001 do 20, s vyhodou od
0,01 do 15, vyhodnéji od 0,1 do 10 a nejvyhodnéji od 0,5 do 5 % hmotn. z hmotnosti
celého prostfedku uvedeného alkoxylovaného neiontového povrchové aktivniho
Cinidla.

Kyslikaté bélici Cinidlo: Jako treti podstatnou slozku prostiedky podle
pfedloZzeného vynalezu obsahuji kyslikaté bélici ¢inidlo nebo jeho smés. Kyslikaté
bélici &inidlo poskytuje vice pfiznivych Gcinkd, jako je béleni skvmn, deodorizaci a také
dezinfekci. Sorbitanové estery a alkoxylovana neiontova povrchové aktivni &inidla
podle piedlozeného vynalezu maji dal$i vyhodu v tom, Ze jsou odoiné v(éi oxidaci
kyslikatymi bélicimi &inidly. Kyslikaté bélici &inidlo v prostfedku muZe pochazet z
rozmanitych zdrojq, jako je peroxid vodiku nebo jakakoliv adiéni slou¢enina peroxidu
vodiku, organickych perkyselin nebo jejich smési. Pridanim slouéenin peroxidu vodiku
se rozumi slouéeniny, které jsou vytvofeny pfidanim peroxidu vodiku k druhé
chemické slouéening, kterou mlze byt napfiklad anorganicka stl, mogovina nebo
organicky karboxylat, takze se ziska adiéni slou¢enina. Priklady adiénich sloucenin
peroxidu vodiku zahmuji anorganické persoli, slou¢eniny peroxidu vodiku s
organickymi karboxylaty a mocovinou a sloudeniny, v nichZ je peroxid vodiku ve
formé kiatratu.

Mezi priklady anorganickych persoli patfi perboritanové, peruhliitanové,
perfosforeénanové a perkfemicitanové soli. Anorganické persoli jsou normainé soli
alkalickych kovl. Soli alkalickych kov( peruhligitanu, perboritanu nebo jejich smési
jsou vyhodnymi anorganickymi persolemi pro pouziti podie vynalezu. Vyhodnou
alkalickou soli peruhli¢itanu je peruhli€itan sodny.

Mezi dalsi vhodna bélici cinidla patfi persirany, zvlasté persiran draselny
K2S,0s a persiran sodny K;S;0s. Mezi piiklady anorganickych persoli patfi perbo-
ritanové, peruhliCitanové, perfosforenanové a perkfemiitanové soli. Anorganické
persoli jsou normainé soli alkalického kovu.




Namaceci prostredky v piedlozeném vynalezu typicky obsahuji od 0,01 do 80,
s vyhodou od 5 do 45, vyhodnéji od 10 do 40 % hmotn. z hmotnosti celého prostiedku
kyslikatého béliciho ¢ginidla nebo jeho smési.

Namadeci prostfedky podle predioZzeného vynédlezu jsou granulované pro-
stfedky. Tyto prostfedky se mohou vyrabét rozmanitymi zplisoby dobfe zndmymi v
oblasti techniky. Patfi mezi né michani za sucha, suseni rozprasovanim, aglomerace,
ranulace a jejich kombinace. Prostfedky podle vynélezu se mohou pfipravovat s
riznou objemovou hustotou, od konvenénich granulovanych produktli k tak zvanym
"koncentrovanym" produktum (tj. s objemovou hustotou nad 600 g/l).

Pfipadné slozky: Namaceci prostfedky podle pfedioZeného vynalezu mohou
dale obsahovat rozmanité dalsi slozky.

Prostiedky podle vynalezu s vyhodou déle obsahuji bélici aktivator nebo jeho
smés v mnozstvi az 30 % hmotn. z hmotnosti celého prostredku. Piiklady vhodnych
sloudenin tohoto typu jsou popsany v britském patentovém spisu 1586769 a
2143 231. Vyhodnymi pfiklady téchto sloucenin jsou tetraacetylethylendiamin
(TAED), sodna sul 3,5,5-trimethyl-hexanoyloxybenzensulfonatu, diperdodekanova
kyselina, jak je popséno napiiklad v USA patentu 4 818 425, nonylamid peradipoveé
kyseliny, jak je popséno napfiklad v USA patentu 4259201, nonanoyloxyben-
zensulfonat (NOBS) a acetytriethylcitrét (ATC), jak je popsano v evropské patentové
piihlagce 91870207.7. Zvlasté vyhodnym je také N-acylkaprolaktam, ktery je vybran
ze skupiny sestavajici ze substituovaného nebo nesubstituovaného benzoyl-
kaprolaktamu, oktanoylkaprolaktamu, nonanoylkaprolaktamu, hexanoylkaprolaktamu,
dekanoylkaprolaktamu, undecenoylkaprolaktamu, formylkaprolaktamu, acetylkap-
rolaktamu, propanoylkaprolaktamu, butanoylkaprolaktamu a pentanoylkaprolaktamu.
Namédeci prostfedky podle vynéalezu mohou obsahovat smési uvedenych bélicich
aktivatoru.
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Vyhodné smési bélicich aktivatord podle vynélezu obsahuji nonanoyl-
oxybenzensulfonat (NOBS) spolu s druhym bélicim aktivatorem, ktery mé malou
tendenci generovat diacylperoxid, ale ktery poskytuje hlavné perkyselinu. Mezi
uvedené druhé aktivatory mohou patfit tetraacetylethylendiamin (TAED), acetyl-
triethylcitrat (ATC), acetylkaprolaktam, benzoylkaprolaktam a podobné nebo jejich
smési. Bylo zji§téno, 2e smés bélicich aktivatorl obsahujici nonanoyloxyben-
zensulfonat a uvedené druhé bélici aktivatory pfispiva k dalsimu zlep$eni provedeni
uvedenych prostfedkl spoéivajicim v odstrarovani sypkych uspinéni, pfi ¢emz
soudasné vykazuji dobré provedeni u uspinéni citlivych na diacylperoxid (napf.
beta-karoten) a u$pinéni citlivych na perkyselinu (napf. télesna uspinéni).

Namédeci prostfedky podle vynédlezu mohou tedy obsahovat 0 az 15, s
vyhodou 1 aZ 10, vyhodnéji 3 az 7 % hmotn. z hmotnosti celého prostiedku
nonanoyloxybenzensulfonatu a od 0 do 15, s vyhodou od 1 do 10, vyhodéji od 3 do 7
% hmotn. z hmotnosti celého prostiedku druhého béliciho aktivatoru.

Prostfedky podle vynalezu mohou mezi vyhodnymi pfipadnymi sloZzkami
obsahovat okyselujici systém. Uelem uvedeného okyselujiciho systému je regulovat
alkaliénost generovanou zdrojem dostupného kysliku a jakymikoliv alkalickymi
sloudeninami piitomnymi v pracim roztoku. Uvedeny systém obsahuje bezvode oky-
selujici ¢inidlo nebo jeho smési, které musi byt do produktu zahmuto v bezvodé formé
a které musi mit dobrou stabilitu v oxidaénim prostfedi. Vhodnymi bezvodymi
okyselujicimi &inidly pro pouziti podle vynalezu jsou karboxylové kyseliny, jako je
kyselina citronové, kyselina adipova, kyselina glutarova, kyselina 3-ketoglutarova,
kyselina citrojableéna, kyselina vinna a kyselina maleinova nebo jejich soli nebo jejich
smési. Mezi daldi vhodnéd okyselujici cinidla patfi hydrogenuhligitan sodny,
seskviuhli¢itan sodny a kyselina ki'emicita. Vysoce vyhodné okyselujici systémy pro
pouziti podle vynélezu obsahuji kyselinu citronovou a/nebo citrét sodny. Kyselina
citronova se miize pouzivat ve formé kysleiny nebo ve formé soli (mono-, di-, tri-soli)
a ve véech bezvodych a hydratovanych formach nebo smésich. Dale mGze pUsobit
jako stavebni slozka a jako chelataéni Cinidlo a je biodegradovateina. Prostiedky
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podle predlozeného vynélezu obsahuiji az 20, s vyhodou od 5 do 15, nejvyhodnéi
kolem 10 % hmotn. bezvodé kyseliny citronové z celkové hmotnosti prostredku.

Prostfedky podle vynalezu mohou mezi vyhodnymi pfipadnymi sloZzkami
obsahovat kfemiéitan alkalického kovu nebo jeho smési. Vyhodnym kiemicitanem
alkalického kovu, ktery se zde pouziva, je ki'emicitan sodny. U vyhodného provedeni
podie vynélezu, v némz namadeci prostiedky obsahuji kyslikaté belici Cinidio, bylo
Zjisténo, Ze rozklad dostupného kysliku, k némuz dochazi v namacecich kapalinach
po rozpusténi naméadecich prostiedky, se snizi piitomnosti alespor 40 dilG z milionu
kfemiéitanu sodného v uvedenych namacecich kapalinach.

Padle vynélezu se muze pouzivat jakykoliv typ kfemiditanu alkalického kowvu,
ktery zahmuje krystalické formy stejné jako amorfni formy uvedeného kfemicitanu
alkalického kovu nebo jeho smési.

Vhodné krystalické formy kiemiitanu sodného, které se zde pouzivaji, jsou
krystalické vrstvenné kfemicitany obecného vzorce

NaMSixOgm.y Hzo ,

v némz M znamena atom sodiku nebo vodiku, x znamené &islo od 19 do 4 a 'y
znamena &islo od 0 do 20, nebo jejich smési. Krystalické vrstvenné kiemicitany tohoto
typu jsou popsany v evropské patentové pfihlasce A 164 514 a zpUsoby jejich vyroby
jsou popsany v SRN patentovém spisu A 3417649 a A3742043. Pro ucely
predlozeného vyndlezu x ve shora uvedeném obecném vzorci znamena ¢islo 2, 3
nebo 4, s vyhodou 2. M vyhodnéji znamena atom sodiku a y znamena Cislo O.
Vyhodné prikiady tohoto vzorce obsahuii a, b, g a d formy Na,Si,Os. Tyto materialy
jsou dostupné od Hoechst AG, SRN, jako NaSKS-5, NaSKS-7, NaSKS-11 a
NaSKS-6. Nejvyhodnéj§im materidlem je d - Na,Si;Os, NaSKS-6. Krystalické
vrstvenné kiemiditany jsou zahmuty v namadecich prostiedcich podle vynalezu bud
jako suché smésné pevné latky nebo jako pevné slozky aglomeratd s jinymi slozkami.
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Vhodné amorfni formy kfemicitanu sodného pro pouziti podle vynalezu maji
nasledujici obecny vzorec:

NaMSix02x+1 ,

v némz M znamend atom sodiku nebo vodiku a x znamena €islo od 1,9 do 4 nebo
jeho smési. Vyhodnymi pro pouZiti podle vyndlezu jsou amorfni formy Si,0s.Na.0.

Vhodné zeolity pro pouziti podle vynélezu jsou hlinitokfemicitany zahmujici ty,
které maji empiricky vzorec

M,(zAlO,.ySiO,),

v némz M znamena atom sodiku, drasliku, amonium nebo substituované amonium, z
znamena ¢&islo od 0,5 do 2 a y znamena &islo 1. Tento materiadl mé vymennou
kapacitu pro hofeénaty ion alespot 50 miligramekvivalentd tvrdosti CaCOs na gram
bezvodého hlinitokfemiditanu. Vyhodné zeolity jsou sloueniny obecného vzorce

Nai(AlO,)..(SiO2)u.x H20,

v ndmz z a y znamenaji alespor &islo 6, molami pomér z k y je v rozmezi od 1,0 do
0,5 a x znamena &islo od 15 do 264.

Uzite¢né materidly jsou komeréné dostupné. Tyto hlinitokfemicitany mohou mit
krystalickou nebo amorfni stukturu a muze jit o hlinitokfemiCitany pfirozené se
vyskytujici nebo o kfemicitany syntetické. ZpUsob vyroby hlinitokfemicitanovych ione-
xovych materidl( je popsan v USA patentu 3 985 669, Krummel a spol., vydaneém 12.
fiina 1976. Vyhodné syntetické krystalické hlinitokfemicitanové ionexové materialy
uziteéné podle vynalezu jsou dostupné pod oznadenimi Zeolite A, Zeolite P (B) a
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Zeolite X. Ve zvlaété vyhodném provedeni ma krystalicky hlinitokfemicitanovy ione-
xovy material obecny vzorec

Na12i(A|Oz)12.(SiOz)nl:l.X H,0,

v némz z znamené ¢&islo od 20 do 30, zviasté 27. Tento material je znam jako Zeolite
A. Hlinitokfemigitan ma s vyhodou velikost praméru éastic 0,1 az 10 mikrometra.

Prostfedky podie vynalezu typicky obsahuiji od 0,5 do 15, s vyhodou od 1 do
10, vyhodnéji od 2 do 7 % hmotn. z hmotnosti celého prostfedku kfemicitanu alkalic-
kého kovu nebo jeho smési.

Prostfedek podle vynélezu mize jako vyhodnou pfipadnou sloZzku obsahovat
také stavebni slozku. Mohou se zde pouzivat véechny stavebni sloZky, které jsou
znémy odbomikim z oblasti techniky. Mezi vhodné fosfore€nanové stavebni slozky
pro pouziti podle vyndlezu patfi tripolyfosforencan, difosforeénan, polymemi
metafosfore¢nan se stupném polymerace od 6 do 21 a orthofosforecnan sodny a
draselny. Dalsi fosforeéné sloudeniny jako stavebni slozky jsou popsany v USA
patentech & 3 159581, 3213 030, 3422021, 3422137, 3400176 a 3 400 148,
které jsou zde zahmuty jako odkaz.

Vhodné polykarboxylatové stavebni slozky pro pouziti podie vynalezu zahmuji
etherové polykarboxyldty, véetné oxydisukcinat, jak je popsano v USA patentu
3 128 287 Berga, vydaném 7. dubna 1964, a USA patentu 3 635 830 Lambertiho a
spol., vydaném 18. ledna 1972. Viz také "TMS/TDS" stavebni slozky v USA patentu
4663 071 Bushe a spol. z 5. kvétna 1987. Mezi vhodné etherové polykarboxylaty
patii také cyklické slougeniny, zvlasté alicyklické slouceniny, jako jsou ty, které jsou
popsany v USA patentech &islo 3 923 679, 3 835 163, 4 120 874 a 4 102 S03.

Mezi dalsi uzitené detergentni stavebni slozky patii etherové hydroxy-
polykarboxylaty, 1,3,5-trinydroxybenzen-2,4,6-trisulfonova kyselina a karboxymethyl-
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oxyjantarové kyselina, rizné soli polyoctovych kyselin, jako je ethylendiamin-
tetraoctové kyselina a kyselina nitriltrioctova, s alkalickym kovem, amoniakem a
substituované amoniové soli téchto kyselin, a také polykarboxyléaty, jako je kyselina
melitova, kyselina jantarova, oxydijantarova kyselina, polymaleinova kyselina, kyse-
lina benzen-1,3,5-trikarboxylovd, karboxymethyloxyjantarova kyselina a jejich
rozpustné soli.

V naméadecich prostfedcich podle pfediozeného vynaiezu jsou vhodnymi také
3,3-dikarboxy-4-oxa-1,6-hexandioaty a podobné slouceniny, které jsou popsany v
USA patentu 4 566 984 Bushe, vydaném 28. ledna 1986. Mezi uZiteCné stavebni
sloZky typu jantarové kyseliny pati alkyl- a alkenyl(s 5 az 20 atomy uhliku)jantarové
kyseliny a jejich soli. Zvla$té vyhodnou slougeninou tohoto typu je dodecenyljantarova
kyselina. Mezi specifické pfiklady sukcinatovych stavebnich sloZek patfi: lauryl-
sukcinét, myristylsukcinat, palmitylsukcinat, 2-dodecenylsukcinét (vyhodny), 2-pen-
tadecenylsukcinat a podobné. Laurylsukcinaty jsou vyhodnymi sloZkami této skupiny
a jsou popsény v evropské patentové piihla$ce 86 200 690.5/0 200 263, publikované
5. listopadu 1986.

Dal$i vhodné polykarboxylatové stavebni slozky jsou popsany v USA patentu
4 144 226 Crutchfielda a spol., vydaném 13. biezna 1979, a v USA patentu 3 308 067
Diehla, vydaném 7. bfezna 1967. Viz také USA patent islo 3 723 322 Diehla.

Mezi dal$i vhodné polykarboxylatové stavebni slozky pro pouziti podle

vynalezu patfi stavebni slozky obecného vzorce |

R'—Y,(CH-CR%,—R?
I (o,
COM

v némz Y znamena komonomer nebo smés komonomeru, R' a R znamenaji bélici a
viéi alkaliim stabilni polymerni koncové skupiny, R® znamena atom vodiku, skupinu
OH nebo alkyl s 1 a 4 atomy uhliku, M znamena tom vodiku, alkalicky kov, kov
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alkalické zeminy, amonium nebo substituované amonium, p znamena Cislo od 0 do 2
a n znamena alespon ¢islo 10, nebo jejich smési.

Vyhodné polymery pro pouziti podie vyndlezu spadaji do dvou katagorii. Prvni
kategorie patfi do skupiny kopolymemich polymert, které se tvoii z nenasycené
polykarboxylové kyseliny, jako je kyselina maleinova, citrakonova, itakonova a mesa-
konova, a jejich soli jako prvniho monomeru, a nenasycené monokarboxylove
kyseliny, jako je kyselina akrylova nebo alfa-alkyl(s 1 az 4 atomy uhliku)akrylova
kyselina jako druhého monomeru. Vzhledem ke shora uvedenému obecnému vzorci |
polymery patfici do uvedené prvni skupiny jsou takové polymery, v nichz p ne-
znamena &islo 0 a Y je vybran ze shora uvedeného seznamu kyselin. Vyhodnymi
polymery této skupiny jsou ty polymery shora uvedeného obecného vzorce |, v nemz
Y znamené kyselinu maleinovou. Ve vyhodnych provedenich R® a M znamenaji atom
vodiku a n znamena takové &islo, aby polymery mély molekulovou hmotnost od 1000
do 400 000.

Druhé kategorie vyhodnych polymeri pro pouZziti podie vynalezu patii do
skupiny polymer(i, v nichZ, vzhledem ke shora uvedenému obecnému vzorci |, p
znamend &islo 0 a R® znamena atom vodiku nebo alkyl s 1 az 4 atomy uhliku. Ve
vyhodném provedeni n znamena takové Cislo, aby polymery meély molekulovou
hmotnost od 1000 do 400 000. Ve vysoce vyhodném provedeni R® a M znamenaji
atom vodiku.

Mezi polymemi koncové skupiny R' a R? stabilni vici alkaliim ve shora
uvedeném obecném vzorci | patfi alkylové skupiny, oxyalkylové skupiny a alkyl-
karboxylové skupiny a jejich soli a estery.

Ve shora uvedeném lze stuperi polymerace u polymeru stanovit z vazeného
priméru molekulové hmotnosti polymeru podélenim primémou molekulovou hmot-
nosti monomeru. U kopolymeru kyselina maleinové/akrylova s vazenym primérem
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molekulové hmotnosti 15 500 a obsahujicim 30 molamich % jednotek odvozenych od
kyseliny maleinové n znamena &islo 182 (ij. 15 500/(116.0,3 + 72.0,7)).

Pouzivaji se kolony s regulovanou teplotou 40 °C proti polymemim standar-
dim sodné soli sulfonatu polystyrenu, které jsou dostupné od Polymer Laboratories
Ltd, Shropshire, Anglie, polymermimi standardy jsou 0,15M dihydrogenfosforenacnan
sodny a 0,02M tetramethylamoniumhydroxid pfi pH 7,0 ve smési voda/acetonitril
(80:20).

Ze vsech shora uvedenych jsou vysoce vyhodnymi polymery pro pouziti podle
vynalezu ty polymery prvni kategorie, v nichz n znamena primémé 100 az 800, s
vyhodou 120 az 400.

Vyhodnymi stavebnimi slozkami pro pouziti podle vynalezu jsou polymery
kyseliny maleinové nebo kyseliny akrylové nebo kopolymery kyseliny maleinové a
kyseliny akrylové.

Prostfedky podle piedioZeného vynalezu typicky obsahuji az 50, s vyhodou od
0,1 do 20, vyhodnéji od 0,5 do 11 % hmotn. z celkové hmotnosti prostiedku staveb-
niho &inidla nebo jeho smési.

Namédeci prostfedky podie vynalezu s vyhodou déle obsahuji chelatacni Ci-
nidlo nebo jeho smési. Chelataéni €inidla jsou Zadouci podle vynalezu, protoze
pomahaji regulovat hladinu volnych iontd tézkych kovli v namacecich kapalinach a
tim se zabrafuje rychiému rozkladu kysliku uvolnéného kyslikatym bélicim Cinidlem.
Mezi vhodné aminokarboxylatova chelataéni Cinidia, ktera se mohou pouZivat podie
tohoto vynélezu, patfi diethylentriaminpentaoctova kyselina, ethylendiamintetraace-
taty (EDTA), N-hydroxyethylethylendiamintriacetaty, nitrilotriacetaty, ethylendiamin-
tetrapropionéty, triethylentetraminhexaacetaty a ethanoldiglyciny, jejich soli s alkalic-
kym kovem, amonné soli a substituované amoniové soli nebo jejich smési. Mezi dalsi
vhodné chelataéni &inidla patii ethylendiamin-N,N'-dijantarova kyselina (EDDS) nebo
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jeji soli s alkalickym kovemn, kovem alkalické zeminy, amonné soli nebo substituované
amoniové soli. Zvlasté vhodnymi EDDS slouéeninami jsou forma volné kyseliny a
sodna nebo hofeénaté sl nebo jejich komplex. Dal$imi vhodnymi chelatacnimi Cinidly
mohou byt organické fosfonaty, mezi néz patfi aminoalkylenpoly(alkylenfosfonat), soli
alkalickych kovl ethan-1-hydroxy-difosfonatt, nitrilotrimethylenfosfonaty, ethylendi-
amintetramethylenfosfonaty a diethylentriaminpentamethylenfosfonaty. Fosfonatové
slou¢eniny mohou byt pfitomny bud' v jejich kyselé formé& nebo ve formé jejich soli s
alkalickymi kovy. Organické fosfonétové slouceniny, jestlize jsou pfitomny, jsou s
vyhodou ve formé hoteénaté soli.

Naméadeci prostiedky podle prediozeného vynalezu mohou tedy obsahovat od
0 do 5 %, s vyhodou od 0 do 3, vyhodnéji od 0,05 do 2 % hmotn. z hmotnosti celeho
prostiedku uvedenych chelataénich Einidel.

Prostfedky podie vynalezu mohou obsahovat také dal$i povrchové aktivni
ginidla na sorbitanovém esteru a alkoxylovaném neiontovém povrchové aktivnim Ci-
nidle, jak zde bylo shora popsano. Tato povrchové aktivni €inidla mohou byt Zadouci,
jelikoz mohou déle pfispivat k pfiznivym Gcinkdm prostfedki podle vynalezu, fj.

vvvvv

jsou enzymaticka a/nebo mastna.

Tato povrchové aktivni Cinidla mohou byt pfitomna v namacecich prostiedcich
podie prediozeného vynalezu na sorbitanovém esteru a alkoxylovaném neiontovém
povrchové aktivnim cinidle, jak zde bylo shora popséno, v mnozstvi od 0,1 do 50, s
vyhodou od 0,1 do 20 a vyhodnéji od 1 do 10 % hmotn. z celkové hmotnosti pro-
stfedku. Mezi povrchové aktivni ¢inidla, ktera se pouzivaji podle vynalezu, patfi ne-
iontova povrchové aktivni &inidla, aniontova povrchové aktivni Cinidla, kationtova
povrchové aktivni &inidla, amfoterni povrchové aktivni €inidla, obojetnéa povrchove
aktivni ¢inidia a jejich smési.
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Mezi vhodna aniontova povrchové aktivni ¢inidla pro pouZiti podle vynalezu
patii ve vodé rozpustné soli nebo kyseliny obecného vzorce ROSOsM, v némz R
Znamena s vyhodou uhlovodikovou skupinu s 10 az 24 atomy uhliku, s vyhodou
alkylovou skupinu s 10 az 20 atomy uhliku nebo hydroxyalkylovou skupinu s alkylo-
vou slozkou s 10 az 20 atomy uhliku, vyhodnéji alkylovou nebo hydroxyalkylovou
skupinu s 12 az 18 atomy uhliku, a M znamena atom vodiku nebo kation, napiiklad
kation alkalického kovu (napf. sodiku, drasliku, lithia) nebo amoniovy nebo sub-
stituovany amoniovy kation (napf. methyl-, dimethyl- a trimethyl-amoniové kationty a
kvarterni amoniové kationty, jako jsou tetramethylamoniové a dimethylpiperidiniové
kationty a kvarterni amoniové kationty odvozené od alkylamind, jako je ethylamin,
diethylamin, triethylamin a jejich smési a podobné). Alkylové fetézce s 12 az 16 atomy
uhliku jsou typicky vyhodné pro prani za nizsich teplot (napf. pod 50 °C) a alkylové
fetézce se 16 az 18 atomy uhliku jsou vyhodné pro vyssi teploty prani (napi. nad 50
°C).

Dalsimi vhodnymi aniontovymi povrchové aktivnimi Cinidly pro pouziti podie
vynalezu jsou ve vodé rozpustné soli nebo kyseliny obecného vzorce RO(A)mSOsM, v
némz R znamena nesubstituovanou alkylovou skupinu s 10 az 24 atomy uhliku nebo
hydroxyalkylovou skupinu s alkylovou slozkou s 10 az 24 atomy uhliku, s vyhodou
alkylovou nebo hydroxylakylovou skupinu s 12 az 20 atomy uhliku, vyhodnéji al-
kylovou nebo hydroxyalkylovou skupinu s 12 az 18 atomy uhliku, A znamena ethoxy-
nebo propoxy-jiednotku, m znamena ¢islo vétsi nez O, typicky mezi 0,5 a 6, vyhodnéji
mezi 0,5 a 3, a M znamené atom vodiku nebo kation, ktery miize znamenat napiiklad
kation kovu. (napf. sodiku, drasliku, lithia, vapniku, hof¢iku atd.), amoniovy nebo
substituovany amoniovy kation. Patfi sem alkyl-ethoxylované sulfaty stejné jako
alkyl-propoxylované sulfaty. Mezi specifické pfiklady substituovanych amoniovych ka-
tionth patfi methyl-, dimethyl- a trimethyl-amoniové kationty a kvartemi amoniové
kationty, jako jsou tetramethylamoniové a dimethylpiperidiniové kationty a kationty
odvozené od alkanolaminy, jako je ethylamin, diethylamin, triethylamin a jejich smési,
a podobné. Priklady povrchové aktivnich ¢inide!l jsou sulfat alkyl(s 12 az 18 atomy
uhliku)polyethoxylétu (1,0) (C1-C1sE(1.0)M), sulfét alkyl(s 12 az 18 atomy uhliku)poly-
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ethoxylatu (2,25) (C1-C1sE(2.25)M), sulfat alkyl(s 12 az 18 atomy uhliku)poly-
ethoxylatu (3,0) (C12-C1sE(3.0)M) a sulfét alkyl(s 12 az 18 atomy uhliku)polyethoxylatu
(4,0) (C12-C1sE(4.0)M), pfi éemz M je vhodné vybran ze sodiku a drasliku.

Pro &istici Uely podle vynalezu se mohou pouzivat také dal$i aniontova
povrchové aktivni éinidla. Mezi né patfi soli (véetné napfiklad sodnych, draseinych,
amoniovych a substituovanych amoniovych soli, jako jsou mono-, di- a tri-ethanolami-
nové soli) mydel, lineami alkylbenzensulfonaty s 9 az 20 atomy uhliku, olefinsulfonaty
s 8 az 24 atomy uhliku, sulfonované polykarboxylové kyseliny pfipravené sulfonaci
pyrolyzovaného produktu citrétt kov( alkalickych zemin, napf. jak je popsano v
britském patentovém spisu & 1082 179, alkyl(s 8 az 24 atomy uhliku)polyglykol-
ethersulfaty (s az 10 moly ethylenoxidu), alkylestersulfonéty, jako jsou methyl-
estersulfonaty se 14 az 16 atomy uhliku, acylglycerolsulfonaty, mastné oleylglyce-
rolsulfonéty, alkylfenolethylenoxidetherové sulfaty, alkylfosfaty, isethionaty, jako jsou
acylisethionaty, N-acyltauraty, alkylsukcinamaty a sulfosukcinéty, monoestery sulfo-
sukcinatu (zviasté nasycené a nenasycené monoestery s 12 az 18 atomy uhliku) a
diestery sulfosukcinath (zviasté nasycené a nenasycené diestery se 6 az 14 atomy
uhliku), acylsarkosinaty, sulfaty alkylpolysacharidd, jako jsou sulfaty alkylpolygluko-
sidu (neiontové nesulfatované sloudeniny popsané nize), primami alkylsulfaty s
rozvétvenym fetézcem a alkylpolyethoxykarboxylaty, jako jsou slouceniny obecného

vzorce

RO(CH,CH.0)-CH.COOM",

v némz R znamend alkyl s 8 az 22 atomy uhliku, k znamena &islo od 1 do 10 a M
znamena kation tvofici rozpustnou stl. Vhodné jsou také pryskyficné kyseliny a
hydrogenované pryskyiiéné kyseliny, jako je kalafuna, hydrogenovana kalafuna a
pryskyfiéné kyseliny a hydrogenované pryskyfi¢né kyseliny pfitomné v nebo odvo-
zené od talového oleje. Dalsi piiklady jsou uvedeny v “Surface Active Agents and
Detergents” (dil | a Il, autofi: Schwartz, Perry a Berch). RUzna takové povrchové
aktivni ginidla jsou obecné popsana také v USA patentu 3 929 678 Laughlina a spol.,

|
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vydaném 30. prosince 1975, ve sloupci 23, fadek 58, az sloupci 29, fadek 23 (zde
zahmuty jako odkaz).

Vhodnymi aniontovymi povrchové aktivnimi €inidly pro pouziti podie vynalezu
jsou povrchové aktivni &inidla obecného vzorce R-SOsM, v némz R znamena
substituovany nebo nesubstituovany, nasyceny nebo nenasyceny, lineami nebo
vétveny uhlovodikovy fetézec se 6 az 40 atomy uhliku a M znamena atom vodiku
nebo kation. Vyhodnym R je substituovana nebo nesubstituovana, nasycena nebo
nenasycena, lineami nebo vétvena alkylova skupina se 6 az 40 atomy uhliku, s
vyhodou s 8 az 30, vyhodnéji s 10 az 25 a nejvyhodnéji s 12 az 18 atomy uhliku. M s
vyhodou znamena kation, kterym muzZe byt napriklad kation kovu (napf. sodik, draslik,
lithium, vapnik, hof¢ik atd.), amoniovy nebo substituovany amoniovy kation (napf.
methyl-, dimethyl- a trimethyl-amoniové kationty a kvartemi amoniové kationty, jako
jsou tetramethylamoniové a dimethylpiperidiniové kationty a kvarterni amoniové
kationty odvozené od alkylamind, jako je ethylamin, diethylamin, triethylamin a jejich
smési a podobné). Vhodnymi aniontovymi sulfonaty pro pouZziti podle vynalezu jsou
parafinsulfonaty sodné. Mohou byt komeréné dostupné od firmy Hoechst pod nazvem
Hostapur® nebo Hostatat®.

Prostfedky podle vynalezu mohou dale obsahovat plnidla, jako jsou
anorganické pinici soli, jako jsou uhligitany, hydrogenuhliditany a sirany alkalického
kovu. Tato pinidla, napfiklad hydrogenuhli¢itan sodny, mohou pusobit také jako
okyselujici ¢inidla, jak je zde dale popsano. Pro pouziti podle vynalezu jsou tedy
vyhodnymi pinicimi materialy hydrogenuhli€itan sodny a siran sodny.

Prostfedky podie predloZzeného vynalezu typicky obsahuiji az 50, s vyhodou do
0,1 do 20 a vyhodnéji od 0,5 do 10 % hmotn. z hmotnosti celého prostiedku pinidia
nebo jeho smési.

Prostfedky podle vyndlezu typicky obsahuji také enzym nebo jeho smés.
Prostfedky podle vynélezu s vyhodou obsahuiji proteasu nebo jeji smési. Proteasové




‘e LA
.

. 3
ssséee
»
XX ] ]
LR RJ
saveen
.

s e

o0
oo

20

enzymy jsou obvykle pitomny ve vyhodnych provedenich podie vynalezu v mnozstvi
dostateéném pro dosazeni 0,005 az 0,2 Ansonovych jednotek (AU) aktivity na gram
prostredku. Proteolytické enzymy mohou byt Zivogigného, rostlinného nebo s vyhodou
mikrobiologického plvodu. Vyhodnéji znamenaji serinovy proteolyticky enzym
bakterialniho pavodu. Mohou se pouzivat vycisténé nebo nevycisténé formy enzymu.
Proteolytické enzymy produkované chemicky nebo geneticky modifikovanymi mutanty
jsou podle definice zahmuty jako blizké struktumi varianty enzymu. Zviasté vyhodnym
proteolytickym enzymem je bakteridlni serinovy proteolyticky enzym Ziskany z
Bacillus, Bacillus subtilis a/nebo Bacillus licheniformis. Mezi vhodné komercni
proteolytické enzymy patfi Alcalase®™, Esperase®, Durazym®, Savinase®,
Maxatase® Maxacal® a Maxapem®™15 (protein sestaveny firmou Maxacal),
Purafect® a subtilisin BPN a BPN' jsou také komer&né dostupné. Vyhodné pro-
teolytické enzymy zahmuji také modifikované bakteriaini serinové proteasy, jako jsou
ty, které jsou popsany v evropské patentové prihlasce €. 873037618, podané 28.
dubna 1987 (zvlaété strany 17, 24 a 98) a které jsou v tomto patentu nazyvany
"Protease B', a v evropské patentové piinlaSce 199 204 Venegase, publikované 29.
fijna 1986, ktery odkazuje na modifikovany bakteriéini serinovy proteolyticky enzym,
ktery se zde nazyva "Protease A'". VyhodnéjSim je enzym, ktery se zde nazyva
"Protease C", ktery je trojitou variantou alkalické serinové proteasy z Bacillus, v niz je
tyrosin nahrazen za valin v poloze 104, serin nahrazen za asparagin v poloze 123 a
alanin nahrazen za threonin v poloze 274. Protease C je popséna v evropském spisu
90915958.4, odpovidajicim spisu WO 91/06637, publikovaném 16. kvétna 1991,
ktery je zde zahmut jako odkaz. Geneticky modifikované varianty, zvlasté Protease C,
jsou zde také zahmuty.

Pro pouziti podle vynélezu je vhodna také proteasa, ktera je oznacovana
"Protease D", coz je karbonylova hydrolasova varianta, ktera ma aminokyselinovou
sekvenci nenachdzejici se v pfirods, ktera je odvozena od prekursoru karbonylové
hydrolasy substituovanim rGznych aminokyselin vice aminokyselinovymi zbytky v
poloze ekvivalentni v uvedené karbonylové hydrolase poloze +76 v kombinaci s
jednou nebo vice polohami aminokyselinovych zbytkl ekvivalentnich tém, které jsou
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vybréany ze skupiny sestavajici z +99, +101, +103, +107 a +123 v Bacillus
amyloliquefaciens subtilisinu, jak je popséno v soudasné podanych patentovych
piihldskach A. Baecka, C.K.Ghoshe, P.P.Greycara, R.R.Botta a L.J.Wilsona,
nazvanych "Protease-Containing Cleaning Compositions", USA patentova piihlaska
¢. 08/136 797 (P&G Case 5040) a "Bleaching Compositions Comprising Protease
Enzymes", USA patentova piihlaska 08/136 626, které jsou zde zahmuty jako odkazy.

Nékteré vyhodné proteolytické enzymy jsou vybrany ze skupiny sestavajici ze
Savinase®, Esperase®™, Maxacal®, Purafect®, BPN', Protease A a Protease B a
jejich smési. Vyhodné jsou bakteriaini serinové proteasové enzymy ziskané z Bacillus
subtilis a/nebo Bacillus licheniformis. Zviaété vyhodné jsou Savinase®, Alcalse®,
Protease A a Protease B.

Prostfedky podle vynalezu typicky obsahuiji také amylasu nebo jeji smési. Je
zndmo inzenyrské sestaveni enzym( pro zlepdeni stability, napfiklad stability vici
oxidaci. Viz napfiklad J. Biological Chem. &erven 1985, 260(11), 6518 az 6521.
"Referendni amylasou" se zde dale nazyva amylasa mimo rozsah amylasovych slozek
podle tohoto vyndlezu a proti niz se mize méfit stabilita jakékoliv amylasy podle
vynalezu.

PfedioZeny vynalez tedy pouzivd amylasy se zlepsenou stabilitou v
detergentnich prostfedcich, zviasté se zlepsenou stabilitou vi&i oxidaci. Vhodny
referenéni bod absolutni stability, proti niz se amylasy v pfedlozeném vynalezu
pouzivaji, a ktery znamena méfitelné zlepseni, je stabilita Termamylu®, ktery je v
komerénim pouziti od 1993 a dostupny od Nova Nordisk A/S. Tato amylasa
Termamyl® je "referenéni amylasa". Amylasy v duchu a rozsahu pfediozeného
vyndlezu sdileji viastnost amylas "se zvySenou stabilitou’, ktera se vyznacuje,
minimainé, méfitelnym zlepSenim jedné nebo vice z nasledujicich vlastnosti: oxidacni
stabilita, napf. na peroxid vodiku/tetraacetylethylendiamin v pufrovaném roztoku pfi
pH 9 aZ 10, tepelna stabilita, napf. za obvyklych pracich teplot, jako je 60 °C, nebo
alkalicka stabilita, napf. pii pH od 8 do 11, vS8echno méfeno vzhledem ke shora
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amylasy jsou ilustrovany jakoukoliv z prekursorovych amylas, z nichz amylasy podle
vynalezu znamenaji varianty. Tyto prekursorové amylasy mohou samy o sobé byt
piirozené nebo mohou byt produkty genetického inZenyrstvi. Stabilita miZe byt
méfena pouzitim jakychkoliv technickych test( z oblasti techniky. Viz odkazy popsané
ve spisu WO 94/02597 samotném a v dokumentech, na néZ je tam odkazovano, které
jsou zde zahmuty jako odkaz.

Amylasy se zvy$enou stabilitou podle vynalezu mohou byt obecné ziskany od
Novo Nordisk A/S nebo od Genencor Intemational.

Vyhodné amylasy podle vynalezu maji obvykle schopnost byt odvozeny
pouzitim mistné fizené mutageneze od jedné nebo vice Bacillus amylas, zviaste
Bacillus alfa-amylas, bez ohledu na to, jestli jeden, dva nebo vice amylasovych
kmenu jsou bezprostiednimi prekursory.

Jak bylo uvedeno, amylasy "se zvySenou stabilitou viéi oxidaci" jsou vyhodné
pro pouziti podle vynalezu. Tyto amylasy jsou neomezujicim zpUsobem ilustrovany
nasledujicimi:

a) Amylasa podle shora uvedeného spisu WO/94/02597, Novo Nordisk A/S,
publikovana 3. Unora 1994, jak je déle ilustrovano mutantem, v némZ se provadi
substituce pouzitim alaninu nebo threoninu (s vyhodou threoninu) methioninového
zbytku umisténého v poloze 197 Bacillus licheniformis alfa-amylasy, znama jako
Termamyl (R) nebo variace homologni polohy podobné rodiéovské amylasy, jako je
Bacillus Amyloliquefaciens, Bacillus subtilis nebo Bacillus stearothermophilus.

b) Amylasy se zvySenou stabilitou, jak jsou popsany firmou Genencor
International v praci nazvané "Oxidatively Resistant alpha-Amylases”, pfednesené na
207. American Chemical Society National Meeting, 13 az 17. bfezna 1994, C.
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Mitchinsonem. Zde bylo uvedeno, ze bélici Cinidla v detergentech pro automatické
prani inaktivuji alfa-amylasy, ale Ze Genencorem byly z Bacillus licheniformis
NCIB8061 vyrobeny amylasy se zlep$enou stabilitou véi oxidaci. Jako nejpravdé-
podobnéji modifikovany zbytek byl identifikovan methionin (Met). Met byl substituovan
soucasné v polohach 8, 15, 197, 256, 304, 366 a 438, coz vedio ke specifickym
mutantum, zviasté dulezité byly M197L a M197T s tim, Ze varianta M197T byla
nejstabilnéji exprimovanou variantou. Stabilita byla méfena v Cascade (R) a Sunlight
(R). Tyto enzymy jsou komeréné dostupné od Genencoru pod obchodnim nazvem

Plurafact Oxam®.

c) Zvlasté vyhodné podie vynalezu jsou amylasové varianty, které maji dalsi
modifikaci v predchazejici rodiGovské amylase dostupné od Novo Nordisk A/S. Tyto
amylasy jesté nemaji obchodni nézev, ale jsou to ty amylasy, na které je dodavatelem
odkazovano jako na QL37+M197T. Tyto enzymy jsou komeréné dostupné pod
obchodnim nazvem SP 703 od Novo.

MuZe se pouzit jakakoliv jind amylasa se zvySenou stabilitou vUéi oxidaci,
napfiiklad jako je takova amylasa, ktera je odvozena mistné fizenou mutagenesi ze
znamych chimemich, hybridnich nebo jednodus$e mutantnich rodic¢ovskych forem
dostupnych amylas.

Namaceci prostfedky podle vyndlezu mohou obsahovat také dEinidio
suspendujici uspinéni nebo jeho smés, typicky v mnozstvi az 20, s vyhodou od 0,1 do
10, vyhodnéji od 0,5 do 2 % hmotn. Mezi vhodna ¢inidla suspendujici uspinéni patfi
ethoxylované diaminy, ethoxylované polyaminy, ethoxylované aminové polymery, jak
jsou popsény v evropské patentové piihlasce A 112 593, ktera je zde zahmuta jako
odkaz. Mezi vyhodna cinidla suspenduijici uspinéni, kterd se pouzivaji podie
vyndlezu, patfi ethoxylovany polyethylenamin s molekulovou hmotnosti od 140 do
310 pred ethoxylaci, 15 az 18krat ethoxylovany tetraethylenpentamin, 15 az 18 krat
ethoxylovany polyethylenamin, 15 az 18 krat ethoxylovany ethylendiamin, ethoxy-
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lovany polyethylenimin s molekulovou hmotnosti od 600 do 1800 pied ethoxylaci a
jejich smési.

Naméaceci prostiedky podle predlozeného vynélezu mohou dale obsahovat
jiné piipadné slozky, jako jsou opticka zjasfiujici &inidla, jiné enzymy, jina chelatacni
ginidla, dispergaéni inidla, ¢inidla uvolfiujici uspinéni, fotoaktivovana bélici Cinidla,
jako je ftalocyaninsulfonat zineénaty, barviva, inhibitory prfenosu barviv, pigmenty,
parfémy a podobné. Uvedené pripadné slozky se mohou pfidavat v riznych
mnozstvich podle toho, jak je to zadouci.

B - ZpUsob: PredloZeny vynalez zahmuje zpUsob namédeni latek. Predlozeny
vynélez zahmuje zplisob naméadeni latek, podle néhoz se uvedené latky ponofi do
namédéeci kapaliny, ktera obsahuje vodu a U€inné mnozstvi prostfedku, jak je shora

popséano, po Géinnou dobu, nacez se odstrani z uvedené naméaceci kapaliny.

Vyraz "zplsob namaceni latek", jak se pouziva podle vynalezu, se tyka toho,
Ze se latky nechaji naméacet v naméaceci kapaling, ktera obsahuje vodu a prostiedek,
jak zde shora popséno, po dobu dostateénou pro vy€isténi uvedenych latek. Na rozdil
od typického procesu prani, pii kterém se pouziva pracka, postup naméaceni podie
vynélezu umoziuje prodiouZzenou dobu kontaktu mezi latkami a namaceci kapalinou,
typicky aZ 24 hodin. Proces namadeni se mlze provadét nezavisle na jakémkoliv
jiném procesu, jako je typicky proces prani, nebo jako prvni stuperl pfed druhym,
typicky pracim stupném. Podie vyhodného procesu namaceni podle vynalezu se latky
nechaiji namacet po dobu v rozmezi od 10 minut do 24 hodin, s vyhodou od 30 minut
do 24 hodin, vyhodnéji od 1 hodiny do 24 hodin, jesté vyhodnéiji od 2 do 24 hodin a
nejvyhodnéji od 4 do 24 hodin. Po tom, co byly latky ponofeny v uvedené namaceci
kapaling po dostate¢né dlouhou dobu, se z naméadeci kapaliny odstrani a vymachaji
se vodou. Tyto latky se pak mohou prat normalnim postupem prani po tom, co byly
namodeny, s nebo bez machani mezi procesem naméaceni a nasledujicim procesem
prani.
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Pfi namaceni podle vyndlezu se shora popsany namadeci prostiedek zfedi
pfislusnym mnozstvim vody tak, aby se ziskala namacéeci kapalina. Vhodné davky
mohou byt v rozmezi od 45 do 50 gram( namaceciho prostiedku ve 3,5 az 5 litrech
vody, od 90 aZ 100 gramu namaceciho prostredku ve 20 az 45 litrech vody. Typickou
jednou dévkou pro koncentrované namaceni (ve kbeliku) je 45 az 50 gramUi na 3,5 a2
5 litrGi. Pro namédéeni v automatické pracce se pouziva davka 90 az 100 gramu ve 20
(Evropa) a2 45 (USA) litrech vody. Latky, které se maji namadet, se potom ponofi do
namédeci kapaliny na pfislusnou dobu. Existuji faktory, které mohou ovliviiovat
celkové provedeni tohoto procesu u sypké Spiny/uspinéni. Mezi tyto faktory patfi
prodlouzena doba namaceni. Cim déle se latky namaceji, tim lepsi vysledky se
doséhnou. Idedlni dobou namaceni je namadéeni pres noc, tj. 8 hodin az 24 hodin, s
vyhodou 12 hodin az 24 hodin. Jinym faktorem je pocétedni teplota, tepla nebo
viazna. Cim vyssi teploty naméaéecich kapalin se pouZivaji, tim lep$i vysledky se
dosahnou.

Zpusob podle vynalezu je vhodny pro &isténi riznych latek, ale vyhodnym
pouzitim je pouZiti pfi namaceni ponozek, které jsou zvlasté vystaveny blatu a jilu.

-----

némz jsou latky ponofeny v naméceci kapaliné obsahuijici vodu a efektivni mnozstvi
prostiedku obsahujiciho kyslikaté bélici ¢inidlo a alkoxylované neiontové povrchové
aktivni &inidlo obecného vzorce RO-(A),H, v némz R znamena substituovany nebo
nesubstituovany, nasyceny nebo nenasyceny, linedmi nebo rozvétveny uhiovodikovy
fetézec se 6 az 40 atomy uhliku, A znamena alkoxyskupinu se 2 az 10 atomy uhliku a
n znamena &islo od 9 do 100, po dobu delsi nez 1 hodina, s vyhodou 2 az 24 hodiny,
vyhodnéji 4 aZ 24 hodiny, natez se odstrani z namaceci kapaliny. Bylo zjisténo, ze
kdyz se pfida toto vysoce alkoxylované neiontové povrchové aktivni Cinidio v
namédéecim prostfedku obsahuijicim kyslikaté bélici Cinidio, dosahne se zlepseného
odstranéni sypkych uspinéni a také zlepSeného odstranéni enzymatickych skvm.
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Zpusob testovani provedeni odstrarfiovani skvm: Odstrarfiovani skvm danym
prostfedkem na u$pinéné latce za podminek namaceni se mlze vyhodnotit
nasledujicim zpusobem testovani. Namadeci kapaliny se vyrobi ziedénim napfiklad
45 g namadecich prostedkl ve 3,78 litrech vody nebo 90 g namadeciho prostredku
ve 45 litrech vody. Latky se pak ponofi do vysledné namaceci kapaliny na dobu v
rozmezi od vice nez jedné hodiny do 18 hodin. Nakonec se latky z namadecich
kapalin odstrani, vymachaji se ve vodé a perou se obvyklym zplsobem prani, ruéné
nebo v automatické pracce, obvyklym detergentnim &inidiem s nebo bez opétovného
pouziti namadeci kapaliny, nadez se latky nechaji uschnout.

Napiiklad typické uspinéné latky, které se pouzivaji v tomto testu provedeni
odstranéni skvrn, Ize komeréné ziskat od EMC (Empirical Manufacturing Company),
Cincinnati, Ohio, USA, jako je hlinka, trava, Spagetova omacéka, omacka z masa, Spi-
navy motorovy olej, make-up, vypecena Stava, ¢aj a krev na dvou rlznych sub-
stratech: bavina (CW120) a polybavina (PCW28).

Odstrafiovani skvm Ize vyhodnotit srovnanim uspinénych latek osetfenych
namécecim prostiedkem podle vyndlezu vedle sebe se stejnymi latkami osetfenymi
kontrolnimi prostiedky, napf. stejnym namacecim prostfedkem bez vysoce alkoxylo-
vaného neiontového povrchové aktivniho Cinidla podie predliozeného vynalezu. Pro
stanoveni rozdilti v jednotkach panelového hodnoceni (psu) se mize pouzit stupnice
vizudlniho hodnoceni v rozmezi od 1 do 4.

Nasleduijici priklady budou déle ilustrovat predloZeny vynalez.

Priklady provedeni vynalezu

Smichanim uvedenych sloZzek v uvedenych pomérech se vyrobi nasledujici
prostiedky.
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slozky 1 2 3
(procenta hmotn.)

monostearat sorbitanu (SMS) 0,5 0,5 0,5
kyselina citronova 11 11 8
NOBS 6 6 6
polyakrylat (Acusol 445 ND) 11 11 11
peruhliéitan sodny 31 31 31
ethoxylovany (EO 25) alkohol 2 - -

se 14 az 16 atomy uhliku
ethoxylovany (EO 11) alkohol - 2 -

s 12 az 16 atomy uhliku
ethoxylovany (EO 50) alkohol - - 2

s 12 az 16 atomy uhliku
aniontové ¢. (LAS/AS/AES) 8 8 8
DTPA 0,2 0,2 0,2
TAED 5 5 5
minoritni a inertni slozky doplnit do 100




28

slozky 4 5 6
(procenta hmotn.)

monostearat sorbitanu (SMS) 2,5 0 0
monostearat sorbitanu EO 20

(SMS EO 20) 0 30 0
tristearat sorbitanu EO 20

(STS EO 20) 0,5 0 3,0
kyselina citronova 10 10 10
polyakrylat (Acusol 445 ND) 11 11 11
ki'emicitan (amorfni, 1.6r) 04 04 0,4
peruhli¢itan sodny 31 31 31
NOBS 6 6 6
TAED 5 5 5
aniontové ¢. (LAS/AS/AES) 7 7 7
(EO 25)alkohol se 14 a2 16 2 2 2

atomy uhliku
dalsi, inertni 2 minoritni slozky dopinit do 100
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slozky 7 8 9
(procenta hmotn.)

monostearat sorbitanu (SMS) - - 0,5

kyselina citronova 10 10 10

polyakrylat (Acusol 445 ND) 11 11 11

kifemicitan (amorfni, 1.6r) 04 0,4 04

(EO 11)alkohol s 12 az 16 - 2 -
atomy uhliku

(EO 25)alkohol se 14 az 16 2 - 2
atomy uhliku

NaPS 2 2 -

peruhli¢itan sodny 31 31 31

siran sodny 24 24 24

NOBS 0

TAED 11 5

aniontové ¢. (LAS/AS/AES) 8

dal$i, inertni a minoritni slozky doplnit do 100

TAED znamena tetraacetylethylen.
NOBS znamena nonanoyloxybenzensulfonat.
NaP$S znamena parafinsulfonat sodny.

DTPA znamena diethylentriaminpentaoctova kyselina.

Namadeci kapaliny byly vyrobeny ziedénim vzdy 45 g shora uvedenych
prostfredk ve 3,5 a2z 5,0 litrech vody. 0,5 az 2,0 kg latek bylo vzdy ponofeno do
namaceci kapaliny. Doby namadeni pro namadeci roztoky obsahujici jakékoliv shora

uvedené namadeci prostredky 1 az 6 nebo 9 jsou typicky v rozmezi od 10 minut do 24

hodin.
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U namaceci kapaliny obsahujici shora zde popsané naméceci prostiedky 7
nebo 8 je doba namaceni podle zpGsobu namadeni podie piedloZzeného vynalezu
vétsi nez 1 hodina a s vyhodou 4 az 24 hodiny.

Nakonec byly latky odstranény z namacecich kapalin, vyméchany vodou a
prany obvyklym zpGsobem prani, ruéné nebo v automatické pracce, obvyklym deter-
gentnim &inidlem, s nebo bez opétovného pouziti namédeci kapaliny, natez byly latky
nechany uschnout. S témito prostiedky se dosahne vynikajiciho provedeni odstranéni
skvm u rtznych druhG skvm vcetné skvmn blétajjilu, enzymatickych skvm a/nebo
vybélitelnych skvm a podobné.
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PATENTOVE NAROKY

Granulovany namadeci prostredek, vyznadujici se tim, ze
obsahuije:

- 0d 0,001 do 15 % hmotn. z hmotnosti celého protiedku sorbitanového esteru
obecného vzorce CsHsO2(CH4O)R1RRs, v némz x znamena Cislo od 0 do 40,
R; a R, nezévisle znamenaji skupinu OH nebo (CnHz1)COO a R; znamena
skupinu (CaHzn1)COO, pifi Cemz n znamena €islo od 11 do 17,

- od 0,001 do 20 % hmotn. z hmotnosti celkového prostredku alkoxylovaného
neiontového povrchové aktivnino ¢inidla obecného vzorce RO-(A).H, v némz
R znamena substituovany nebo nesubstituovany, nasyceny nebo nenasyceny,
linedmi nebo rozvétveny uhlovodikovy fetézec se 6 az 40 atomy uhliku, A
znamena alkoxyskupinu se 2 az 10 atomy uhliku a n znamena Cislo od 9 do
100, a

- kyslikaté bélici Einidlo.

Granulovany namadeci prostfedek podle ndroku 1, vyznacujici se
t i m, Ze obsahuje od 0,01 do 10, s vyhodou od 0,1 do 5, vyhodnéji od 0,5 do 4
% hmotn. z hmotnosti celého protfedku sorbitanového esteru nebo jeho smesi.

Granulovany namadeci prostiedek podle kteréhokoliv z predchazejicich
narokG 1 az2, vyznadéujici se tim, sejako sorbitanovy ester
pouzivé polyethoxylovany (20) tristearét sorbitanu, polyethoxylovany (20)
monostearat sorbitanu, monostearat sorbitanu, monopalmitat sorbitanu nebo
jejich smési.

Granulovany namédeci prostiedek podle kteréhokoliv z predchazejicich
naroki 1az3, vyznadujici se tim,zZe obsahuje neethoxylovany
sorbitanovy ester a ethoxylovany sorbitanovy ester.
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Granulovany namadeci prostiedek podie kteréhokoliv z predchazejicich
narokii 1 az4, vyznadéujici se timze obsahuje od 0,01 do 15, s
vyhodou od 0,1 do 10, vyhodnéji od 0,5 do 5 % hmotn. alkoxylovaného ne-

iontového povrchové aktivnino ¢inidla nebo jeho smesi.

Granulovany naméadeci prostiedek podie kteréhokoliv z predchazejicich
narokii1az5, vyznadujici se tim,Zev alkoxylovaném neiontovém
povrchové aktivnim ¢inidle obecného vzorce RO~(A)H R znamena substi-
tuovanou nebo nesubstituovanou, nasycenou nebo nenasycenou, lineamni
nebo rozvétvenou alkylovou skupinu se 6 az 40, s vyhodou s 8 az 25,
vyhodnéji s 10 az 20 atomy uhliku, n znamena ¢&islo od 9 do 100, vyhodnéji od
10 do 80 a nejvyhodnéji od 10 do 30 a A znamend alkoxyskupinu se 2 az 8
atomy uhliku a s vyhodou znamené propoxy a/nebo ethoxyskupinu.

Granulovany namaéeci prostiedek podle kteréhokoliv z pFedchézsjicich naro-
k(i1a26, vyznadéujici se tim,ze obsahuje 0,01 az 80, s vyhodou 5
az 45, vyhodnéji 10 az 40 % hmotn. z celkové hmotnosti prostredku
kyslikatého béliciho Cinidia nebo jeho smesi.

Granulovany namadeci prostfedek podle kteréhokoliv z pfedchézejicich naro-
kG1a2z7, vyznagujici se timze kyslikaté bélici Cinidlo znamena

stll peruhli¢itanu s alkalickym kovem.

Granulovany namaceci prostiedek podie kteréhokoliv z pfedchazejicich naro-
ki1az8, vyznadujici se tim,Zedale obsahuje aktivator béliciho

&inidla v mnozstvi az 30 % hmotn. z celkové hmotnosti prostiedku.

Granulovany namédeci prostiedek podie kteréhokoliv z predchézejicich naro-
ki1az9, vyznadujici se tim, Zedale obsahuje alespori jednu
pfipadnou slozku, ktera je vybrana ze skupiny sestavajici z okyselujicich

ginidel, kfemicitanU alkalického kowu, stavebnich slozek, &inidel suspenduji-
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cich uspinéni, pinidel, dalsich povrchové aktivnich Cinidel, optickych zjasru-
jicich &inidel, enzym(, chelatacnich &inidel, dispergaénich Cinidel, ¢inidel
uvolfiujicich uspinéni, barviv, inhibitorti pfenosu barviv, pigmentd, parfému a

jejich smési.

Zplisob namadeni latek, vyzna gujici se tim, ze se latky ponofi do
namedici kapaliny obsahujici vodu a G&inné mnozstvi prostfedku podie
kteréhokoliv z predchézejicich naroku po ucinnou dobu, natez se z namaceci
kapaliny odstrani.

Zplisob namaceni latek podie naroku 11, vyzna Gujici se timze
doba namaceni se pohybuje od 10 minut do 24 hodin, s vyhodou od 30 minut
do 24 hodin, vyhodngji znamené vice nez 1 az 24 hodiny a nejvyhodnéji 4
hodiny az 24 hodiny.

Zpusob naméadeni latek, vyzna gujici se tim, zelatky jsou ponoreny
v namadeci kapaliné obsahuijici vodu a efektivni mnoZstvi prostfedku obsa-
hujiciho kyslikaté bélici Cinidlo a alkoxylované neiontové povrchové aktivni
&inidlo obecného vzorce RO-(A)H, v némz R znamena substituovany nebo
nesubstituovany, nasyceny nebo nenasyceny, lineami nebo rozvétveny uhlo-
vodikovy fetézec se 6 az 40 atomy uhliku, A znamena alkoxyskupinu se 2 az
10 atomy uhliku a n znamené ¢islo od 9 do 100, po dobu delsi neZ 1 hodina, s
vyhodou 2 az 24 hodiny, vyhodngji 4 az 24 hodiny, nadez se odstrani z

namaceci kapaliny.

Zastupuije:
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