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Je YeBen obvod 8 pouzitim logickjch
integrovanfch obvodd ECLy Souldsti je n
pPevodnikd proudovych logickfch irovni
na trovné ECL, kde n - 2, Vystup kaZdého
z nich je pPipojen vZdy na jeden ze vstupd
prvniho obvodu logického soudtu a na S
vstup p¥islusného z n klopnych obvodi.
Vystup prgniho obvodu loglckého soudtu je
pres zpokdovaci obvod pifipojen na S vstup
(n + 1). Xlopného obvodu, jehoZ vystup
je spojen se ctecim vatupem paméti a s o
hradlovacimi vetupy prevodnikii, Vystup
paméti je vystupem signdla Zddosti o ob-
sluhu a je té% pripojen na generdtor gpo- 2
udtdcich signdli s n vystupy a zéroveg : &
je pPes invertor a monostabilni klopny
obvod piipogen na prvai vetup druhého ob- ~
vodu logického souétu, na jehoZ druhy
vetup je veden startovaci{ signdl a jehoZ
vfstup je spojen s R vstupy vBech (n + 1)
klopnfch obvodi. Vystupy n klopnyoh obvodid +
jsou spojeny s n adresovacimi vstupy pamé-
ti a jsou té% vyvedeny jako &teoci vystupy
pro nad¥azeny systém, o
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Vynélez se tyké ¥idfci koincidendni jednotky na bézi in-
tegrovanych obvodd.

Dosud znémé obvody pro ¥{zenf koinciden®nich experimentd,
nap¥. TELENEC TC 404-USA nebo POLON 1402-PLR, maji vstupni a
rozhodovac{ &ést ustavenou ze standardnich obvodd TTL, co% se-
bou nese sice vyhodu snadné konstrukce, ale nevyhodu v tom, Ze
tyto obvody nejsou schopny pracovat s pulsy krat3imi neZ nékolik
desitek ns. Tim je zéroven omezena rychlost té&chto koincidend-
nich obvodld, coZ se projevi v omezené detnosti vstupnich pulsi,
je% je Jjednotka swhopna vyhodnotit.

Uvedené jednotky jsou vzhledem k toma, ¥e neobsahuji paméf,
schopny poklsdat za koincidenci jen takovou kombinaci vstupnich
pulsd, kterou uZivatel piedem nastavi ovlddacimi prvky. Varia-
bilita nap¥. v tom, ¥e koincidenci je bud kombinace prvniho a
druhého vstupu nebo prvnfho, tretfho a Ztvrtého vstupu, neni
mo¥né. Vzhledem k tomu ani nelze pPevést napi. do politale in-
formaci o tom, pfi jaké kombinaci se tak stalo.

Vy¥$e uvedené nedostatky odstranuje ¥fdici koincidendni jed-
notka podle vynélezu. Jeji podstatou je, Ze sestévd nejméné ze
dvou prevodnikd proudovych logickych urovni na udrovné ECL. Vy-
stup kaZdého z nich je pripojen jednak na jeden vstup prvaiho
obvodu logického soudtu, kde polet vstuph je n a je roven poc-
tu prevodnikl a jednak na S vstup p¥isluSného klopného obvodu
typu R-S, jejichZ polet je n a je té% roven poltu prevodniki.
Vystup prvafho obvodu logického soultu je pies zpoZdovact obvod
p¥ipojen na vstup /n+l/-nfho klopného obvodu typu RS, jehoZ vy-
stup je pfipojen jednak na &teci vstup pamdti a jednak na hrad-
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lovaci vstupy v3ech prevodniki proudovych logickych drovni na
drovné ECL. V¥stup pam&ti je v¥stupem signélu %&dosti o obslu-
hu nadfazenym procesorem a je dédle pfipojen na generétor spous-
tdcich impulst s n vystupy. Zdroven je vystup pamdti p¥ipojen
pFes invertor a monostabilni obvod na prvni vstup druhého obvo-
du logického soudtu. Na jeho druhy vstup je pfipojen vystup
startovactho signélu z nadifazeného procesoru. Vystup druhého
obvodu logického soudtu je spojen s R vstupy vS3ech /n+l/ klop-
nych obvodd. V¥stupy n klopnych obvodld jsou spojeny s adreso-
vacimi vstupy paméti a jsou zéroven vyvedeny jako vystupy pro
&teni nad¥fazenym procesorem.

Prevodnik proudovych logickych urovni na iurovné ECL je
tvofen dvéma integrovanymi pfijimadi z vedeni. Mezi invertujict
vstup prvnftho z nich a zem je pfipojen prvni rezistor. Neinver-
tujic{ vstup prvntho integrovaného prijimafe je spojen pies
zp&tnovazebnf rezistor s jeho vystupem a zéroven je napojen na
stfednf vyvod prvntho d&lie. Prvni konec prvnthod@liZe je
uzemnén a druhy je p¥ipojen na zdroj napdjeciho napétf, mezi
n&jz a vystup prvniho integrovaného prijimade je zapojen druhy
rezistor. Vystup prvniho integrovaného prijimade je spojen
8 neinvertujfcim vstupem druhého integrovaného p¥ijimade, na
jehoZ invertujici vstup je napojen st¥edni vyvod druhého d&li-
%e, ktery mé prvni konec uzemnZn a druhy konec spojen se zdro-
Jjem hradlovacfho signédlu. Mezi vystup druhého integrovaného
- pFfijima¥e a napdjeci zdroj je zapojen tretf rezistor.

Vyhodou ¥idfci koinciden&ni jednotky podle vynélezu je, Ze
pouZitim logickych integrovanych obvodd ECL je umoZnno praco=-
vat se vstupnimi pulsy o jeden ¥&d krat3fmi ne% dowud, tj. ré-
dové ns. Zapojenim prevodniku proudovych logickych urovni na
Urovné ECL podle vyndlezu je umoZn&no vyloudit diskrétni prvky,
nebot potfebnd hradla jsou vyrdb&nd v integrované verzi. Uplat-
nénim principu porovnéni kombinace vstupnich pulsd s obsahem ,
libovoln& naprogramované pam&ti odpadajf veskeré omezent, tyka-
jici se podtu a druhu kombinacf. Nevic je umoZn&no dodatddné

&teni této kombinace.
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Priklad zapojeni ¥fdfc{ koincidenni jednotky podle vyné-
lezu je blokové uveden na priloZeném vykrese na obr. 1. Na
obr. 2 je uspoPdédéni pPevodniku proudovych logickych urovni na
Yrovné ECL.

V tomto konkrétnim pripadé® mé Fidic{ koincidenini jednot-
ka na vstupu dva prevodniky 1 proudovych logickych urovni na
Urovn& ECL. Vystup kaZdého tohoto pFevodniku 1 proudovych lo-
gickych iurovni na trovn& ECL je piipojen jednak na jeden vstup
prvntho obvodu 2 logického soudtu a jednak na S vstup prisludné-
ho klopného obvodu 3 typu RS. T&chto klopnyfch obvodd 3 je n,

. kde n odpovidéd po&tu pouZitych prevodniki 1 proudovych logic-
kych drovnf na urovn& ECL, tedy v tomto konkrétnfm pripadé jsou
pou¥ity dva klopné obvody 3. Na vystup prvnfho obvodu 2 logic-
kého soudtu je pripojen zpoZdovacf obvod 4, jehoZ vystup je
spojen se vstupem /n+l/-nfho klopného obvodu 5 typu RS. Vystup
/n+l/-nfho klopného obvodu 5 je spojen jednak se &tecim vstupem
91 paméti 9 a jednak s hradlovacimi vstupy Ql vSech prevodnikd
1 proudovych logickych urovni na drovn& ECL. Vystup pamdti 9 je
vystupem signélu Zédosti o obsluhu nadifazenym procesorem. Ten-
to vy¥stup je soulasné pripojen primo na generstor 10 spoudté-
cich impulzl a p¥es invertor 8 a monostabilnf obvod 7 na prvni
vstup druhého obvodu 6 logického soudtu. Na druby vstup druhé-
ho obvodu € logického soultu je pripojen vystup startovaciho
signélu z nadfazeného procesoru. Vystup druhého obvodu 6 logic-
kého soultu je spojen s R vetupy v3ech n klopnych obvodd 3, zde
tedy se dvdma a soulasnd s R vstupem /n+l/-nfho klopného obvo-
du 5. Vystupy n klopnych obvodd 3 jsou spojeny s adresovacimi
vstupy pam&ti 9. Tyto vy¥stupy jsou soudasné vyvedeny jako vy-
stupy pro &teni nadfazenym procesorems

Pri samotném provozu koincidenénf ¥f1dic{ jednotky se nej-
prve piedem provede zépis povolenych kombinaci do pam&ti 9.
Poté se jednotka uvede do chodu. Vychozi stav je takovy, Ze
n klopné obvody 3 a /n+l/-klopny obvod 5 jsou ve stavu s log. 0
na vystupu. Prevodniky 1 proudovych logickych urovni na \drovn&
ECL jsou tedy otevieny. PF¥ijde-1li do n&kterého z nich vstupni
puls, je pPeveden na udrovnd ECL a priveden na p¥{sludny vstup
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prvnfho obvodu 2 logického soudtu. Jako nésledek se po zpoZdé-
ni zpo¥dovacim obvodem 4 objevi puls i na vstupu S /n+l/-niho
klopného obvodu 5 a zplisobl prechod jeho vystupu na log l. Ten-
to stav, ktery bude trvat a% do zru¥enf impulsem na vstupu R,
je rozveden jednak na hradlovac{ vstupy Ol p¥evodnikd 1 prou-
dov§ch logickych udrovni na urovné ECL, které zablokuje a jed-
nak na dtecf vstup 91 pam&ti 9. Zde zpisobi, Ze na vystupu pa-
m¥ti. 9 se objevi hodnota bitu, diive zapsaného na adresu, jeZ
se prévd nachézf na adresovacich vstupech 92, 93 paméti 9.

Prvni, startovact, vstupni impuls je v3ak také piiveden na
S vstup pFislusného z n klopnych obvodd 2 a zpisobl piechod je-
ho vystupu na log 1, jeZ je privedena na jeden z adresovacich
vetupd 92, 93 paméti 9. Podobné tam mohou prijit i log 1
z ostatnich n klopnych obvodd 2, jestliZe na jejich vstupy
pri¥ly impulsy v dob¥, kdy byly otevrieny. Na adresovych vstu-
' pech 92, 93, kterych je tolik, kolik je prevodniki 1 proudovych
logickych drovni na urovn& ECL, je tedy v dobé& pfichodu impulsu
na &teci vstup 91 pam¥ti 9 kombinace nul a jednilek, jednoznal&-
né odpovidajfci kombinaci vstupnich pulsd. (tecim vstupem 91
je pamdt 9 aktivovéna. Je-li na jejim vystupu log 1, znamend
to %4dost o obsluhu vn&jsim zafizenim, tedy nadfazenym proceso-
rem a vysléni spoultdcich impulsd vybranym spolupracujicim za-
¥{zenfm z generdtoru 10 impulsd. Tato obsluha miZe zahrnovat
predteni adresy vndj¥im zarizenim - tato adresa popisuje typ
koincidence. Vn&jsf za¥fzeni pak provede novy start #fdicf ko-
incidendni jednotky tiﬁ, %e privede impuls do druhého obvodu 6
logického soudtu, odkud je p¥iveden na vstupy R vSech klopnych
obvodd 3 a 5, jejichZ vystupy se tak vynuluji a jednotka je
opét ve vychozim stavu. Je-1li po aktivaci pamé&ti 9 na vystupu
log 0, nenf vysléna %édost o obsluhu ani startovaci impulsy,
ale monostabilni obvod 7 vy3le restartovaci impuls do druhého
obvodu 6 logického soudtu, naleZ se v3e d&je jako pri restariu
z vndj3ftho za¥r{zeni.

Prevodnik 1 proudovych logickych urovni na urovn& ECL je
tvofen prvnim a druhym integrovanym pfijimadem 1l a 12 z vedeni.
Mezi invertujicf vstup prvnfho z nich a zem je pPfipojen prvni
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rezistor 13. Neinvertujic{ vstup prvanfho integrovaného piiji-
ma%e 11l je spojen pies zp&tnovazebni rezistor 14 s jeho vystu-
pem a zéroven je spojen se st¥ednim vyvodem prvniho d&lile 15,
ktery mé prvni konec uzemnin a druhy konec mé napojen na zdroj
napdéjectho nap&t{, ktery zde nen{ nakreslen. Mezi tento zdroj
a vystup prvnfho integrovaného p¥ijimale 1l je zapojen druhy
rezistor 16. V¥stup prvntho integrovaného prijimale 11 je déle
spojen s neinvertujicfm vstupem druhého integrovaného piijima-
%e 12, na jehoZ invertujici vstup je zapojen stiedni vyvod dru-
hého d&li¥e 17. Druhy d&li& 17 je téZ prvnim koncem uzemnén a
druhy konec mé napojen na zdroj hradlovactho signélu. Mezi vy~
stup druhého integrovaného p¥ijimade 12 a napédjeci zdroj je
zapojen tFetf rezistor 18.

Tento obvod se v Ffdfci koincideninf jednotce opakuje toli-
krét, kolik mé vstupl. Jeho funkci je provést pievod logickych
Wrovni vstupniho pulsu na udrovné ddle pouZité logiky ECL, je-li
na hradlovacim vstupu 01 log O a zéroven drZet vystup na log 0O
ECL, je-li na hradlovacim vstupu 01 log 1 ECL.

Prevodnik 1 proudovych logickych urovni na urovné ECL je
tedy dvoustupnovy, kdy hlavnt soutdstf obou stupnd jsou inte-~
grované prijimade 11, 12 z vedeni, které jsou vyrédbény jako
integrované obvody ECL. V podstaté to jsou diferencidélni zesi-
lovale, pracujic{ zde tak, Ze na invertujfci vstup sepirivede
logicky signél, jehoZ trovnd maji byt posunuty,na neinvertuji-
ci.vstup pak referen®ni napé&ti volené tak, aby se dvojim posu-
nutim doséhlo na v¥stupu druhého stupnd udrovné& logiky ECL. Zpét-
novazebni odpor 14 mezi vystupem a neinvertujicim vstupem prvni-
ho integrovaného p¥ijimade 1l tvo¥f kladnou zpé&tnou vazbu,
urychlujic{ prechody mezi obdme log. stavy na vystupu. Druhy
d81i¢ 17 nap&t{ u invertujicfho vstupu druhého integrovaného
pFijfmage 12 je napdjen ze zdroje nap&tf, majictho dv& moZné
hodnoty, odpovidajicf log ¢ a log 1 ECL. V prvnim piipadé je
referen&ni nap&t{, vytvorené timto druhym d&lilem 17 takow &, Ze
na vystupu druhého integrovaného p¥ijimade 12 mohou byt obé lo-
gické drovn&, tak¥e prevod urovni je provéddén. Ve druhém pifipa-

d% jsou napdtf na vy¥stupu druhého integrovaného p¥ijimale 12
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posunuta do hodnot, odpovidajicich vZdy log ¢, takZe pPevod
drovni{ je blokovén. Prvni rezistor 13 p¥izpdsobuje vsetupnf im-
pedanci celého prevodniku a prevadi proudové logické udrovné
na nap&fové. Prvni d8lié 15 vytvari pevné referenini nap&ti
pro prvnl stupef prevodnfku 1 proudovych logickyech urovni na
trovné ECL.
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Rtaic! koinciden¥nf jednotka vyznadujfci se tim, e sestévé
z miniméln& dvou prevodnikd /1/ proudovych logickych urovni
na \drovn® ECL, kde vystup ka%dého z nich je pripojen jednak
prévé na jeden vstup prvntho obvodu /2/ logického soudtu a
jednak na/S/vstup p¥fsludného klopného obvodu /3/ typu RS,
jejichZ podet n je roven podtu prevodnikd /1/ proudovych lo-
gickych drovnf na urovnd ECL, vystup prvanftho obvodu /2/ lo-
gického sou¥tu je pres zpoXdovacf obvod /4/ pripojen na/S/
vstup /n+l/-nfho klopného obvodu /5/ typu RS, jehoZ vystup
je pripojen jednak na &tecf vstup /91/ paméti /9/ a jednak
na hradlovaci vstupy /01/ v3ech pPevodniki ,/1/ proudovych

- logickych urovni ‘na drovné ECL a vystup pam&ti /9/ je vystu-

2

pem signdlu Z4dosti o obsluhu nadfazenym procesorem a je dé-
le pFipojen na generstor /10/ spoustdcich impulsd s n vystu-
py a zéroven je pres invertor /8/ a monostabilni obwvod /7/
p¥ipojen na prvni vstup druhého obvodu /6/ logického souétu,
na jehoZ druhy vstup je pPipojen vystup startovaciho signédlu
z nadiazeného procesoru a jehoZ vystup je spojen s R vstupy
v8ech /n+l/ klopnych obvodd /3, 5/, pri&em¥ vystupy n klop-
nych obvodd /3/ jsou spojeny s n adresovacimi vstupy /92,
93, ../ pamdti /9/ a jsou zéroven vyvedeny jako Vystupy pro
&teni nadrezenym procesorem.

#fdfct koinciden¥nf jednotka podle bodu 1 vyznadujfc{ se ifm,
¥e prevodnik /1/ proudovych logickych drovni{ na urovnd RGL

je tvoren dvéma integrovanymi pFijima&i /11, 12/ z vedeni,
kde mezi invertujici vstup prvniho z nich a zem je zgpojen
prvaf rezistor /13/ a jeho neinvertujfcf vstup je spdien
pres zp&tnovazebni rezistor /14/ s jeho vystupem a zdrovééwog
je pPipojen na stiedni vyvod prvniho délide 15/, jeHo% prvni
konec je uzemn&n a druhy konec je pfipojen na zdroj Hapéjaci-
ho nap&t{, mezi né&j% a vystup prvniho integrovaného grijima~
%e /11/ je zapojen druhy rezistor /16/ a déle je vyétun
prvntho integrovaného prijimade /11/ spojen 8 neinvertujicim
vstupem druhého integrovaného p¥ijfma¥e /12/, na jeho inver-
tujic! vstup je zapojen stredni vyvod druhého délicde 17/,
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jeho# prvni konec je uzemn&n a druhy konec je spojen se
zdrojem hradlovactho signélu, piidemZ mezi vystup druhého
integrovaného prijimage /12/ a napdjeci zdroj je zapojen
t¥et!{ rezistor /18/.

2 vykresy
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Obr. 2

Vytiskly Moravské tiskatské zavody,

stfed. 11 100, t¥.Lidovych milici 3, Olomouc
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