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SPOSGB WYTWARZANIA GAZU SYNTEZOWEGO

Przedmiotem wynalazku jest sposdéb wytwarzania gazu syntezowego.

Obecnie stosowane metody produkecji gazu syntezowego oplerajgq sie na surowcu weglowodo-
rowym, zwykle na gazie ziemnym i na parze wodnej, z ktérych w wysokotemperaturowym procegie
reformingu lub pdispalania powstaje gaz syntezowy. W metodach tych wykorzystuje sie wyZacznie
deficytowe surowce jak wspomniany wyze] gaz ziemny oraz energochtonng parg wodng. '

Z drugiej] strony w szeregu technologiach, w szczegélnosci przy produkecji alkoholi pow-
stajgq ucigzliwe odpady w postaci Sciekdéw zawierajacych zwigzki organiczne, a takze w postaci
frakcji ubocznych stanowigcych zwiazki weglowodorowe a nie bgdgce produktem finalnym. Frekcje
uboczne sg przewaznie spalane, natomiagt Scieki kieruje sie do neutralizacji, co wigze si¢
z koniecznoscig budowy oczyszczalni Sciekéw. W trakcie oczyszczania Sciekdéw traci sig bez-
powrotnie zawarte w nich zwigzkl orgeniczne oraz wode wczesniej preparowang. Stosowsne tech-
nologie stwarzajg wiec powazne problemy zwigzane z ochrong sSrodowiska, koniecznosé poddawa=-
nia Sciekdéw kosztownym procesom oczyszczania a takize wigzg sie z duzymi stratami surowcowymi.

Okazato sie¢ nieoczekiwanie, Ze w trakcie przygotowywania surowcdéw do produkcji gazu
syntezowego korzystne jest nasycenie i wzbogacenie gazu ziemnego zwigzkami organicznymi w
postaci ciezkich weglowodoréw.

W przypadku wytwarzania gazu syntezowego %z weglowodordéw i pary wodne] sposdéb wediug
wynalazku charakteryzuje sie tym, Ze do mieszaniny reakcyjnej przed Jej ostatecznym podgrza-
niem w wymienniku wysokotempératurowym dodaje sie w postaci ciekZej lub gaiowej Scieki 1
frakcje uboczne z produkcji alkoholi w szczegdlnosci metanolu zawierajqée zwykle obok wody

‘nizsze i wyZsze alkohole, aldehydy, estry i inne weglowodory. W przypadku Sciekdéw i frakeji

ubocznych w postaci cieczy %gczenie z pozostatymi skradnikami reakcyjnymi nastepuje w odregb-
nym aparacie, do ktérego doprowadza si¢ zardéwno Scleki i frakcje uboczne, Jak 1 przegrzang
parg i pozbawiony siarki gaz weglowodorowy.

W przypadku wytwarzania gazu syntezowego z wegla oraz pary wodnej w wysokotempera-
turowym procesie péispalania, sposéb wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze do mieszaniny



reakcyjnej wprowadza si¢ Scieki i frakcje utoczne z produkcji alkonoli w szczegdlncSci meta-
nolu, zawierajgce zwykle obok wody nizsze i wyZsze alkohole, aldehydy, estry i inne weglowo-
dory. Scieki i frakcje uboczne wprowadza sig¢ do reaktora pdispalania wraz z parg wodng.

Zastosowanie sposobu wediug wynelazku zmniejsze zuzycle surowca do produkcji gazu
syntezowego w ilosci odpowiadajgce]j zawartosci wegla i wodoru w zawracanych Sciekach i frak-
cjach ubocznych. Zmniejsza gie zuzycie wody i pary w iloscli zawracanej ze Sciekami. Zawarte
w.Sciekach i frakcjach ubocznych zwigzki organiczne popvraewiaja sktad gazu syntezowego przez
wzbogacenie go w tlenki wegla, co w rezultacie powoduje zmniejszenie ilosci gazu kierowanego
do syntezy np. syntezy alkoholu oraz zmniejszenie ilosci gazu wydmuchowego. Organiczne poig-
czenia tlenowe wprowadzone ze Sciekami i frakcjami ubocznymi poprawiajg prace katalizatora w
rurach reformingu przy produkcji gazu syntezowego. Z uwagi na zmniejszenie gig¢ ilosci podawa-
nego surowca malejg koszty inwestycyjne i ruchowe zwigzane z jego przygotowaniem. imlejg tez
koszty inwestycyjne i1 ruchowe zwigzane z problemem Sciekdw.

Sposéb wediug wynalazku zostat przykitadowo zilustrowany na rysunku, na ktdérym na fig.1
pokazano schemat zastosowania sposobu w procesie produkcji gazu syntezowego z gazu ziemnego
drogg hydroreformingu, a na fig. 2 w produkcji gazu syntezowego z wegla droga zgazowania -

w obu przypadkach przy dSciekach i frakcjach ubocznych z produkcji metanolu.

W przykiadzie zilustrowanym na fig. 1 Scieki %gcznie z frakcjami ubocznymi z produkecji
metanolu, w fazie ciek%ej, wprowadza sig¢ rurociagiem I do skrubera 1, gdzie kierowany jest
takze gaz ziemny uprzednio podgrzany w podgrzewaczu 4 1 odsiarczony w adsorberze 5 oraz prze-
grzana para wodna w ilosci wymaganej warunkami reakcji.

W skruberze 1 nastepuje odparowanie Sciekdéw i frakcji ubocznych kosztem ciepta gorace=-
go gazu ziemnego i pary wodnej. Tak wytworzona mieszanina doptywa poprzez wysokotemperatu-
rowy wymiennik ciepla 3 do rur pieca reformingu 2., W przypadku, gdy Scieki i frakeje uboczne
odprowadzone w instalacji syntezy i destylac]Ji metanolu sg w fazie gazowe] w miejsce skrubera
1 stlsuje sie miesgzalnik gazdéw. W przypadku produkcji gazu syntezowego na drodze zgazowania
wegla, przedstawionym na fig. 2, Scieki i frakcja ciezka doprowadzeniem I 2 frakcja lekka
doprowadzeniem II doptywajg do skrubera 1, gdzie doptywa tez przegrzana para wcdéns, Wytworzo-
na mieszanina gazowa kierowana jest do reaktora 2.

Zasgstrzezenia pratentowe

1. Sposéb wytwarzania gazu syntezowego z weglowodordéw i pary wodnej w wysokotemperatu-
rowym procesie reformingu, znamienny t y m, Ze do ,mieszaniny reakcyjnej przed jej
ostatecznym podgrzaniem w wymienniku wysokotemperaturowym dodaje sie¢ w postaci ciektej lub
gazowe] Scieki i frakcje uboczne z produkcji alkoholi w sZczegélnoéci metanolu zawierajgce
zwykle obok wody nizsze 1 wyzsze alkohole, aldehydy, estry i inne weglowodory, przy czym
w przypadku Sciekéw i frakecji ubocznych w postaci cieczy taczenie z pozostaiymi sk*adni-
kami reakcyjnymi nestepuje w odrebnym aparacie, do ktdérego doprowadza sie zardwno Scieki
i frakecje uboczne, jak i przegrzana par¢ i pozbawiony siarki gaz weglowodorowy.

2. Sposéb wytwarzania gazu syntezowego z wegla oraz pary wodnej w wysokotemperatu-
rowym procesie péispalania, znamienny tym, 2¢ do mieszaniny reakcyjnej wprowa-
dza sig sScieki i frakcje uboozne z produkcji alkoholi w szozegélnoscl metanolu zawiera-
Jgqce zwykle obok wody nizsze i wyzsze alkohole, aldehydy, estry i inne weglowodory, przy
czym Scieki 1 frakcje uboczne wprowadza sig do reaktora pétspalania wraz z pars wodng.
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