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(57) Abstract: The invention relates to a method for calculating a bolus amount (Rec), wherein the bolus amount (Rec) is calculated
according to the basal rate (BR,cwa1), in addition to a device for calculating a bolus amount, comprising an input unit (2) which is used
P to input an amount of received carbohydrates (Xcarbohydrates)> @ cOmputer unit (1) which is coupled to the input unit (2) and which has at
least one interface which is used to transmit an actual blood glucose value (Xgpg acruat) @nd the value of the actual basal rate (BR ¢ar) to
said computer unit (1) and which has an interface which is used to output a bolus amount (Rec) determined by the computer unit (1).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Berechnen einer Bolusmenge (Rec), wobei die Bolus-
menge (Rec) in Abhéngigkeit von der Basalrate (BR,w,) berechnet wird, sowie auf eine Vorrichtung zum Berechnen einer Bolus-
menge mit einer Eingabeeinheit (2) zum Eingeben einer Menge der aufgenommenen Kohlenhydrate (Xcarbohydrates)> €iner Rechenein-
heit (1), welche mit der Eingabeeinheit (2) gekoppelt ist und mindestens eine Schnittstelle aufweist, tiber welche der momentane
Blutglukosewert (Xpg acruar) Und der Wert der momentanen Basalrate (BR,4) an die Recheneinheit (1) tibertragen werden kann und
welche eine Schnittstelle zur Ausgabe einer von der Recheneinheit (1) ermittelten Bolusmenge (Rec) aufweist.



WO 2005/084733 PCT/EP2004/014733

Verfahren und Vorrichtung zum Berechnen einer Bolusmenge

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Berechnen einer Bolusmenge, insbesondere bei der kontinuierlichen sub-
kutanen Verabreichung von Insulin mit einer Insulinpumpe, mit welcher schnell-
wirkendes Insulin verabreicht werden kann, um z.B. bei einem Patienten fur die
Aufnahme von Kohlenhydraten eine Bolusmenge des Insulins zur Verfligung zu

stellen.

Ein Mensch solite etwa zwischen 70 und 126 mg Glukose pro d! Blut haben, wo-
bei die im Blut vorhandene Glukose mit Hilfe von Insulin in Kérperzellen ver-
brannt werden kann, um die fur den Organismus lebenswichtige Energie zur
Verfuigung zu stellen. Gewdhnlich wird das bendtigte Insulin von der Bauchspei-
cheldriise erzeugt, welche die erforderliche Menge des Insulins produziert und
an den Organismus abgibt. Diabetiker benétigen jedoch eine kinstliche Zufuhr
von Insulin, wobei h&ufig Insulinpumpen verwendet werden, welche die Funktion
der nicht mehr richtig funktionierenden Bauchspeicheldriise vollsténdig oder zu-
mindest zum Teil Ubernehmen sollen. Dabei werden kontinuierlich kleinere Men-
gen des Insulins Gber den Tag verteilt mittels eines Katheters meist abdominal in
das Unterhautfettgewebe eines Patienten infundiert, wobei eine einem Patienten
Uber den Tag verteilt kontinuierlich zugefiihrte und von der Tageszeit abhangige
Menge des Insulins auch als Basalrate bezeichnet wird. Der Bedarf an Basal-
Insulin ist von Patient zu Patient verschieden und unterliegt tagesrhythmischen
Schwankungen, so dass das Basalratenprofil in eine Insulinpumpe patienten-
spezifisch einprogrammiert wird. Wenn Nahrung aufgenommen wird, wird eine

groRere Menge an Insulin, ein sogenannter Bolus, benétigt, um die Uber die
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Nahrung aufgenommene Menge an Kohlenhydraten bzw. Zucker fiir die Kérper-

zellen verwertbar zu machen.

Somit muss ein Patient jedes Mal dann, wenn er Kohlenhydrate essen will oder
einen erhohten Blutzucker korrigieren will, die Abgabe von Bolus-Insulin veran-
lassen. Hierzu sollte die erforderliche Bolusmenge mdglichst genau berechnet
werden. Eine Moglichkeit eine Empfehlung fiir die abzugebende Menge Insulin

zu errechnen ist die Verwendung der folgenden Formel 1:

Rec [I.U.] = Xcarbohydrates [G] * Amea [I.u. *9-1]
+ (XeGactual [mmOI*I-1]_BBGtarget[mmOI*r1]"‘Cinsulin stin efrectivell-U.]*Deorrection

[mmol*I *.U.)
*(Dcorrection [mm0|*|'1 *l.U.-1])-1

In der oben bezeichneten Formel 1 bezeichnet die Variable Rec [I.U.] die durch
die Formel berechnete Empfehlung der als Bolus zu verabreichenden Insulinein-
heiten {.U.. Zur Berechnung der Empfehlung der abzugebenden Insulineinheiten
werden zwei variable Parameter verwendet, ndmlich der Parameter Xcarohydrates,
welcher die Menge der als Nahrung aufzunehmenden oder aufgenommenen
Kohlenhydrate in Gramm angibt und der Parameter Xgg acwal, Welcher den ge-
messenen oder tatsachlichen Blutzuckerwert in mmol/l angibt. Weiterhin werden
als vorgegebene Parameter verwendet: Anea, Welcher die Menge der Insulinein-
heiten angibt, um ein Gramm Kohlenhydrate zu verarbeiten bzw. zu kompensie-
ren, Bag target, Welcher den Ziel- oder Sollwert des Blutglukosewertes in mmol/l
angibt und Dgorrection, Welcher in mmol/l pro einer Einheit des Insulins angibt, wie
der Blutglukosewert verringert wird durch den Einfluss einer Einheit Insulin. Der
Parameter Cinsuiin stil effective Wird verwendet, um bereits injiziertes oder infundiertes
Insulin zu beriicksichtigen, wobei dieser Parameter basierend auf Algorithmen
berechnet werden kann, weiche die noch vorhandene Aktivitat des infundierten
Insulins im Kérper zu einem gegebenen Zeitpunkt nach der Infusion berechnen
kénnen. Es kann z.B. die verabreichte Menge an Insulin tiber einen vergangenen
Zeitraum von zum Beispiel 6 bis 12 Stunden beriicksichtigt werden kann.
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Wird die oben dargestelite Formel 1 zur Berechnung einer Bolus-Dosierung ver-
wendet, werden fiir die Parameter Amea UNd Deoreciion I Abhéngigkeit von der
Tageszeit Giber vorgegebene Zeitrdume konstante Werte vorgegeben. Zum Bei-
spiel wird fur den Parameter Amea fiir die Zeit zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr
ein Wert von 0,9 Insulineinheiten (I.U) pro Broteinheit (entsprechend 129 Koh-
lenhydrate) festgelegt. Fiir den Zeitraum zwischen 6:00 Uhr morgens und 10:00
Uhr morgens wird ein Wert von 1,5 Insulineinheiten pro Broteinheit, zwischen
10:00 Uhr und 16:00 Uhr ein Wert von 1,0 Insulineinheiten pro Broteinheit und
zwischen 16:00 Uhr und 22:00 Uhr ein Wert von 1,4 Insulineinheiten pro Brot-
einheit festgelegt. Entsprechend wird dem Parameter Dcorection €in konstanter
Wert in Abhangigkeit von der Tageszeit zugewiesen und basierend auf diesen
den Parametern Ameat Und Deorecion ZUgeWiesenen Konstanten wird unter Ver-
wendung der oben genannten Formel 1 eine Empfehlung der als Bolus abzuge-
benden Insulineinheiten berechnet.

Aus der US 6,691,043 B2 ist ein Verfahren zur Berechnung eines Boluswertes
basierend auf einer taglich variierenden Voraussage der benétigten Insulinmen-

ge bekannt.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung vorzu-
schlagen, mit welchen einfach und zuverléssig eine Bolusempfehlung ermitteit

werden kann.

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren und die Vorrichtung gemaR den unab-
hangigen Anspriichen geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen ergeben sich aus

den Unteranspriichen.

Bei dem erfindungsgemafen Verfahren wird zum Berechnen einer Bolusmenge
bzw. einer Empfehlung fiir die abzugebenden Insulineinheiten zur Kompensation
einer von einem Benutzer aufgenommenen Menge Kohlenhydrate die Basalrate
verwendet, das heif’t, die Bolusmenge wird in Abhéngigkeit von der aktuellen
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Basalrate bzw. als Funktion der Basalrate oder des Basalratenprofils berechnet.
Dem erfindungsgeméafen Verfahren liegt die Erkenntnis zu Grunde, dass die
sich (iber den Tagesverlauf stetig verandernde Basalrate mit den oben beschrie-
benen Faktoren Amea Und Deorection Korreliert ist. Somit werden bei dem erfin-
dungsgemafen Verfahren zum Berechnen einer Bolusmenge bzw. eines Vor-
schlags zur Abgabe einer Insulindosis als Bolus keine Parameter verwendet,
welche sich nach vorgegebenen Zeitrdumen sprungartig verandem, sondern es
wird Uber den Tag verteilt zu jedem Zeitpunkt eine Bolusmenge berechnet, wel-
che dem Tagesrhythmus entsprechend mdglichst optimal an die individuelle Si-

tuation eines Patienten angepasst ist.

Vorzugsweise wird der oben in Formel 1 enthaltene Parameter Amea durch

nachfolgende Formel 2 berechnet:
A'mea [I.U. * g1 = CFa [h*g™] * BRactar [I1.U. * h7"]

Ebenso wird bevorzugt der in Formel 1 enthaltene Faktor Dgorection durch nach-

folgende Formel 3 berechnet:
D'somection [mmol * I * 1.U."] = CFp [mmol * I * h * 1.U.?] * BRagta [I.U. * h™"]

Durch die obigen Formeln 2 und 3 kénnen die Parameter A'mea Und D'correction als
eine Funktion der momentanen Basalrate berechnet werden, wobei die momen-
tane Basalrate BRacwa mit den konstanten Faktoren CFp bzw. CFp multipliziert
wird. Der Faktor CF, ist eine Konstante, welche die Korrelation zwischen dem
Parameter Ameat Und der momentanen Basalrate BRactal beschreibt, welche zum
Beispiel die momentane Basairate in Insulineinheiten pro Stunde angibt. Ent-
sprechend ist der Faktor CFp eine Konstante, welche die Korrelation zwischen

dem Parameter Dcgrrection Und der momentanen Basalrate BRacwa beschreibt.

Die aktuelle oder momentane Basalrate BRaawa kann z.B. in einem Speicher ei-
nes PCs, eines Organizers, einer Pumpe oder eines anderen bevorzugt tragba-
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ren Gerates abgelegt sein oder kann aus z.B. aus einer Menge des [nsulinta-
gesbedarfs ermittelt werden. Hierzu kann z.B. ein bekanntes Verfahren nach
Renner et al. verwendet werden, wie es z.B. in der Broschiire "Informationen zur
Insulinpumpen-Therapie (CSII)" von Disetronic, welche nach Inhalten der Insu-
linpumpen-Seminare des Diabeteszentrums am  Klinikkum  Munchen-
Bogenhausen zusammengestellt worden ist, beschrieben ist. Erganzend wird auf
den Artikel "PROSPEKTIVE EVALUATION EINER STANDARDISIERTEN BA-
SALRATENVERTEILUNG DIE CSII BEI TYP-I-DIABETES UBER 6 MONATE"
von Wizemann, E., Renner, R., Hepp, K. D. aus der Ill. Med. Abteilung und Dia-
beteszentrum Krankenhaus Miinchen Bogenhausen, veré&ffentlicht als Abstract in
DIABETES UND STOFFWECHSEL, ZEITSCHRIFT FUR ANGEWANDTE DIA-
BETOLOGIE, 36. Jahrestagung der DEUTSCHEN DIABETES-GESELLSCHAFT
vom 23.-26. Mai 2001 in Aachen, Band 10, Supplement-Heft 1, Mai 2001 ver-

wiesen.

Werden in obiger Formel 1 die Parameter Amear Und Deorreciion durch die in den
Formeln 2 und 3 definierten Parameter A'mea UNd D'corection €rsetzt, wird die be-
rechnete Empfehlung der Bolusmenge Rec eine Funktion der momentanen sich
stetig mit der Zeit verandernden Basalrate BRacwar Und weist somit keine Spriin-
ge auf wie im Fall der Verwendung von Schéatzwerten fir Amea Und Deorrection, wel-

chen fiir vorgegebene Tageszeiten konstante Werte zugewiesen werden.

Der Faktor CFa in Formel 2 kann berechnet werden, wenn mindestens ein Wert
fur Ameat Zusammen mit der Information bezlglich der Zeit, zu welcher dieser Pa-
rameter Amea glltig ist, bekannt ist. Allgemein kann der Faktor CFa durch nach-
folgend dargestellte Formel 4 berechnet werden:

1

(CFA)i[h*g'1]=n*( RZ:BRk (.U *h"] J * (A e WU * 371

Dabei ist k =1 und ein Index fur die bestimmten Stunden des Tages, bei welchen
Aneal 0liltig ist. n =1 bezeichnet die Anzahl der Stunden, zu welchen Anea gliltig
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ist. i =1 ist ein Index fir die einzelnen Faktoren Apez und CFa. (Amea)i bezeichnet
den Faktor Amea, Welcher wahrend der Stunden k giiltig ist. (CFa) ist ein kon-

stanter Faktor CFa, welcher aus (Ameal)i erhalten wird.

Wenn nur ein Faktor Amea verwendet wird, um CF, zu bestimmen, gilt folgende

Formel 5:
CFalh*g"I=(CFa)h*g™

Wenn mehr als nur ein Faktor Amea verwendet wird, um CFa zu bestimmen, gilt

folgende Formel 6:

CFalh*g]=n" Y (CFa)[h *g]
i=1

Entsprechend wird der Faktor CFp allgemein durch die folgende Formel 7 be-

rechnet:

(CFo)[mmol* I *h*L.U2]=n* [Z BR{LU.* b )_1 * (Deormscton)[mimol * I * U]
Dabei ist k =1 und ein Index fi]r,(ci;e bestimmten Stunden des Tages, bei welchen
Deomecton glltig ist. n =1 bezeichnet die Anzahl der Stunden, zu welchen Degreton
gultig ist. i 21 ist ein Index flir die einzelnen Faktoren Deorrection Und CFp. (Deorrec-
on)i bezeichnet den Faktor Deomeciion, Welcher wahrend der Stunden k giiltig ist.
(CFp); ist ein konstanter Faktor CFp, welcher aus (Deorrection) €rhalten wird.

Wenn nur ein Faktor Deorection Verwendet wird, um CFp zu bestimmen, gilt die

folgende Formel 8:

CFp[mmol*I"™*h*L.U.%j=(CFg), [mmol * I * h * L.U."]
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Wenn mehr als nur ein Faktor Deorrection VErwendet wird, um CFp zu bestimmen,

gilt die folgende Formel 9:
(CFo)mmol *I"*h*LU."21=n "> (CFo),lmmol * 7' *h*|U."?]
i=1

Somit kann durch das erfindungsgeméaRe Verfahren durch die direkte Einbezie-
hung der Basalrate iber oben beschriebene Formeln eine Bolusmenge berech-
net werden, welche individuell besser an einen Patienten angepasst ist und kei-
ne Sprungstellen ﬁber die Zeit aufweist, da die Bolusmenge basierend auf der

sich mit der Zeit stetig veréandernden Basalrate ermittelt wird.

Die Erfindung)bezieht sich weiter auf ein Computerprogramm, welches, wenn es
in einem Computer geladen wird oder auf einem Computer I&uft, das Verfahren
wie oben beschrieben durchfiihrt und auf ein Programmspeichermedium oder

Computerprodukt mit einem solchen Programm.

Gemal einem weiteren Aspekt bezieht sich die Erfindung auf eine Vorrichtung
zum Bestimmen oder Berechnen einer Menge an Insulin, welche einer Person
als Bolus verabreicht werden soll, um einen geeigneten Blutzuckerwert aufrecht-
zuerhalten, mit einer Eingabeeinheit, wie zum Beispiel einer Tastatur oder einem
Touch-Screen, zum Eingeben einer Menge .an Kohlenhydraten Xcaonydrates, Wel-
che eine Person aufnehmen will und zum Eingeben des momentanen Blutgluko-
sewertes Xgg actual, WObei diese Parameter zum Beispiel auch Uber eine Schnitt-
stelle an die erfindungsgemafe Vorrichtung Ubermittelt werden kénnen. Weiter-
hin weist die Vorrichtung eine Recheneinheit auf, welche basierend auf den ein-
gegebenen Werten fir Xcarohydrates Und Xag actua) €ine Empfehlung Rec fur die Bo-
lusmenge nach dem oben beschriebenen Verfahren berechnet. Es ist eine Aus-
gabeeinheit vorgesehen, iber welche die von der Recheneinheit ermittelte
Empfehlung Rec ausgegeben wird und zum Beispiel auf einem Display darge-
stellt und/oder tiber eine Schnittstelle an eine Infusionspumpe tbermittelt wird.
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Die erfindungsgemé&Re Vorrichtung kann eine bekannte Blutglukosemessvor-
richtung aufweisen, mit welcher der momentane Blutglukosewert Xsg actal ge-
messen und an die erfindungsgemaRe Vorrichtung Ubertragen wird, so dass ein
Benutzer zum Berechnen einer erforderlichen Bolusmenge nur noch die Menge
der beabsichtigten Aufnahme an Kohlenhydraten Xeamonydrates in die erfindungs-

gemaf Vorrichtung eingeben muss.

Bevorzugt ist an der erfindungsgemafien Vorrichtung ein Speicher, wie zum Bei-
spiel ein RAM vorgesehen, um zum Beispiel Werte fiir die sich tber den Tag
verandernde Basalrate BR abzuspeichern und/oder um zu speichern wie viel

Insulin zu welchem Zeitpunkt bereits abgegeben wurde.

Vorzugsweise ist ein Zeitmesser, wie zum Beispiel eine Uhr vorgesehen, um in
Abhéngigkeit von der Tageszeit einen geeigneten Wert einer Bolusmenge er-
mitteln zu kénnen und um zum Beispiel mit einer Zeitstempelfunktion eine abge-
gebene Menge des Insulins in einem Speicher fir weitere Berechnungen abzu-

legen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungs-
beispieles beschrieben. Dabei zeigt:

Figur 1 eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaRen Vorrichtung zum
Berechnen einer Bolusmenge.

Figur 1 zeigt eine Ausfithrungsform der erfindungsgemaRen Vorrichtung zum
Berechnen einer Bolusmenge mit einer Recheneinheit 1, welche mit einer Ein-
gabeeinheit 2, wie zum Beispiel einer Tastatur, zum Eingeben der Menge der
Kohlenhydrate Xcarbohyarates, Welche von einem Anwender aufgenommen wird oder
aufgenommen worden ist, gekoppelt ist. Weiterhin ist die Recheneinheit 1 mit
einem Sensor 3 zur Messung des momentanen Blutzuckerwertes gekoppelt. Ein
Zeitgeber, wie zum Beispiel eine Uhr 4, gibt die Information beziglich der Ta-
geszeit an die Recheneinheit 1 und optional an einen Speicher 5 weiter, welcher
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von der Recheneinheit 1 ausgelesen und beschrieben werden kann, um zum
Beispiel die Menge des abgegebenen Insulins zusammen mit dem Zeitpunkt der
Abgabe im Speicher 5 abzuspeichemn und fir die neue Berechnung einer Bo-
lusmenge auszulesen. Die von der Recheneinheit 1 ermittelte Bolusmenge kann
an eine Anzeige, wie zum Beispiel einen Bildschirm oder ein LCD-Display 6,
ausgegeben werden. Ebenso kann die von der Recheneinheit 1 ermittelte Bo-
lusmenge direkt an eine Insulinpumpe 7 ausgegeben werden, welche unmittel-
bar die Abgabe von schneliwirkendem Insulin entsprechend der ermittelten Bo-

lusmenge veranlasst.

In der Pumpe 7 kann, ebenso wie in dem Speicher, 5 der zeitliche Verlauf der
Basalrate gespeichert sein, welcher der Recheneinheit 1 von der Pumpe 7
und/oder dem Speicher 5 zur erfindungsgeméafien Berechnung einer Bolusmen-

ge zur Verfugung gestellt wird.

Im Speicher 5 kénnen die oben beschriebenen weiteren Faktoren bzw. Para-
meter zur Berechnung der Bolusmenge abgelegt sein, welche zum Beispiel tiber
die Eingabeeinheit 2 beim Konfigurieren der erfindungsgemafien Vorrichtung

eingegeben worden sind.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Berechnen einer Bolusmenge (Rec), wobei die Bolusmen-
ge (Rec) in Abhangigkeit von der Basalrate (BRactar) berechnet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die aktuelle Basalrate aus einer vorge-
gebenen Menge des Insulintagesbedarfs ermittelt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei zum Berechnen der Bolusmen-
ge ein Faktor (CF) verwendet wird, mit welchem aus der Basalrate (BRac.
wal) €in Faktor (A'meal) ermittelt wird, welcher angibt, wie viel Insulineinhei-
ten bendtigt werden, um eine vorgegebene Menge Kohlenhydrate zu

kompensieren.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei zum Be-
rechnen der Bolusmenge ein Faktor (CFp) verwendet wird, mit welchem
aus der Basalrate (BRacwa) ein Fakior (Deorecion) €rmittelt wird, welcher

angibt, wie der Blutglukosewert durch eine Einheit Insulin verringert wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindestens
ein variabler Parameter zum Berechnen der Bolusmenge verwendet wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei der aktuelle Bluiglukosewert (X actuat)
und/oder die Menge der aufzunehmenden oder aufgenommenen Kohlen-

hydrate (Xcarbohydrates) als variable Parameter verwendet werden.

7. - Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei mindestens
ein vorgegebener Parameter zum Berechnen der Bolusmenge verwendet

wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei als vorgegebener Parameter der Soll-
wert des Blutglukosepegels (Bgg target) Verwendet wird.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

11

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Tages-

zeit zur Berechnung der Bolusmenge verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei bei der Be-
rechnung der Bolusmenge die bisher schon infundierte Menge des Insu-

lins beriicksichtigt wird.

Computerprogramm, welches, wenn es in einen Computer geladen wird
oder auf einem Computer lauft, das Verfahren nach einem der vorherge-

henden Anspriche durchfiihrt.

Programmspeichermedium oder Computerprogrammprodukt mit dem
Programm nach dem vorhergehenden Anspruch.

Vorrichtung zum Berechnen einer Bolusmenge mit einer Eingabeeinheit
(2) zum Eingeben einer Menge der aufgenommenen Kohlenhydrate (Xcar
bohydrates), €iner Recheneinheit (1), welche mit der Eingabeeinheit (2) ge-
koppelt ist und mindestens eine Schnittstelle aufweist, Uber welche der
momentane Blutglukosewert (Xgg actuat) Und der Wert der momentanen Ba-
salrate (BRacwa) @an die Recheneinheit (1) Gbertragen werden kann und
welche eine Schnittstelle zur Ausgabe einer vén der Recheneinheit (1)
ermittelten Bolusmenge (Rec) aufweist.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch mit einer Messvorrich-

tung (3) zum Messen des aktuellen Blutglukosewertes (Xgg actual)-

Vorrichtung nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche mit einem
Zeitmesser (4), welcher mit der Recheneinheit (1) gekoppelt ist, um die
Tageszeit an die Recheneinheit (1) zu tibertragen.
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16.

17.

18.
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Vorrichtung nach einem der drei vorhergehenden Anspriiche mit einem
Speicher (5), welcher mit der Recheneinheit (1) und/oder einem Zeitmes-
ser (4) gekoppelt ist, um fiir die Berechnung der Bolusmenge vorgegebe-
ne Parameter und/oder um die Menge des abgegebenen Insulins
und/oder um den zeitlichen Verlauf der Basalrate (BR) zu speichern.

Vorrichtung nach einem der vier vorhergehenden Anspriiche mit einer An-
zeigevorrichtung (6), welche mit einer Schnittstelle der Recheneinheit (1)
verbunden ist, um die von der Recheneinheit (1) berechnete Bolusmenge

anzuzeigen.

Vorrichtung nach einem der fUnf vorhergehenden Anspriiche mit einer
Insulinpumpe (7), welche mit der Recheneinheit (1) gekoppelt ist, urh In-
formationen bezliglich der Bolusmenge (Rec) und/oder der momentanen
Basalrate (BRaatuai) @auszutauschen.
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Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. Anspriiche Nr.

1-12
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, némlich

Regel 39.1(iv) PCT - Verfahren zur therapeutischen Behandlung des
menschlichen oder tierischen Kérpers. Es ist klar aus der Beschreibung (Seite
9, erster Absatz) und dem Anspruch 18, dass die berechnete Bolusmenge eine
Infusionspumpe ansteuert.

2, D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,

daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

3. D Ansprliche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handglt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaRt sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangelnder Einheltlichkelt der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthélt:

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der eine
zusétzliche Recherchangebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert.

N

Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
Internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, flr die Gebiihren entrichtet worden sind, némilich auf die

Anspriiche Nr.

@

4. Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebilhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-
fant:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs |:| Die zusétzlichen Geblihren wurden vom Anmeider unter Widerspruch gezahlt.

I:l Die Zahlung zusétzlicher Recherchengebtihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)
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