W

W“

PC’I‘ WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro =

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 5 : (11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 91/09705
A1l | (43) Internationales

B24B 23/03 Veriffentlichungsdatum : 11. Juli 1991 (11.07.91)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE90/00936 | Verdffentlicht

Mit internationalem Recherchenbericht.

(22) Internationales Anmeldedatum:
4. Dezember 1990 (04.12.90)

(30) Priorititsdaten:
P 3942 301.8 21. Dezember 1989 (21.12.89) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): RO-
BERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 10 60 50, D-
7000 Stuttgart 10 (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Exfinder/Anmelder (nur fiir US) : BERGER, Giinther [DE/
DE}; Mozartstr. 33, D-7311 Notzingen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten: AT (europdisches Patent), BE (euro-
piisches Patent), BR, CH (europiisches Patent), DE (eu-
ropdisches Patent), DK (europdisches Patent), ES (euro-
piisches Patent), FR (europiisches Patent), GB (europdi-
sches Patent), GR (europiisches Patent), IT (europdi-
sches Patent), LU (europidisches Patent), NL (européi-
sches Patent), SE (europdisches Patent), US.

(54) Title: ECCENTRIC GRINDER

(54) Bezeichnung: EXZENTERSCHLEIFMASCHINE 13

Famam:

10~ i W W

(57) Abstract

In an eccentric grinder (1) with an eccentric drive (4), in which items can be ground more or less coarsely by means of a
shiftable rotary drive (5), the desired degree of grinding is to be visible from outside even when the machine is running. In the opt-
ical indication of the type of grinding of the invention, use is made of the effect that points on the grinding disc (10) describe cyc-
loids during operation. During the cycloid movement of the disc, certain points remain on it at the reversal points for a short
time. At these times markings (20) are made on the radius of the grinding disc (10) on which there are points which describe nor-
mal, i.e. neither lengthened nor shortened, cycloids.

(57) Zusammenfassung

Bei einer Exzenterschleifmaschine (1) mit Exzentergetriebe (4), bei der mittels eines schaltbaren Abrollgetriebes (5) ein
mehr oder weniger grober Schliff erzeugt werden kann, soll die gewahlte Schleifart auch bei laufender Maschine von aufen er-
kennbar sein. Bei der erfindungsgeméBen optischen Anzeige des Schliffbildes wird der Effekt ausgenutzt, da® Punkte auf dem
Schleifteller (10) wihrend des Betriebs Zykloiden beschreiben. Wihrend der Zykloidenbewegung des Schleiftellers bleiben be-
stimmte Punkte auf ihm an Umkehrpunkten jeweils fiir kurze Zeit stehen. In diesem Moment werden Markierungen (20) sichtbar,
die die Art der Schleifbewegung erkennen lassen. Die Markierungen (20) sind in dem Radius auf dem Schleifteller (10) ange-
bracht, auf dem sich Punkte befinden, die gewdhnliche, also weder verlingerte noch verkiirzte Zykloiden beschreiben.
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Exzenterschleifmaschine
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Exzenterschleifmaschine nach der
Gattung des Anspruchs 1. Aus der DE-0S 36 09 441 (= US-PS 47 39 152)
ist eine solche Maschine mit einem Schleifteller bekannt, der auf
seiner Riickseite zwei verschieden groBe Zahnkrénze tragt, die bei
unterschiedlich schneller Rotationsbewegung einen unterschiedlich
starken Abtrag am bearbeiteten Werkstiick hervorrufen. An der lau-
fenden Maschine ist jedoch nur schwer erkennbar, ob der Exzenter-

schleifer einen groben oder einen feinen Schliff erzeugt.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Exzenterschleifmaschine mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, daB auch im
Betrieb bei sich drehendem Schleifteller das Schliffbild anzeigt

wird.

Durch die in den Anspriichen 2ff aufgefiihrten MaBnahmen sind vorteil-
hafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im Anspruch 1 angege-
benen Exzenterschleifmaschine méglich. Besonders vorteilhaft ist die
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Auslegung der Reib- oder Zahnkrinze, iiber die der Schleifteller
angetrieben wird, in der Weise, daB sich auf dem Schleifteller
Zykloiden mit ganzzahliger Anzahl von Knoten ausbilden. Dies ergibt
bei Drehung des Schleiftellers ein stehendes Zykloidenbild, soda8
bei entsprechender Markieruﬁg ein ortsfestes Symbol oder ein
ortsfester Schriftzug sichtbar wird. Ein ortsfestes Zykloidenbild
ergibt sich auch bei z.B. halbganzzahliger Anzahl von Knoten, dabei

verringern sich die Abstinde zwischen den ortsfesten Knoten.

Zeichnung

Ein Ausfilhrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes ist in der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung nazher
erldutert. Figur 1 zeigt einen Teilquerschnitt durch eine Exzenter-
schleifmaschine, Figur 2 zeigt eine Ansicht eines Schleiftellers und
Figur 3 zeigt ein Schliffbild.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Von einer Exzenterschleifmaschine, wie sie beispielsweise in der
DE-0S 36 09 441 beschrieben ist, ist ein Gehiuse 3, ein zentrales
Exzentergetriebe 4 und ein teilweise mit dem Geh3use 3-fest ver-
bundenes Abrollgetriebe 5 gezeigt. Das Exzentergetriebe 4 umfaBt ein
AnschluBstiick 6, das mit der Welle eines nicht gezeigten Antriebs-
motors verbunden ist. Mit dem AnschluBstiick 6 ist exzentrisch eine
Exzenterhilse 7 verbunden, innerhalb der ein walzgelagerter Trag-
2apfen 8 drehbar gelagert ist. Mit dem Tragzapfen 8 ist durch eine
Schraube 9 ein Schleifteller 10 fest verbunden. Der Schleifteller 10
ist auf der dem Exzentergetriebe 4 abgewandten Seite mit einer
abrasiven Oberfiache, insbesondere einem Schleifpapier 11 versehen.
Das Schleifpapier 11 kann aufgeklebt oder durch Klettverschluf mit
dem Schleifteller 10 verbunden sein. Auf der dem Exzentergetriebe 4
zZugewandten Seite tridgt der Schleifteller 10 zwei Zahnkrinze 12 und
13 von unterschiedlichen Durchmesser, deren Verzahnungen einander
Zugewandt sind. In einen der Zahnkrinze 12, 13 greift ein Zahnring
14 ein. Der Zahnring 14 weist eine AuBenverzahnung 15 und eine

Innenverzahnung 16 auf, die in axialer Richtung in zwei ver-
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schiedenen Ebenen liegen. In Figur 1 greift die Iﬁnenverzahnung 16
des Zahnrings 14 in den Zahnkranz 12 des Schleiftellers 10 ein. Die
AuBenverzahnung 15 des Wechselrings 14 kammt mit einem
innenverzahnten Gehdusezahnkranz 17, der mit dem Gehduse 3 fest
verbunden ist. Der Zahnring 14 kann gewendet werdemn, so daB seine
AuBenverzahnung 15 mit dem Zahnkranz 13 des Schleiftellers 10 kimmt
und die Innenverzahnung 16 des Zahnrings 14 mit einem am Gehduse 3

befestigten auBenverzahnten GehZusezahnkranz 18 kammt.

Der Zahnring 14 ist Teil des Abrollgetriebes 5, das bewirkt, daB in-
folge der durch das Exzentergetriebe 4 verursachten Auslenkung des
Schleiftellers 10 dieser sich in einer erzwungenen Drehbewegung
gegeniiber dem Geh3use 3 abrollt. Die Abrollbewequng erfolgt dabei
entweder gleichsinnig mit der Exzenterbewegung, wobei der Zahnkranz
13 des Schleiftellers am Zahnring 14 abrollt oder die Drehbewegung
erfolgt entgegen der‘Exzenterbewegung. Hierbei rollt, wie in Figur 1
gezeigt, der Zahnkranz 12 an dem Zahnring 14 ab. Die in Fiqur 1 ge-
zeigte Betriebsweise ergibt einen feinen, wenig abtragenden Schliff,

die andere Betriebsweise einen groben Schliff mit groBen Abtrag.

Punkte auf dem Schleifteller beschreiben wahrend des Betriebs der
Exzenterschleifmaschine beim Feinschliff Epizykloiden und beim Grob-
schliff Hypozykloiden. Dabei bilden sich jeweils direkt am Teilkreis
der Zahnkrénze 12 und 13 gewShnliche Zykloiden aus, wihrend diese
sich radial auswdrts und radial inwd8rts gestreckt oder verschlungen
ausbilden. Den Zahnkr&@nzen 12 und 13 direkt gegeniiberliegend sind
auf Kreisbdgen mit jeweils dem Radius der Teilkreise Markierungen 20
auf dem Schleifpapier 11 angebracht, die die Art der Schleifbewegung
erkennen lassen. Wie in Figﬁr 2 dargestellt, werden als Markierungen
die Worte "GROB" und "FEIN" auf das Schleifpapier aufgedruckt; es
konnen aber auch andere Schriftzeichen oder Piktogramme aufgebracht

werden.
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Figur 3 zeigt ein von dem Schleifteller 10 erzeugies Schliffbild in
der Betriebsart Grobschliff. Deutlich sind die sich ausbildenden
Hypozykloiden 21 mit einer Anzahl n von jeweils fiinfzehn Umkehrpunk-
ten oder Knoten 22. Die Knoten n befinden sich jeweils im Abstand

eines Drehwinkels & von 24° zueinander. Der Drehwinkel ® errechnet

sich zu
X = 360° / n. <>

Die Markierungen 20 werden jeweils im Abstand des Drehwinkels zu-

einander auf dem Radius der gewdhnlichen Hypozykloide angebracht.

Eine ganzzahlige Anzahl n von Knoten 22, wie sich in Figur 3
dargestellt ist, ergibt sich dann, wenn der Teilkreisumfang UA des
Zahnkranzes beziehungsweise der AuBenverzahnung 15 am Zahnring 14
des Abrollgetriebes's zu dem Teilkreisumfang UT des Zahnkranzes 13
des Schleiftellers 10 in folgender Beziehung stehen.

UA = UT (1 -x / n) fur UA > UT' <2>

wobei x eine ganzzahlige Zahl, vorzugsweise 1 ist.

Bei ganzzahliger Anzahl n von Knoten 22 ergeben sich auf dem
Schleifteller 10 stehende Zykloiden. Die Markierungen 20 erscheinen
dann als ortsfeste Symbole oder Schriftziige. Eine ganzzahlige Anzahl
n von Knoten 22 ergibt sich dann, wenn der Quotient aus der Gradzahl
des Vollkreises = durch die Gradzahl des Drehwinkels X ganzzahlig
ist. Wenn dieser Quotient halbganzzahlig ist, zum Beispiel 15,5
betragt, so bilden sich im Schliffbild mehr, im Beispiel

einunddreiBig stehende Knoten aus.

Bei der Verwendung von Zazhar8dern 138t sich das Schliffbild aus
Figur 3 erzeugen, wenn der Zazhnkranz 13 des Schleiftellers 10
sechzig Zdhne und die AuBenverzahnung 15 des Zahnrings 14

sechsundfiinfzig ZZhne aufweisen.

eaw
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Die Markierungen 20 kdnnen anstatt auf dem Schleifpapier 12 auch auf
der Riickseite des Schleiftellers 10 auf Kreisbdgen mit den Radien
der Teilkreise der Zahnkranze 12 und 13 angebracht sein. Fir diesen
Fall kann am GehZuse 3 der Exzenterschleifmaschine 2 ein Fenster 24
angeordnet sein, durch das hindurch in Figur 1 beispielsweise die

Markierung 20 fir den Grobschliff sichtbar wird.

Die Funktion der Exzenterschleifmaschine ist im einzelnen in der
DE-0S 36 09 441 beschrieben. Die erfindungsgemidBe optische Anzeige
des Schliffbildes beruht auf dem Effekt, daB der Schleifteller 10
wahrend seiner Abrollbewegung jeweils unter Bildung der Knoten 22
fir kurze Zeit stillsteht, so daB in diesem Moment die aufgebrachten
Markierungen 20 sichtbar werden. Wenn pro Knoten 22 jeweils eine
Markierung 20 angebracht ist, so tritt eine korperliche Markierung
20 wahrend der Abrollbeweqgung umlaufend jeweils an den virtuellen
Ort der niachsten. Dies geschied mit jeder der Markierungen 22, so
daB durch das wiederholte Sichtbarwerden dieser groBen Anzahl von
Markierungen 20 am selben virtuellen Ort auf der Schleifscheibe die

optisch sichtbare Anzeige verstarkt wird.

Die Erfindung beschrinkt sich nicht auf das Ausfithrungsbeispiel.
Anstatt eines Schleiftellers mit zwei ZahnkrZnzen konnen auch z.B.
zwei Schleifteller mit jeweils nur einem einzelnen Zahnkranz
verwendet werden, die an gehiusefesten Verzahnungen etwa gemzB der
DE-0S 36 15 799 (= US-PS 47 54 575) abrollen. In diesem Fall ist fur

jede Schleifbewegung ein gesonderter Schleifteller erforderlich.

PCT/DE90/00936
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Anspriiche

1. Exzenterschleifmaschine mit Exzentergetriebe 2zwischen ihrem An-
trieb und ihrem Schleifteller, der einerseits mit einer abrasiven
Oberfldche zum Bearbeiten eines Werkstiicks versehen ist und anderer-
seits mit mindestens einem Reib- oder Zahnkranz zur Erzeugung einer
erzwungenen Abrollbewequng an einem zugeordneten Reib- oder
Zahnkranz eines Abrollgetriebes verbunden ist, sodaB auf dem
Schleifteller gelegene Punkte wzhrend der Abrollbewegung Zykloiden
beschreiben, dadurch gekennzeichnet, daB der Schleifteller (10) zur
Kennzeichnung der Art der Schleifbewegung Markierungen (20) in Form
von Schriftzeichen oder Piktogrammen tragt, die auf einem Kreisbogen
mit dem Radius des Teilkreises des zugehdrigen Reib- oder
Zahnkranzes (12, 13) angeordnet sind, um auch bei sich drehendem

Schleifteller (10) lesbar zu sein.

2. Schleifteller nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Markierungen (20) auf der abrasiven Oberfliche des Schleiftellers

(10) angebracht sind.

3. Schleifteller nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf
der Teilkreisumfang UA einer Verzahnung (15 bzw. 16) des Abrollge-
triebes (5) und der Teilkreisumfang Ui des zugeordneten Reib- oder
Zahnkranzes (13 bzw. 12) des Schleiftellers (10) in einem solchen
Verh@ltnis zueinander stehen, daB Punkte auf dem Schleifteller (10)
Epizykloiden und Hypozykloiden mit vorzugsweise ganzzahliger Anzahl

von Knoten (22) beschreiben.
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4, Schleifteller nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

daB die Markierungen (20) sich jeweils in einem solchen Abstand vom

Mittelpunkt des Schleiftellers (10) befinden, in dem sich Punkte be-
finden, die gewShnliche, also weder verlingerte noch verkiirzte

Zykloiden (21) beschreiben.

5. Schleifteller nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Teilkreisumfang UA eines Reib- oder Zahn-
kranzes (15 beziehungsweise 16) des Abrollgetriebes (5) mit dem
Teilkreisumfang U_ eines Reib- oder Zahnkranzes (13 beziehungs-

T
weise 12) des Schleiftellers (10) in folgender Beziehung stehen:

UA = UT-( 1 -x/n) fur UA > UT

wobei x eine ganzzahlige 2ahl, vorzugsweise 1 ist und

n die Anzahl der Knoten (22) der auf dem Schleifteller (10)
gebildeten Zykloiden bezeichnet.

6. Schleifteller nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Markierungen (20) auf dem Schleifteller (10)

im Abstand eines Mehrfachen eines Drehwinkels X, der sich zu

X = 360°/n
wobei n die Anzahl der Knoten (22) angibt

ergibt, angebracht sind.
7. Schleifteller nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, daB als Markierungen (20) die Worte "GROB" und/oder
"FEIN" auf dem Schleifteller (10) angebracht werden.
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR.PCT/DE 90/00936

SA 42175
In diesem Anhang sind die Mitglieder der patentfamilien der im obeng ten internationalen Recherchenbericht angefiihrten
S?t:ex‘nd;ak:eﬁei?l::rac(l‘igeeg:;eirl‘i'enmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europdischen Patentamts am 28/12/90
Diese Angaben dienen nur Zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.
Im Recherchenbericht Da!um’der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentiichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE-~-A- 3602571 30/07/87 EP-A- 0230621 05/08/87
' JP-A- 62181866 10/08/87
US-A- 4727682 01/03/88
DE-A- 3727487 02/03/89 AU-B- 596026 12/04/90
AU-D- 2112088 23/02/89
EP-A- 0303955 22/02/89
JP-A- 1135460 29/05/89
Us-A- 3550324 29/12/70 KEINE
DE-A- 3609441 24/09/87 EP-A- 0237854 23/09/87
JP-A- 62228363 07/10/87
Us-A- 4759152 26/07/88
DE-A- 3615799 12/11/87 EP-A- 0245638 19/11/87
JP-A- 62277260 02/12/87
US-A- 4754575 05/07/88

Fiir nahere Einzelheiten 2u diesem Anhang 2 siehe Amtsbiatt des Europdischen Patentamts, Nr.12/82
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