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(57)  smgs inhibitora pro zemezend
vzniku polymcru v dehydrogenalnich pro-
duktech z dehydrogenace etvlbenzenu na
styren ri kondenzaci za teplot 90 o¢

af 140 °C je sloZena z 0,5 aZ 1,5 hmot-
nostnich dila 4-terc.butylpyrokatechinu,
1l az 2 hmotnOJtnlch dild dietylhydxoxy-
laminu a,)l af 5 hmotnostnich Ai1l% N-1so-
propyl-N -fenyl—p fenylendlaminu v cel—
kovém mnoZstvi sm&si inhibitorfi 5 aZ
300 ppm vztaZeno na obsah styrenu. Smés
inhibitord se pridavd do parni fize de-
hydrogena¢niho produktu.
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Vyndlez se tyksd smési ihibitord pro zamezeni vzniku
polymerd v dehydrogenaénich produktech z dehydrogenace

etylbenzenu na styren pri kondenzaci za teplot 90 °Cc az
140 °cC.

NeZddouci polymer z dehydrogenadénich produktd vzniké
v parni i v kapalné fézi ve vyménicich tepla. Rozpustny po-
lymer a vzniklé oligomery prechdzi pres rektifikadni kolony
a%? do styrenovych zbytkl. Nerozpustny polymer se ve vyméni-
cich hromadi a Jje pridinou technologickych potiZi. Po urci-
té dob& je nutno vyménik odstavit a vydéistit, ¢imZ dochdzi
ke ztridtdm v kepacitd vyroby a k nadbyteénym ndkladim.

Problémem je v3ak pouzZit pro tuto oblast technologic-
kého procesu vhodny inhibitor. Ten musi splfiovat vékelik .po-
Yadavki. Pro oblast parni féze je nejvhodnéjsi tékavy inhi-
bitor s bodem varu pod 130 O°c. P¥i pouZiti takového inhibi-
toru je nebezpeli negativnfho ovlivnéni rektifikacénich pro-
duktd, nebot nelze zamezit prfechodu inhibitoru do t&chto
technologickych proudld. Ddle se vyZaduje nizkd rozpustnost
inhibitoru ve vod&, hygienickd nezdvadnost, dobra ucinnost
inhibitoru i v kapalné fdzi, neddlast ve vedlejSich reakcich
polymerizujiciho produktu a podobné. PoZadavky takové sta-
bilizace nesplni jedind ldtka a je nutno pouZit systém slou-
denin tak, aby jejich mnoZstvi a vlastnosti minimalizovaly
ve svém celkovém udinku negativni dopad na kvalitu odpadnich
vod, vratného etylbenzenu, benzen-toluenové frakce, styrenu
rektifikdtu a aby byla zajis$téna dostateénd udéinnost.

V soudasné dob& se pouZivd smés inhibitord sloZena
z p-nitrolfenolu a chinondioximu. Nevyhodou této smeési je
rozpustnost p-nitrofenolu a ‘chinondioximu ve vod&. RovnéZ
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jeko inhibitor se necsvédcéil 4-terc. tytylpyrokatechin pro
nizkou inhibiéni aktivitu a kvali é&iéstedlnému prechodu do
vodni vrstvy dehydrogenaénich produkta.

Tyto nevyhody odstranuje smés inhibitorft pro zamezeni
vzniku polymertd v dehydrogenalnich produktech z dehydroge-
nace etylbenzenu rna styren pri kondenzaci za teplot 90 °¢c
a% 140 °C, kterd je sloZena z 0,5 a? 1,5 hmotnostnfch dfld
4~terc.butylpyrokatechinu, 1 aZz 5 nmotnostnich df1d N-iso-
propyl-N:fenyl—p—fenylendiaminu 2 1 aZ 2 hmotnostnich dfld
dietylhydroxylaminu v celkovém mnozstvi smési inhibitort
5 aZz 300 ppm, vztaZeno na obsah styrenu. Tato smés inhibi-
tort se priddvéa do parni fédze dehydrogenadéniho produktu.

Vyhodou smési inhibitord podle vyndlezu je zamezeni
tvorby neZddoucich polymerd s minimalizovanym negativnim
dopadem na ¢istotm odpadnich vod a rektifikaén{ proces.
torovndme~1li vlastnosti jednotlivych sloZek je zitejmé, Ze
bouéiti jediné léatky neni vhodné. JiZ pri zachovéni stej-
nych inhibiénich déinkd v pr{ipadé dietylhydroxylaminu by
bylo nutno pouZit minimédlné sedmindsobek ddavky, ale malé
mnozZstvi dietylhydroxylaminu ve smési je vhodné zachovat
pro dokonaly styk inhibitoru s parnf fdzi. N-isopropyl-—N-
-fenyl-p-~fenylendiamin a 4-terc.butylpyrokatechin zaruduji
vysoky inhibiéni déinek v kapalné fdzi, piicemZ z ekokogic-
kého hlediska je moZno potlacéit mnozZstvi 4-terc.butylpyro-
katechinu na nezbytné minimum. N—isopropyl-N:fenyl—p-fenylen—.
diamin je v odpadnich voddch s pH nad 3 prakticky nerozpust-
ny a prejde do styrenovych zbytkd bez ovlivnéni jejich kva-
lity.

Vzhledem k tomu, Ze nejkritiétéjéim mistem vzniku po~-
lymerd je oblast kondenzace dehydrogenadnich produktd, pii
které se teplota pohybuje kolem 115 OC, bylo ovlivnéni tvor-~
by polymert sledovdno na délkdch inhibiénich neboli (induk-
énich) period termopolymerace styrenu rektifikdtu p¥i 115 °¢c
a 125 °C a ddle na ovlivn&nf rustu popcornového polymeru.
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Uéinek sm&si inhibitora podle vynalezu Jje podrobnéji

popsén v nasledujicich konkrétnich prikladech.

Pr{iklad 1

Uéinnost stabilizace sm&si ihhibitord ve srovnini s Ji-

nymi inhibitory &i smési inhibitord byla ovérena stabilizad-
nim testem, pii teplotd 115 °C a 125 °C. Pro testy byla po-
uZita sklen&nd aparatura,opatffend zpétnym chladidem. Do apa-
ratury byl vloZen vzorek oceli CSN 11 373 o plode povrchu
cca 20 cm2, odpipetovan styren rektifikat 18 g a pridén

0,2 % roztok inhibitoru v etylbenzenu. Vznikld sm&s byla mi-
chdna proudem vzduchu a zahfivédna. Pro celou serii m&Feni
pri jedné teploté byl pouZit stejny rektifikovany styren.
Indukéni periody byly nésledujfci:

potetvi  Tadvind geriose ()
N-isopropyl-N-fenyl-

p~fenylendiamin 200 4 2
(AC CD)

4=-terc.butylpyrokate-

chin (TBC) 200 3,5 1,5
%gggz%hydroxylamln 200 1 0,5
p-chinondioxim (CHDQX) 200 5 1
p-nitrofenol (p-NO,F) 200 do 0,5 do 0,5
CHDOX + p-NO,F 100 + 100 3 0,5
AO CD + TBC 100 + 100 9,5 4,5
AO CD + DEHA 100 + 100 - 3,5 1,5
TBC + DEHA 100 + 100 3,5 0,5
AO CD + TBC + DEHA 66 + 66 + 66 7 3,5.
AQO CDE+ TBC + DEHA 99 + 33 + 66 7 2,5
AO CD + TBC + DEHA 50-+ 10 + 20 3,5 1,5
AO CD + TBC + DEHA 30 + 10 + 20 3 1
AO CD + TBC + DEHA 15 + 10 + 5 1 -
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Priklad 2
Ddle byl odzkouden vliv inhibidénich systémd CHIQX +
p-NO,F, TBC + DEHA, TBC + AO CD v mnoZstvi 20 + 20 ppm na
obsah styrenu na rust popcornového polymeru naockovaného
do styrenu rektifikdtu v mnoZstvi 1 g pri teploté& 90 .

Slozky 4 Mnozstvi Indukcéni perioda
(ppm) (h)

A0 CD + TBC 20 + 20 9,5

TBC + DEHA 20 + 20 7

CHDX + p-NO,F 20 + 20 4

V8echny uvedené systémy po dobu uU&innosti omezovaly
nédrist popcernu, zatimco u samotného styrenu rektifikatu

se po jedné hodiné zvyS$ila hmotnost popcernu o 10 % a sty-

ren silné zpolymeroval.

PREDMET VINALEZU

Smés inhibitord pro zamezenf vzniku polymert v dehydro-
genadnich produktech z dehydrogenace etylbenzenu na sty-
ren pri kondenzaci za teplot 90 OCc az 140 OC, vyznadéend
tim, Ze se - sklddd z 0,5 a7 1,5 hmotnostnich dild 4-
-terc.butylpyrokatechinu, 1 aZ 2 hmotnostnfich dil4d di-

etylhydroxylaminu a 1 aZ% 5 hmotnostnich dfld N-iso-

propyl-N-fenyl-p-fenylendiaminu v celkovém mno¥stvi sm&-

si inhibitord 5 aZ 300 ppm, vztaZeno na obsah styrenu.
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