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(57) Resumo: METODO PARA GERAR BLOCOS DE DADOS DE
CAMADA INFERIOR EM MNR SISTEMA DE COMUNICACAO
MOVEL SEM FIO. E descrito um método de geragdo de um bloco de
dados incluindo uma informagdo de controle em uma camada
especifica de um aparato de comunicagao moével tendo uma estrutura
hierarquica construida com uma pluralidade de camadas. A presente
invengéo inclui as etapas de inser¢dao de um bloco de dados de
controle incluindo uma informagéo de controle em uma primeira regiao
de um bloco de dados de camada mais baixa se tal camada mais
baixa tiver a informagéo de controle a ser transmitida para um lado
receptor, e de inser¢éo de pelo menos uma porgéao do bloco de dados
de uma camada superior em uma segunda regido do bloco de dados
de camada mais baixa, onde a primeira regi@o é alocada para o bloco
de dados de controle antes que a segunda regido seja alocada para
pelo menos uma porgéo do bloco de dados de camada superior.
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“METODO PARA GERAR BLOCOS DE DADOS DE CAMADA
INFERIOR EM UM SISTEMA DE COMUNICAGAO MOVEL SEM FIO”

A presente invengdo se relaciona a um sistema de
comunicacdo mbével sem fio, e mais particularmente, a um método
para gerar um bloco de dados incluindo uma informacdo de controle
em uma camada especifica de um aparato de comunicacdo mével tendo
uma estrutura hierdrquica construida com wuma pluralidade de
camadas.

Estado da Arte

A fig. 1 é um diagrama de uma arquitetura de rede
de um STMU (sistema de telecomunicac¢des mével universal) de um
sistema IMT-2000 assincrono.

Recorrendo a fig. 1, um sistema de
telecomunicacdes mdével universal (em seguida.abreviado como STMU)
inclui principalmente um equipamento de usudrio (a seguir
abreviado como EU), uma rede de acesso de radio terrestre de STMU
(doravante abreviada como RARTS) e uma rede de nlcleo (em seguida
abreviada como RN).

A RARTS inclui pelo menos um sub-sistema de rede
de radio (em seguida abreviado como RNS). E, o RNS inclui um
controlador de rede de radio (a seguir abreviado como RNC) e pelo
menos uma esta¢do base (em seguida chamada de N6 B) gerenciada
pelo RNC. E, pelo menos uma ou mais células existem em um N6 B.

A fig. 2 é um diagrama arquitetdédnico de um
protocolo de radio wusado em STMU. Recorrendo a fig. 2, uma
pluralidade de camadas de protocolo de radio existem como pares no
EU e na RARTS, para respectivamente se encarregarem de uma
transmissdo de dados em uma secdo de radio. Cada uma das camadas
de protocolo de radio serd explicada a seguir.

Em primeiro lugar, uma camada fisica (FIS), como
uma Camada 1, cumpre um papel transmitindo dados em uma secdo de
raddio usando varios esquemas de transmissdo de radio. A camada
fisica (FIS) é conectada a uma camada de CAM como uma camada
superior por meio de um canal de transporte. E, os canais de
transporte podem ser classificados como um canal de transporte
dedicado e um canal de transporte comum de acordo com a presenca

ou ndo-presen¢a de um compartilhamento de canal.
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Na camada 2, existem as camadas de CAM (controle
de acesso ao meio), de CCR (controle de ligacdo de radio), de PCPD
(protocolo de convérgéncia de pacote de dados) e de CRM (controle
de radiodifusdo/multidifusdo). A camada de CAM cumpre um papel
mapeando varios canais légicos para varios canais de transporte e
multiplexando canais 1légicos para mapear varios canais 1légicos
para um canal de transporte. A camada de CAM é conectada & camada
de CCR como uma camada superior por meio de um canal ldégico. E, os
canais ldégicos sdo principalmente classificados em um canal de
controle para transferéncia de informacdo de um plano de controle
e um canal de tr&fego para transferéncia de informacdo de um plano
de usudrio de acordo com um tipo de informagdo ser transportada.

A camada de CAM é dividida em uma sub-camada de
CAM-b, uma sub-camada de CAM-d, uma sub-camada de CAM-c/sh, uma
sub-camada de CAM-hs e uma sub-camada de CAM-e de acordo com um
tipo de canal de transporte gerenciado em detalhes.

A sub-camada de CAM-b se encarrega do
gerenciamento de um canal de transporte CR (canal de radiodifusdo)
responsavel pela radiodifusdo de informacdes de sistema. A sub-
camada de CAM-c/sh gerencia tal canal de transporte comum
compartilhado com outros EUs como CAA (canal de acesso adiante),
CCDD (canal compartilhado de descarregamento de dados) e
similares. A sub-camada de CAM-d se encarrega de gerenciar um CDd
(canal dedicado) como um canal de transporte dedicado para um EU
especifico. A sub-camada de CAM-hs gerencia um CCDD-AV (canal
compartilhado de descarregamento de dados de alta velocidade) como
um canal de transporte para transmisséao de dados de
descarregamento de alta velocidade para suportar transmissdo de
dados de alta velocidade no descarregamento ou carregamento de
dados. E, a sub-camada de CAM-e gerencia um CDd-M (canal dedicado
melhorado) como um canal de transporte para transmissdo de dados
de carregamento de alta velocidade.

A camada de CCR se encarrega de garantir uma
qualidade de servigo (em seguida abreviada como QS) de cada
portador de radio f(a seguir abreviado como PR) e uma transmissdo

de dados correspondente. Um CCR coloca uma ou duas entidades de
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CCR independentes em cada PR para garantir uma QS genérica do PR
correspondente e oferece trés tipos de modos de CCR incluindo MT
(modo transparente), MNR (modo ndo reconhecido) e MR (modo
reconhecido) para suportar varias QS. E, o CCR cumpre um papel
ajustando um tamanho de dados para ser satisfatério para uma
camada mais baixa, para transferir dados em uma secdo de réadio.
Para isto, o CCR gera uma UDP (unidade de dados de protocolo)
segmentando e concatenando dados de UDS (unidade de dados de
servigo) recebidos de uma camada superior e entdo distribui a UDP
para uma camada mais baixa.

A camada de PCPD é colocada acima da camada de
CCR e habilita que os dados, que sdo transferidos usando um pacote
de PI tal como PIv4 ou PIv6, sejam transferidos eficazmente em uma
secdo de radio tendo uma largura de banda relativamente pequena.
Para isto, a camada de PCPD executa compressdo de cabecalho, que é
para elevar a eficiéncia de transporte de uma secdo de radio
transferindo a informagdo necessdria somente via cabecalho de
dados. Como a compressdo de cabegalho é uma funcdo basica da
camada de PCPD, a camada de PCPD existe apenas em um dominio de
servigco de pacote (SP). E, uma entidade de PCPD existe por cada PR
para prover compressdo de cabecgalho efetiva para cada servico de
pacote (SP).

Na camada 2, uma camada de CRM (controle de
radiodifuséo/multidifuséo) existe acima da camada de CCR. A camada
de CRM programa uma mensagem de radiodifusdo de célula e exécuta a
radiodifusdo para os EUs localizados em uma célula especifica.

Uma camada de controle de recursos de radio
(CReR) localizada em uma parte mais baixa da camada 3 estéa
definida apenas no plano de controle. A camada de CReR, que esta
associada com o configuragdo, reconfiguragdo e liberacdo de PRs,
controla os parametros da camada 1 e da camada 2 e se encarrega de
controlar canais 1légicos, de transporte e fisicos. Neste caso, o
PR significa um caminho légico provido pela camada 1 e pela camada
2 de um protocolo de radio para transferéncia de dados entre EU e
RARTS. Geralmente, “configurar PR” significa que as

caracteristicas de uma camada de protocclo de radio e um canal
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necessario para prover um servico especifico s&o reguladas e que
cada parametro e método operacional detalhados sdo estabelecidos.

A camada de CCR é explicada em detalhes como se
segue.

Em primeiro lugar, as func¢des béasicas da camada
de CCR sdo a garantia de QS de cada PR e uma transferéncia de
dados correspondente. Uma vez que um servigo de PR é& um servigo
que a camada 2 de um protocolo de radio prové para uma camada
superior, as partes inteiras da camada 2 tém influéncia na QS.
Especificamente, o CCR afeta consideravelmente a QS. O CCR deixa
uma entidade de CCR independente em cada PR para garantir QS
genérica do PR correspondente. E, o CCR prové trés tipos de modos
de CCR tais como MT (modo transparente), MNR (modo ndo
reconhecido) e MR (modo reconhecido) para suportar varios tipos de
QS. Cada um dos trés modos de CCR suporta uma QS diferente. Assim,
os trés modos de CCR diferem uns dos outros em um método
operacional e em uma fungcdo detalhada. Assim, o CCR precisa ser
levado em consideracdo de acordo com seu modo operacional.

O modo transparente (MT) é um modo em gque nenhuma
via aérea é anexada & UDS de CCR distribuida de uma camada mais
alta na configuragdo da UDP de CCR. Em particular, como o CCR
deixa a UDS passar transparentemente, ele é chamado de CCR em MT.
E, o CCR em MT cumpre as seguintes tarefas nos planos de usuério e
de controle. No plano de usudrio, como o tempo de processamento de
dados dentro do CCR é relativamente curto, o CCR em MT executa
transmissdo de dados de circuito em tempo real tal como voz ou
fluxo em um dominio de servigo de circuito (dagqui por diante
abreviado como 'dominio de SC'). No plano de controle, como ndo hé
via aérea dentro do CCR, o CCR se encarrega da transmissdo da
mensagem de CReR de um EU ndo-especifico no caso de carregamento
de dados ou da transmissdo de mensagens de CReR radiodifundidas de
todos os EUs dentro de uma célula no caso de descarregamento de
dados.

Ao contradrio do modo transparente, um modo em que
uma via aérea ¢é anexada pelo CCR ¢é chamado de modo ndo-
transparente. E, o modo ndo-transparente é classificado em um modo

ndo reconhecido (MNR) n&o tendo reconhecimento para os dados
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transmitidos e um modo reconhecido (MR) tendo reconhecimento para
os dados transmitidos. O CCR em MNR envia UDPs anexando um
cabecalho de UDP incluindo um numero de seqiiéncia (em seguida
abreviado como 'NS') para cada UDP, de modo que um lado receptor a
saber qual UDP é perdida durante o curso da transmissdo. Em um
plano de wusuario, devido a esta funcdo, o CCR em MNR executa
principalmente transmissdo de dados de pacote em tempo real ou
transmissdo de dados de radiodifusdo/multidifusdo, tal como voz
(por exemplo, VoPI) e fluxo em um dominio de servico de pacote
(abreviado como ‘dominio de SP’). Em um dominio de controle, o CCR
em MNR se encarrega da transmissdo de uma mensagem de CReR ndo
precisando ~ de reconhecimento entre as mensagens de CReR
transmitidas para um EU especifico ou grupo de EUs especifico
dentro de uma célula.

O CCR em MR configura a UDP anexando um cabecalho
de UDP incluindo um NS tal como no CCR em MNR. Ainda, o CCR em MR
difere grandemente do CCR em MNR porque um lado receptor faz o
reconhecimento (REC) para a UDP transmitida por um lado
transmissor. O lado receptor faz o reconhecimento no CCR em MR,
porque o lado receptor faz uma requisicdo para a retransmissdo da
UDP do 1lado transmissor que ndo estd sendo recebida pelo lado
receptor. E, esta funcao de retransmissédo é a melhor
caracteristica do CCR em MR. Assim, o objetivo do CCR em MR &
garantir uma transmissdo de dados 1livre de erro através da
retransmissdo. E, o CCR em MR se encarrega principalmente da
transmissdo de dados de pacote em tempo ndo-real tal como TCP/PI
de dominio de PS no plano de usudrio. No plano de controle, o CCR
em MR se encarrega da radiodifusdo de uma mensagem de CReR
requerendo necessariamente reconhecimento entre mensagens de CReR
transmitidas para um EU especifico dentro de uma célula.

Com relagdo ao aspecto da direcionalidade, o CCR
em MNR e o CCR em MT sdo usados para comunicac¢des unidirecionais.
Por outro lado, o CCR em MR é wusado para comunicacdes
bidirecionais devido a realimentagdo vinda de um lado receptor.
Como as comunicagdes bidirecionais s&o principalmente usadas para
comunicag¢des ponto-a-ponto, o CCR em MR usa somente um canal

l16gico dedicado. No aspecto estrutural, uma entidade de CCR de CCR
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em MNR ou CCR em MT é construida com uma estrutura de recepcdo ou
transmissdo, considerando que lados transmissor e receptor existem
dentro de uma entidade de CCR no CCR em MR.

A complexidade do CCR em MR é atribuida & funcdo
de retransmissdo. Para gerenciamento de retransmissdo, o CCR em MR
precisa de um buffer (drea de armazenamento temporario) de
retransmissdo bem como de um buffer de transmissdo/recepcdo. E, o
CCR em MR executa varias fung¢des tais como o uso de uma janela de
transmissdo/recepgdo para controle de fluxo, uma votacdo onde um
lado transmissor requisita uma informacdo de estado de um lado
receptor de uma igual entidade de CCR, um relatdério de estado em
que um lado receptor relata seu estado de buffer para um lado
transmissor de uma igual entidade de CCR, um estado de UDP para
portar uma informacdo de estado, acompanhamento de insercdo de
estado de UDP dentro de wuma UDP de dados para aumentar a
eficiéncia de transferéncia de dados, etc. Além disso, ha uma UDP -
de reconfiguracdo que faz um pedido para reconfigurar todas as
operagdes e pardmetros para uma entidade de CCR em MR do outro
lado no caso da entidade de CCR em MR descobrir um erro critico no
processo operacional ou uma UDP de reconhecimento de
reconfiguracédo usada para um reconhecimento da UDP de
reconfiguracdo. Para suportar estas funcdes, o CCR em MR necessita
de varios pardmetros de protocolo, de pardmetros de estado e de
temporizacdo. A UDP usada para controle de transferéncia de dados
no CCR em MR tal como um relatdério de estado ou UDP de estado, UDP
de reconfiguracdo e similares é chamada de UDP de controle. E, a
UDP usada para distribuicdo dos dados de usuadrio é chamada de UDP
de dados.

Em resumo, a UDP usada pelo CCR em MR pode ser
classificada principalmente em dois tipos. Um primeiro tipo é a
UDP de dados e um segundo tipo €& a UDP de controle. A UDP de
controle pode ser classificada em quatro tipos, incluindo UDP de
estado, UDP de estado acompanhado, UDP de reconfiguracdo e a UDP
de reconhecimento de reconfiguracédo.

Como mencionado na descricdo acima, um dos casos
de uso de UDP de controle é um procedimento de reconfiguracido. O

procedimento de reconfiguracdo é usado para resolver a situacgdo de
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erro na operagdo do CCR em MR. Por exemplo, o procedimento de
reconfiguragdo é usado para resolver uma situacdo onde numeros em
seqliiéncia mutuamente usados sdo diferentes uns dos outros ou onde
a UDP ou a UDS tem falhas de transmissdo acima de uma contagem
pré-determinada. Se um procedimento de reconfiguracdo é usado, o
CCR em MR de um lado receptor e o CCR em MR de um lado transmissor
reconfigura as variédveis de ambiente para entrarem em um estado
para continuar as comunicacdes.

O procedimento de reconfiguracdo é explicado a
seguir. |

Em primeiro 1lugar, o CCR em MR de um lado
transmissor inclui um valor de numero de hiper-quadro (NHQ)
atualmente wusado em uma direcdo de transmissdo na UDP de
reconfiguragdo e entdo transmite a UDP de reconfiguragcdo para um
lado receptor.

No caso de recepgdo da UDP de reconfiguracdo, o
CCR em MR do lado receptor reconfigura um valor de NHQ na sua
diregdo de recepgdo e inicializa as varidveis de ambiente tais
como um numero de seqiiéncia ou similar.

E, o CCR em MR do lado receptor inclui seu NHQ na
diregdo de transmissdo na UDP de reconhecimento de reconfiguracdo
e entdo transmite a UDP de REC de reconfiguracdo para o CCR em MR
do lado transmissor.

Uma vez recebida a UDP de REC de reconfiguracdo,
o CCR em MR do lado transmissor reconfigura o valor de NHQ em sua
diregdo de recepgdo e entdo inicializa as varidveis de ambiente.

A fig. 3 é um diagrama estrutural da UDP de CCR
em MR (UDP de DMR) como uma UDP de dados que ¢é wusada para
transmitir dados.

Recorrendo a fig. 3, a UDP de CCR em MR é usada
quando a entidade de CCR em MR tenta transmitir dados de usuario,
uma informacdo de estado acompanhado ou um bit de votacdo. Uma
parte de dados de usuario é construida por uma multiplicacdo de um
inteiro de 8 bits. E, um cabecalho de UDP de CCR em MR &
construido com um numero de seqiiéncia tendo tamanho de 2 octetos.
Além disso, uma parte de cabecalho da UDP de CCR em MR inclui um

indicador de comprimento (IC).
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A fig. 4 é um diagrama estrutural de uma UDP de
estado.

Recorrendo a fig. 4, a UDP de estado inclui tipos
diferentes de SUCs (super campos). O tamanho da UDP de estado é
variavel mas é limitado a um tamanho da maior UDP de CCR de um
canal légico portando a UDP de estado. Neste caso, o SUC cumpre um
papel como uma informag¢do indicando qual tipo de UDP de CCR em MR
chega em um lado receptor ou qual tipo de UDP de CCR em MR nio
chega no lado receptor. O SUC é construido com trés partes de um
tipo, um comprimento e um valor.

A fig. 5 é um diagrama estrutural de uma UDP de
estado acompanhado.

Recorrendo a fig. 5, uma estrutura de uma UDP de
estado acompanhado é semelhante aquela de uma UDP de estado. A UDP
de estado acompanhado difere da UDP de estado porque um campo D/C
é substituido por um bit reservado (R2).

A UDP de estado acompanhado é inserida na UDP de
CCR em MR no caso de restar um espag¢o suficiente. E, um valor de
tipo de UDP (tipo ) é sempre fixado como '000'.

A fig. 6 é um diagrama estrutural de uma UDP de
REC de reconfiguracdo.

Recorrendo a fig. 6, uma UDP de reconfiguracdo
inclui um numero de seqiiéncia chamado de NSR de 1 bit. E, uma UDP
de REC de reconfiguragdo é transmitida em resposta a uma UDP de
reconfiguragdo recebida e é transmitida incluindo-se o NSR contido
na UDP de reconfiguracgdo recebida.

Os paradmetros usados nos formatos de UDP acima
sdo explicados como se segue.

1) Campo D/C: O campo D/C indica se uma UDP
correspondente &€ uma UDP de controle ou uma UDP de dados.

2) Tipo de UDP: O tipo de UDP indica um tipo de
UDP de contréle. Em particular, o 'Tipo de UDP' indica se uma UDP
correspondente &€ uma UDP de reconfigurag¢do ou uma UDP de estado.

3) Numero de Seqiiéncia: Este valor significa a

informacdo de numero de seqiiéncia da UDP de CCR em MR.
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4) Bit de Votagdo: Este valor ¢é configurado
quando uma requisigdo para um relatério de estado é feita para um
lado receptor.

5) Bit de extensdo (E): Este valor indica se um
préximo octeto é um indicador de comprimento ou ndo.

6) Bit reservado (Rl): Este valor é usado para
uma UDP de reconfiguragdo ou uma UDP de REC de reconfiguracdo e é
codificado como ‘000’.

7) Bit de Extensdo de Cabecalho (EC): Este valor
indica se um préximo octeto é um indicador de comprimento ou
dados.

8) Indicador de Comprimento: Este valor indica a
localizacdo de um limite no caso de existir um limite entre UDPs
diferentes dentro de uma parte de dados de UDP.

9) PRCH: Esta parte é uma area de preenchimento
gue ndo é usada na UDP de CCR em MR.

Como mencionado na descricdo precedente, uma UDP
de estado corresponde a um caso em que a informacdo de controle e
a informacdo de preenchimento sdo incluidas dentro de uma UDP de
DMR (UDP de Dados em MR). E, uma UDP de estado acompanhado
significa uma informag¢do de controle gquando os dados de usuario e
a informagdo de controle sdo colocadas dentro de uma UDP de DMR.
Um formato da UDP de estado acompanhado ¢é substancialmente
idéntico aquele da UDP de estado. E ainda, estas UDPs sao
classificadas de acordo com como uma UDP de DMR é preenchida.

Como a UDP de estado acompanhado ou a UDP de
estado ndo sdo dados de usuadrio, elas devem ser minimamente
transmitidas para elevar eficiéncia no aspecto da transmissio de
dados. Ainda, na transmissdo de dados de CCR em MR, como um lado
transmissor sempre precisa de reconhecimento indicando que os
dados sdo recebidos corretamente em um lado receptor, fica-se
incapaz de reduzir completamente a transmissdo da UDP de estado ou
a UDP de estado acompanhado.

Em uma operacdo de CCR de acordo com o estado da
arte relacionada, o CCR em MR preferencialmente transmite uma
informagdo de controle no caso em que ha informacédo de-controle e

dados de wusuario para serem transmitidos. Na transmissdo da
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informagdo de controle, um EU ndo pode usar a UDP de estado
acompanhado no caso de ndo haver nenhum espago excedente na UDP de
DMR. Consequentemente, o EU transmite a informacdo de controle
usando a UDP de estado. Neste caso, a transmissdo da UDP de DMR
configurada com antecedéncia pode ser demorada.

A fig. 7 é um diagrama exemplificativo para
explicar a operagdo de um CCR em MR de acordo com o estado da arte
relacionada.

Recorrendo a fig. 7, é assumido que no maximo
duas UDPs podem ser transmitidas durante um ITT (intefvalo de
tempo de transmissdo) e que a CCR em MR tem dados suficientes para
serem transmitidos. Assim, é assumido que o CCR em MR fica em uma
situagdo onde h& bastante dados para preencher a UDP de CCR em MR.

Como o CCR em MR ndo tem nenhuma informacdo de
controle para ser transmitida durante o ITT 1, a UDP de DMR
incluindo apenas dados de usudrio ¢é configurada e transmitida.
Durante o ITT 2, no caso onde h& informagdo de controle para ser
transmitida, o CCR em MR tem que transmitir a informacdo de
controle para o CCR em MR do outro lado usando a UDP de estado ou
a UDP de estado acompanhado. Ainda, como é assumido que o CCR em
MR tem dados de usuadrio suficientes para ser transmitido, um bit
de preenchimento ndo pode ser gerado ndo importa como o UDP de DMR
esteja configurada. Assim, a UDP de estado acompanhado ndo pode
ser incluida. Conseqlientemente, o CCR em MR tem que transmitir a
informacdo de controle usando a UDP de estado. Neste caso, na
suposicdo de que o CCR em MR pode usar um méximo de UDPs de DMR
durante um ITT, o CCR em MR transmite uma UDP de DMR incluindo
apenas dados de usuario e uma UDP de estado durante ITT 2. E, a
UDP de DMR incluindo somente dados de usudrio como ITT 1 ¢é&
transmitida durante ITT 3.

Porém, o estado da arte relacionada tem os
seguintes problemas.

Em primeiro 1lugar, a despeito de haver dados
suficientes para serem transmitidos pelo CCR em MR, no caso em que
um tamanho de relatdério de estado é menor do que aquele da UDP de
DMR, um bit de preenchimento sem nenhuma significacido como

informacdo, conforme mostrado na fig. 7, existe em uma UDP de
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estado. Isto significa uma séria reducdo de eficiéncia de
transmissdo no caso em que had dados de usudrio excessivos para
serem transmitidos pelo CCR em MR.

Conforme mencionado na descrigdo precedente,
usando a UDP de estado acompanhado em lugar da UDP de estado, a
porgdo que torna a configuracdo de UDP ineficiente, como um bit de
preenchimento, é reduzida. Ainda, no estado da arte relacionada, a
UDP de estado acompanhado ndo é de fé&cil uso. A razdo é explicada
como se segue. Em primeiro lugar, no caso de haver uma informacdo
de controle e dados de usudrio para serem transmitidos, o CCR em
MR preferencialmente preenche a UDP em MR com os dados de usuario
e entdo insere a informagdo de controle em um espaco excedente da
UDP de DMR no formato de uma UDP de estado acompanhado. Enquanto
isso, no estado da arte relacionada, no caso em que uma UDP de
estado acompanhado é incluida em uma UDP de DMR especifico, uma
porcdo ou porgles inteiras da UDS incluida logo antes da UDP de
estado aéompanhado devem corresponder a uma Ultima porcdo da UDS.
Em particular, uma primeira porgcdo de uma UDP de DMR transmitida
depois da UDP de DMR incluindo a UDP de estado acompanhado comeca
como uma primeira porcdo de uma nova UDS.

A fig. 8 é um diagrama para explicar um método de
configuragdo da UDP de DMR incluindo uma informacdo de estado
acompanhado de acordo com o estado da arte relacionada.

Recorrendo a fig. 8, no caso de existirem dados
de usudrio e informagéo‘de controle a serem transmitidos, o CCR em
MR insere uma UDS 1 e uma UDS 2 em uma n®? UDP de DMR e entdo
decide se hd um espago no qual a informagdo de controle pode ser
inserida em um formato de uma UDP de estado acompanhado na n® UDP
de DMR. Se for decidido que a informagdo de controle pode ser
inserida na n® UDP de DMR, a UDP de estado acompanhado é inserida.
Fazendo assim, a UDS 2 situada A& frente da UDP de estado
acompanhado deve ser terminada na frente da UDP de estado
acompanhado e ndoc pode ser incluida em uma (n+l)® UDP de DMR. Em
outras palavras, se a UDS & segmentada em pelo menos duas porcgdes,
ela é incapaz de incluir uma porcdo na n® UDP de DMR e a outra

porcdo na (n+1)® UDP de DMR.
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Porém, no estado da arte relacionada, o tamanho
de uma UDP de estado acompanhado é limitado a um espaco que resta
depois que a UDP de DMR é preenchida com pelo menos uma UDS.
Assim, mesmo se o0 CCR em MR precisar usar a UDP de estado
acompanhado, ndo se pode usar a UDP correspondente fregiientemente.
Se a informagcdo de controle a ser transmitida para um lado
receptor é gerada, € altamente provavel que o CCR em MR possa usar
a UDP de estado em lugar da UDP de estado acompanhado, o que é
mais vantajoso no aspecto da eficiéncia de transmissio.
Conseqiientemente, a eficiéncia de transmissdo da informacdo de
controle fica diminuida.

Objetivos da Invencgido

Adequadamente, a presente invencgdo é dirigida a
um método para gerar um bloco de dados que substancialmente obvia
um ou mais problemas devido as limitag¢des e desvantagens do estado
da arte relacionada.

Um objetivo da presente invencdo ¢é prover um
método para gerar um bloco de dados, pelo qual a eficiéncia de uso
de recursos limitados pelas camadas dos lados transmissor e
receptor pode ser aumentada em um sistema de comunicacdo mével sem
fio.

Outro objetivo da presente inveng¢do é prover um
método para gerar um bloco de dados, pelo qual uma taxa de dados
de usudrio maxima pode ser alcangcada em um sistema de comunicacdo
moével sem fio.

Outro objetivo da presente invencdo é prover um
método para gerar um bloco de dados, pelo qual a eficiéncia de
transmissdo de informagdes de controle pode ser aumentada em um
sistema de comunicacdo mbével sem fio.

Outro objetivo da presente invencdo é prover um
transmissor e receptor, pelos quais uma taxa de dados de usuario
maxima é alcancada de maneira a aumentar a eficiéncia de uso de
recursos limitados em um sistema de comunicacdo mével sem fio e
pelos quais a eficiéncia de transmissdo de informacgdes de controle
€ aumentada.

Um objetivo adicional da presente invencdo é

prover uma estrutura de bloco de dados, pela qual uma taxa de
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dados de usudrio maxima é alcancada de maneira a aumentar a
eficiéncia de wuso de recursos limitados em um sistema de
comunicacdo mével sem fio e pela qual a eficiéncia de transmissao
de informacgdes de controle é aumentada.

Caracteristicas adicionais e vantagens da
invengdo serdo vistas na descrigdo que se seque, e em parte serdo
aprendidas a partir da pratica da invencdo. Os objetivos e outras
vantagens da invencdo serdo percebidos e atingidos pela estrutura
particularmente apontada na descrigdo escrita e nas reivindicacdes
bem como também nos desenhos anexados.

Para alcancar estas e outras vantagens, e
conforme o propdésito da invencgdo, conforme aqui incorporado e
amplamente descrito, um método para gerar um bloco de dados a
partir de uma camada mais baixa de um lado transmissor em um
sistema de comunicagBes mével de acordo com a presente invencdo
iﬁclui as etapas de inserir um bloco de dados de controle
incluindo uma informacdo de controle em uma primeira regido de um
bloco de dados de camada mais baixa se a camada mais baixa tiver a
informacdo de controle a ser transmitida para um lado receptor e
inserir pelo menos uma porgdo do bloco de dados de uma camada
superior em uma segunda regido do bloco de dados de camada mais
baixa, em que a primeira regido é alocada para o bloco de dados de
controle antes que a segunda regido seja alocada para pelo menos
uma porgdo do bloco de dados de camada superior.

Preferivelmente, a segunda regido fica situada
dentro de uma parte restante do bloco de dados de camada mais
baixa exceto na primeira regido.

Preferivelmente, o método inclui mais adiante a
etapa de inserir um primeiro indicador indicando que o bloco de
dados de camada mais baixa inclui o bloco de dados de controle.

Mais preferivelmente, o método inclui a etapa de
inserir um segundo indicador para prover uma informacdo associada
com a primeira regido.

Mais preferivelmente, a informacdo associada com
a primeira regido inclui uma posicdo inicial da primeira regido

dentro do bloco de dados de camada mais baixa.
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Mais preferivelmente, a informacdo associada com
a primeira regido inclui o comprimento do Dbloco de dados de
controle.

Preferivelmente, a informacd3o de controle é uma
informagdo de estado de recepcédo.

Mais preferivelmente, a primeira regido fica
situada em uma extremidade do bloco dados de camada mais baixa.

Mais preferivelmente, o segundo indicador ¢é
inserido em uma extremidade da primeira regido.

Preferivelmente, o método que inclui a etapa de,
se uma porgdo do bloco de dados de camada superior for inserido no
bloco de dados de camada mais baixa, inserir outra porcgdo do bloco
de dados de camada superior em um préximo bloco de dados da camada
mais baixa.

Para alcancar estas e outras vantagens e conforme
0 propdésito da presente invencgdo, um método para gerar um bloco de
dados de camada superior a partir de uma camada mais baixa de um
lado receptor em um sistema de comunicagdo mével inclui as etapas
de receber um primeiro bloco de dados da camada mais baixa, o
primeiro bloco de dados tendo uma primeira porcdo de um bloco de
dados de uma camada superior e um bloco de dados de controle
incluindo uma informagdo de controle, receber um segundo bloco de
dados da camada mais baixa tendo uma segunda porcdo do bloco de
dados de camada superior, e gerar o bloco de dados de camada
superior usando as primeira e segunda porcdes do bloco de dados de
camada superior.

Para alcangar adicionalmente estas e outras
vantagens e conforme o propésito da presente invencdo, um
transmissor tendo uma entidade de camada mais baixa para gerar um
bloco de dados de camada mais baixa a ser trénsmitido para um lado
receptor a partir de uma camada mais baixa em um sistema de
comunicagdo mével, a camada mais baixa incluindo meios para alocar
uma primeira regido do bloco de dados de camada mais baixa para
inserir um bloco de dados de controle incluindo uma informacdo de
controle no bloco de dados de camada mais baixa antes que pelo
menos uma porgdo de um bloco de dados de uma camada superior seja

inserida no bloco de dados de camada mais baixa, meios para



10

15

20

25

30

35

15

inserir o bloco de dados de controle na primeira regido do bloco
de dados de camada mais baixa se a camada mais baixa tiver a
informagdo de controle a ser transmitida para o lado receptor, e
meios para inserir pelo menos uma porcdo do bloco de dados de
camada superior em uma segunda regido do bloco de dados de camada
mais baixa.

Para alcangar estas e outras vantagens e conforme
o propésito da presente invengdo, um receptor tendo uma entidade
de camada mais baixa para gerar um bloco de dados de uma camada
superior em um sistema de comunicagdo moével inclui meios para
receber um primeiro bloco de dados de uma camada mais baixa, o
primeiro bloco de dados tendo uma primeira porcdo do bloco de
dados da camada superior e um bloco de dados de controle incluindo
uma informagdo de controle, meios para receber um segundo bloco de
dados da camada mais baixa tendo uma segunda porcdo do bloco de
dados de camada superior, e meios para gerar o bloco de dados de
camada superior usando as primeira e segunda porcdes do bloco de
dados de camada superior.

Para adicionalmente alcancar estas e outras
vantagens e conforme o propdsito da invencdo, uma estrutura de um
bloco de dados de camada mais baixa gerado a partir de uma camada
mais baixa para distribuir uma informacdo de controle para um lado
receptor em um sistema de comunicacdo mével inclui um bloco de
dados de controle incluindo a informacdo de controle situada em
uma primeira regido do bloco de dados de camada mais baixa, pelo
menos uma porgdo de um bloco de dados de uma camada superior
localizada em uma segunda regido do bloco de dados de camada mais
baixa, um primeiro indicador indicando que o bloco de dados de
camada mais baixa inclui o bloco de dados de controle, e um
segundo indicador que prové uma informacdo associada com pelo
menos uma localizagdo e um tamanho do bloco de dados de controle.

Sera entendido que a descrigdo geral precedente e
a seguinte descricdo detalhada sdo exemplificativas e explicativas
e é pretendido que provejam explicagdes adicionais da invencéao
conforme reivindicado.

Breve Descrigdo dos Desenhos
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Os desenhos acompanhantes s&o incluidos. para
prover um entendimento adicional da invencdo e sd3o aqui
incorporados constituindo uma parte desta especificacdo,
ilustrando formas de incorporacdo da invencdo e Jjunto com a
descrigdo servindo para explicar os principios da invencdo. Nos
desenhos:

A fig. 1 é um diagrama de uma arquitetura de rede
de STMU (sistema de telecomunicag¢des mdével universal) de um
sistema assincrono IMT-2000 de acordo com o estado da arte
relacionada;

A fig. 2 é um diagrama arquiteténico de um
protocolo de radio usado em um sistema de STMU de acordo com o
estado da arte relacionada;

A fig. 3 é um diagrama estrutural de uma UDP de
CCR em MR (UDP de DMR) como uma UDP de dados que é usada para
transmitir dados;

A fig. 4 é um diagrama estrutural de uma UDP de
estado de acordo com o estado da arte relacionada;

A fig. 5 é um diagrama estrutural de uma UDP de
estado acompanhado de acordo com o estado da arte relacionada;

A fig. 6 é um diagrama estrutural de uma UDP de
reconfiguracdo/REC de reconfiguracdo de acordo com o estado da
arte relacionada;

A fig. 7 é um diagrama exemplificativo para
explicar uma operagdo de um CCR em MR de acordo com o estado da
arte relacionada;

A fig. 8 é um diagrama para explicar um método
para configurar uma UDP de DMR incluindo uma informacdo de estado
acompanhado de acordo com o estado da arte relacionada;

A fig. 9 é um diagrama de um método para gerar um
bloco de dados de acordo com uma forma de incorporacgdo preferida
da presente invencgdo;

A fig. 10 e a fig. 11 sdo diagramas estruturais
de UDPs de DMR de acordo com formas de incorporacdo preferidas da
presente invencgdo;

A fig. 12 é um diagrama para explicar um processo

em gque uma camada de CCR de um lado receptor opera recebendo uma
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UDP de DMR de acordo com outra forma de incorporacdo preferida da
presente invencdo; e

A fig; 13 & um diagrama de blocos de um aparato
de comunicagdo sem fio tal como um terminal mével executando as
fun¢des da presente invencédo.

Melhor Modo de Execugdo da Invengio

Referéncia serd feita agora em detalhes as formas
de incorporacdo preferidas da presente invencdo, exemplos das
quais estdo ilustrados nos desenhos acompanhantes.

A fig. 9 é um diagrama de um método para gerar um
bloco de dados de acordo com uma forma de incorporacio preferida
da presente invencéo.

_ As formas de incorporagdo na seguinte descricio
sdo exemplos em que as caracteristicas técnicas da presente
invengdo sdo aplicadas ao sistema de comunicacdo mével de PP3G.
Em particular, as seguintes formas de incorporacdo incluem um
método para gerar uma unidade de dados de protocolo em MR (UDP de
DMR) em uma camada de CCR de um sistema de comunicacdo tendo uma
pluralidade de estruturas de pilha de protocolo incluindo uma
caméda fisica, uma camada de CAM, a camada de CCR e uma camada de
PCPD usando uma unidade de dados de servigo (UDS) e uma informacdo
de controle distribuida de uma camada superior, um transmissor
relacionado, um receptor relacionado e uma estrutura da UDP de
DMR.

Na forma de incorporagdo mostrada na fig. 9, é
assumido que no maximo duas UDPs podem ser transmitidas durante um
ITT (intervalo de tempo de transmissdo) e que uma camada de CCR
tem dados suficientes para serem transmitidos. Isto &, ¢é assumido
que a camada de CCR estd pronta para preencher completamente uma
UDP de DMR em qualquer momento.

Recorrendo a fig. 9, assumindo que a camada de
CCR ndo tem uma informacdo de controle para ser transmitida em um
ponto de tempo do ITT 1, a camada de CCR configura UDPs de DMR
incluindo dados de usuadrio, isto é, unidades de dados de servico
(UDSs) distribuidas somente de uma camada superior, e entdo

transmite as UDPs de DMR para um lado receptor.
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No caso em que a camada de CCR tem uma informacdo
de controle a ser transmitida para o lado receptor em um ponto de
tempo do ITT 2, a camada de CCR configura preferencialmente uma
UDP de DMR de maneira a incluir a informacd3o de controle na UDP de
DMR e unidades de dados de servigo distribuidas de wuma camada
superior em um espago excedente da UDP de DMR tendo a informacédo
de controle nele incluida, e entd3o transmite a UDP de DMR
configurada para o lado receptor. Uma segunda UDP de DMR no ITT 2
representa esquematicamente um exemplo de um novo tipo de UDP de
DMR de acordo com uma forma de incorporagdo preferida da presente
invencdéo.

A informacdo de controle pode incluir uma
informacdo de relatério de estado (informacdo de eStado de
recepgdo) . Preferivelmente, a informacdo de controle é construida
em um formato de um bloco de dados de controle independente tal
como uma UDP de estado acompanhado, por exemplo. Ainda, a
informacdo de controle pode ser construida de vAarios modos. O
bloco de dados de controle incluindo a informagdo de controle pode
ser localizado em uma posicdo arbitraria dentro da UDP de DMR. Em
outras palavras, o bloco de dados de controle pode ser incluido em
uma porgdo da extremidade de um cabecalho da UDP de DMR, em uma
porgdo préxima ao cabecalho ou em uma porcdo da extremidade da UDP
de DMR. ‘

A UDP de DMR incluindo nela o bloco de dados de
controle preferivelmente inclui um primeiro indicador indicando
que a UDP de DMR inclui o bloco de dados de controle e um segundo
indicador oferecendo uma informacdo para um local ou tamanho do
bloco de dados de controle ou uma informacdo para ambos local e
tamanho do bloco de dados de controle. E, o segundo indicador pode
incluir uma informagdo para um ponto inicial no qual o bloco de
dados de controle comeca dentro da UDP de DMR.

Na fig. 9, uma porcdo da UDS 4 é incluida em uma
porcdo logo antes do bloco de dados de controle dentro da UDP de
DMR e outra porgao da UDS 4 é incluido em uma primeira porcdo de
uma préxima UDP de DMR no ITT 3. Isto é, no estado da arte
relacionada, se wuma UDP de DMR inclui uma UDP de estado

acompanhado, uma porgdo da extremidade de uma UDS especifica deve
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ficar localizada em uma porcdo logo antes da UDP de estado
acompanhado, o que nem sempre ndo ¢é aplicdvel para a presente
invencgdo. Assim, se um lado receptor recebe a UDP dé DMR incluindo
0 primeiro indicador, pode ser reconhecido que a UDP de DMR
recebida inclui o bloco de dados de controle e gue uma UDS ndo-
completada pode ser localizada antes do bloco de dados de
controle.

E, a UDP de DMR incluindo somente dados de
usuario & configurada no ITT 3 como ITT 1 e é entdo transmitida
para o lado receptor.

A fig. 10 é um diagrama estrutural de uma UDP de
DMR de acordo com uma forma de incorporagdo preferida da presente
invencdo.

Recorrendo a fig. 10, uma camada de CCR de um
lado transmissor inclui preferencialmente uma informacdo de
controle a ser transmitida para um lado receptor em uma UDP de DMR
e entdo inclui UDSs distribuidas de uma camada superior em um
espago restante da UDP de DMR. Neste caso, IC_1 ~ IC n séio
indicadores de comprimento indicando as posicdes das UDSs
incluidas na UDP de DMR, respectivamente.

O 'Primeiro IC' é um indicador que indica que a
UDP de DMR inclui a UDP de estado acompanhado e ‘Segundo IC’ é um
indicador que indica uma posigdo da UDP de estado acompanhado
dentro da UDP de DMR. O ‘Segundo IC’ pode indicar a posicdo da UDP
de estado acompanhado incluindo uma informacdo para pelo menos um
ponto inicial e tamanho da UDP de estado acompanhado.
Preferivelmente, o ‘Primeiro IC’ é '1111100' ou '1111101' no caso
de 7 bits. Preferivelmente, o ‘Primeiro IC’ wusa '111111111111100°'
e '"111111111111101".

A fig. 11 é um diagrama estrutural de uma UDP de
DMR de acordo com outra forma de incorporacido preferida da
presente invencgdo. ‘

A forma de incorporagdo na fig. 11 difere da
forma de incorporacdo anterior da fig. 10 no localizacdo do
‘Segundo IC’ dentro da UDP de DMR incluindo uma UDP de estado

acompanhado. Isto &, simplificando um cabegalho da UDP de DMR, um
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lado receptor pode processar a informacdo de controle de e os
dados de usuédrio diferentemente.

Recorrendo a fig. 11, o 'Segundo 1IC' é colocado“
depois da UDP de estado acompanhado para indicar um ponto inicial
ou tamanho da UDP de estado acompanhado. A razdo pela qual o
‘Segundo IC’ é colocado depois da UDP de estado acompanhado esta a
seqguir. Como a informagdo de tamanho da UDP de estado acompanhado
ndo estad incluida em um cabecalho da UDP de DMR, o lado receptor
tem dificuldade em entender a UDP de estado acompanhado
corretamente, se o ‘Segundo IC’ for colocado antes da UDP de
estado acompanhado. Isto é, por colocar o ‘Segundo IC’ em uma
Gltima porgdo da UDP de DMR, o lado receptor entende corretamente
o tamanho da UDP de estado acompanhado. Enquanto isso, também é
possivel configurar uma nova UDP de estado de acompanhado fundindo
a UDP de estado acompanhado e o ‘Segundo IC’ Jjuntos.

Cada vez que uma camada de CCR de um lado
receptor recebe uma UDS de DMR mostrada na fig. 10, é conferido se
o ‘Primeiro IC’ existe na UDP de DMR recebida. Se o ‘Primeiro IC’
existir, ¢é decidido que uma UDP de estado acompanhado existe
dentro da UDP de DMR. Depois de obter uma posicdo da UDP de estado
acompanhado a partir do ‘Segundo IC’ incluido dentro da UDP de
DMR, a camada de CCR do lado receptor opera de acordo com a
informacdo de controle incluida na UDP de estado acompanhado. E, a
camada de CCR do lado receptor recupera as UDSs incluidas na UDP
de DMR usando o resto dos ICs exceto o ‘Primeiro IC’ e o ‘Segundo
IC’ e os valores de campo incluidos em um cabecalho.

No céso em que a UDP de DMR mostrada na fig. 11 é
usada, uma camada de CCR do lado receptor entende que uma UDP de
estado acompanhado estéa incluida na UDP de DMR a partir do
‘Primeiro IC’ incluido na UDP de DMR.

A camada de CCR do lado receptor obtém uma
posigdo da UDP de estado acompanhado a partir do ‘Segundo IC’
incluido em uma ultima porgdo da UDP de DMR, adquire a informacao
de controle incluida na UDP de estado acompanhado, e entdo opera
de acordo com a informag¢do adquirida. E, a camada de CCR do lado
receptor recupera as UDSs incluidas na UDP de DMR usando o

restante dos ICs exceto o ‘Primeiro IC’ e o ‘Segundo IC’ e os
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valores de campo incluidos em um cabecalho. Depois de ter removido
a informagéo de controle da UDP de DMR, a camada de CCR coloca a
UDP de DMR dentro de uma janela de recepgdo usando a informacdo de
NS da UDP de DMR.

A fig. 12 é um diagrama para explicar um processo
em gque uma camada de CCR de um lado receptor opera recebendo a UDP
de DMR de acordo com outra forma de incorporacdo preferida da
presente inveng¢do, na qual as partes incluidas em um cabecalho de
UDP de DMR tais como D/C, valor de NS e similares sd3o omitidas por
conveniéncia de explicacéo.

Recorrendo a fig. 12, uma camada de CCR do lado
receptor recebe uma n® UDP de DMR e entdo entende que o 'Primeiro
IC' e o ‘Segundo IC’ estdo incluidos na UDP de DMR recebida. Nesse
caso, a camada de CCR do lado receptor pode descobrir que a UDP de
DMR inclui uma UDP de estado acompanhado e pode encontrar a
informagdo de localizagcdo da UDP de estado acompanhado. E, a
cémada de CCR do lado receptor pode descobrir que a UDS (UDS 4 na
fig. 12) logo antes da UDP de estado acompanhado ndo termina na n?
UDP de DMR e que uma por¢do da UDS 4 estd incluida em uma (n+l1)°@
UDP de DMR. Conseqgientemente, a camada de CCR do lado receptor
pode recuperar a UDS 4 inteira usando porgdes da UDS 4 incluidas
nas n® e (n+l1)® UDPs de DMR.

Alternativamente, para simplificar a
implementacdo de uma UDP de DMR, uma UDP de estado acompanhado é
incluida dentro de um cabecalho de UDP de DMR ou logo depois do
cabecalho. Por exemplo, uma estrutura em que uma UDP de estado
acompanhado €& incluida logo depois do ‘Primeiro IC’ pode ser
tomada em consideracdo. Neste caso, o resto dos ICs exceto o
‘Segundo IC’ oferece informagdes para um limite entre as UDSs
incluidas depois da UDP de estado acompanhado.

A presente invencdo descreve um sistema de
comunicagdo mével e também é aplicdvel a um sistema de comunicacdo
sem fio para um ADP ou computador notebook provido com uma funcdo
de comunicagdo sem fio. As terminologias descritas na presente
invengdo ndo sdo limitadas a wuma faixa de um sistema de

comunicacdo sem fio. E, a presente invencdo ¢é aplicavel a um
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sistema de comunicacdo sem fio usando diferentes interfaces sem
fio e camadas fisicas tais como TDMA, CDMA, FDAM, etc.

Os conteudos da presente invencdo podem ser
implementados com software, firmware, hardware ou uma combinacdo
deles. Em particular, os contetudos da presente invencdo séio
implementados usando légica de hardware tais como um cbédigo, um
chip de circuito e ASIC em hardware, ou por cdédigos em um meio de
armazenamento legivel por computador tal como um disco rigido, um
disquete ou uma fita, um meio de armazenamento éptico, uma ROM ou
RAM usando uma linguagem de programacd&o de computador.

Os cobédigos armazenados no meio legivel por
computador sdo acessiveis e executdveis por meio de um
processador. Os cdbédigos implementando os contetidos da presente
invengdo sdo acessiveis por um meio de transmissdo ou um servidor
de arquivos em rede. Neste caso, um dispositivo implementador de
céddigo inclui um meio de transmissdo por fio tal como uma linha de
transmissdo de rede, um meio de transmissdo sem fio, sinalizacdo,
sinalizag¢do sem fio, sinalizacdo por IV, e o similares.

A fig. 13 é um diagrama de blocos de um aparato
de comunicacdo sem fio tal como um terminal mével executando as
fun¢des da presente invencdo.

Recorrendo a fig. 13, um aparato de comunicacédo
sem fio 100 inclui uma unidade de processamento 110 tal como um
microprocessador ou processador de sinal digital, um médulo de RF
135, um médulo de gerenciamento de poténcia 106, uma antena 140,
uma bateria 155, um mostrador 115, um teclado 120, uma unidade de
armazenamento 130 tal como uma memdéria flash, ROM ou SRAM, um
alto-falante 145 e um microfone 150.

Um usudrio entra com uma informacdo de instrugéo,
tal como um nUmero de telefone, por exemplo, pressionando um botdo
ou por ativacdo de voz usando o microfone 150.

A unidade de processamento 110 recebe e processa
a informagdo de instrugdo para executar a fungdo requisitada pelo
usuario. O mdédulo da unidade de processamento 110 pesquisa o
médulo de armazenamento 130 para os dados necessarios para
executar a funcdo e entdo usa os dados. E, o médulo da unidade de

processamento 110 permite que a informacdo de comando do usudrio e
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os dados pesquisados no médulo de armazenamento 130 sejam exibidos
no mdédulo mostrador 115 para conveniéncia do usuario.

A unidade de processamento 110 envia a informacéao
para o mbédulo de RF 135, para transmitir sinais de radio
compreendendo dados de comunicacdo de voz. O médulo de RF 135
compreende um receptor e um transmissor para receber e transmitir
sinais de ra&dio. Os sinais de radio sdo transmitidos ou recebidos
finalmente pela antena 140. Uma vez recebendo os sinais de radio,
o médulo de RF 135 converte os sinais de radio para uma fregiiéncia
de banda-base para permitir que a unidade de processamento 110
processe 0s sinais de radio. Os sinais convertidos sdo
distribuidos pelo alto-falante 115, ou saem como uma informacao
legivel.

O mbédulo de RF 135 é usado para receber dados de
uma rede ou transmitir a rede informacdes medidas ou geradas pelo
aparato de comunicagdo sem fio para a rede. O médulo de
armazenamento 130 é usado para armazenar as informagdes medidas ou
geradas pelo aparato de comunicagdo sem fio. E, o mbédulo da
unidade de processamento 110 ¢é usado apropriadamente para o
aparato de comunicagdo sem fio receber dados, processar os dados
recebidos e transmitir os dados processados.

Enquanto a presente invencdo foi aqui descrita e
ilustrada com referéncia as formas de incorporacdo preferidas,
sera aparente para aqueles qualificados na arte que varias
modificagdes e variagdes podem ser feitas sem fugir do espirito e
escopo da invencdo. Assim, ¢é planejado que a presente invencdo
cubra as modificacgdes e variag¢des desta invencdo dentro do escopo
das reivindicac¢des anexadas e seus equivalentes.

Aplicabilidade Industrial

A presente invengdo é aplicdvel a um sistema de
comunicagdo mével tal como um sistema LTE, um sistema de PP3G ou
PP3G2, ou um sistema de acesso sem fio de banda larga para

internet mdével, etc.
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REIVINDICACOES

1. “METODO PARA GERAR BLOCOS DE DADOS DE CAMADA
INFERIOR EM MNR SISTEMA DE COMUNICAGAO MOVEL SEM FIO”, em um lado
transmissor, caracterizado pelo fato de compreender as etapas de:

inserir um bloco de dados de controle incluindo
uma informacdo de controle em uma primeira regido de um bloco de

dados de camada mais baixa se a camada mais baixa tiver a

informagdo de controle a ser transmitida para um lado receptor; e

inserir pelo menos uma porg¢do do bloco de dados
de uma camada superior em uma segunda regido dos bloco de dados de
camada mais baixa, onde a primeira regido é alocada para o bloco
de dados de controle antes que a segunda regido seja alocada para
pelo menos uma porcdo do bloco de dados de camada superior.

2. V“METODO”, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado pelo fato de que a segunda regido fica situada
dentro de uma parte remanescente do bloco de dados de camada mais
baixa excetuando-se a primeira regido.

3. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de compreender a etapa de inserir um
primeiro indicador indicando que o bloco de dados de camada mais
baixa inclui o bloco de dados de controle.

4. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizado pelo fato de compreender a etapa de inserir um
segundo indicador para prover uma informacdo associada com a
primeira regido.

‘ 5. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizado pelo fato de que a informagido associada com a
primeira regido inclui uma posig¢do inicial da primeira regido
dentro do bloco de dados de camada mais baixa.

6. V“METODO”, de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizado pelo fato de que a informagcdo associada com a
primeira regido inclui um comprimento do bloco de dados de
controle.

7. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que a informacido de controle é uma

informacdo de estado de recepcgéo.
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8. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizado pelo fato de que a primeira regido fica situada em
uma extremidade do bloco de dados de camada mais baixa.

9. VYMETODO”, de acordo com a reivindicacgédo 8,
caracterizado pelo fato de que o segundo indicador é inserido em
uma extremidade da primeira regido.

10. “METODO”, de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizado pelo fato de compreender a etapa de, se uma pPorcao
do bloco de dados de camada superior for inserido no bloco de
dados de camada mais baixa, inserir outra porcdo do bloco de dados
de camada superior em um préximo bloco de dados de camada mais
baixa.

11. “METODO PARA GERAR BLOCOS DE DADOS DE CAMADA
INFERIOR EM MNR SISTEMA DE COMUNICACAO MOVEL SEM FIO”,
compreendendo um método para gerar um bloco de dados de camada
superior a partir de uma camada mais baixa de um lado receptor,
caraéterizado pelo fato de compreender as etapas de:

receber um primeiro bloco de dados da camada mais
baixa, o primeiro bloco de dados tendo uma primeira porcdo de um
bloco de dados de uma camada superior e um bloco de dados de
controle incluindo uma informacdo de controle;

receber um segundo bloco de dados da camada mais
baixa tendo uma segunda porgdo do bloco de dados de camada
superior; e

gerar o bloco de dados de camada superior usando
as primeira e segunda porgdes do bloco de dados de camada
superior.

12. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado pelo fato de que o primeiro bloco de dados da camada
mais baixa inclui um primeiro indicador indicando que o primeiro
bloco de dados de camada mais baixo inclui o bloco de dados de
controle.

13. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de que o primeiro bloco de dados da camada
mais baixa inclui um segundo indicador provendo uma informacdo
associada com pelo menos uma localizacdo e um tamanho do bloco de

dados de controle.
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14. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizado pelo fato de que a informacdo associada com a
localizagdo do bloco de dados de controle inclui uma posicdo
inicial da primeira regido dentro do bloco de dados de camada mais
baixa.

15. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado pelo fato de que a informacdo de controle é uma
informacdo de estado de recepcdo.

16. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado pelo fato de que o bloco de dados de controle fica
situado em uma extremidade do primeiro bloco de dados da camada
mais baixa.

17. “METODO PARA GERAR BLOCOS DE DADOS DE CAMADA
INFERIOR EM MNR SISTEMA DE COMUNICACAO MOVEL SEM FIO”,
caracterizado pelo fato de compreender um transmissor tendo uma
entidade de camada mais baixa para gerar um bloco de dados de
camada mais baixa a ser transmitido para um lado receptor a partir
de uma camada mais baixa, compreendendo:

meios para alocar uma primeira regido do bloco de
dados de camada. mais baixa para inserir um bloco de dados de
controle incluindo uma informacdo de controle no bloco de dados de
camada mais baixa antes que pelo menos uma porcdo de um bloco de
dados de uma camada superior seja inserida no bloco de dados de
camada mais baixa;

meios para inserir o bloco de dados de controle
na primeira regido do bloco de dados de camada mais baixa se a
camada mais Dbaixa tiver a informag¢do de <controle para ser
transmitida para o lado receptor; e

meios para inserir pelo menos uma porc¢do do bloco
de dados de camada superior em uma segunda regido do bloco de
dados de camada mais baixa.

18. “METODO”, de acordo com a reivindicacédo 17,
caracterizado pelo fato de compreender meios para inserir um
primeiro indicador indicando que o bloco de dados de camada mais
baixa inclui o bloco de dados de controle.

19. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 17,

caracterizado pelo fato de compreender meios para inserir um
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segundo indicador provendo uma informagdo associada com a primeira
regido.

20. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 19,
caracterizado pelo fato de que a informacdo associada com a
primeira regido inclui uma posig¢do inicial da primeira regido no
bloco de dados de camada mais baixa.

21. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 19,
caracterizado pelo ‘fato de que a informacdo associada com a
primeira regiéo inclui um comprimento do bloco de dados de
controle.

22. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 17,
caracterizado pelo fato de que a informacdo de controle é uma
informacdo de estado de recepcdo.

23. ﬁM@TODO", de acordo com a reivindicacdo 17,
caracterizado pelo fato de que a primeira regido fica situada em
um extremidade do bloco de dados de camada mais baixa.

24. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 17,
caracterizado pelo fato de compreender meios para inserir outra
porgdo do bloco de dados de camada superior em um préximo bloco de
dados da camada mais baixa, se uma porcdo do bloco de dados de
camada superior for inserido no bloco de dados de camada mais
baixa.

25. “METODO PARA GERAR BLOCOS DE DADOS DE CAMADA
INFERIOR EM MNR SISTEMA DE COMUNICAGAO MOVEL SEM FIO”,
caracterizado pelo fato de compreender um receptor tendo uma
entidade de camada mais baixa para gerar um bloco de dados de uma
camada superior, compreendendo:

meios para receber um primeirc bloco de dados de
uma camada mais baixa, o primeiro bloco de dados tendo uma
primeira porgdo do bloco de dados da camada superior e um bloco de
dados de controle incluindo uma informacdo de controle;

meios para receber um segundos bloco de dados da
camada mais baixa tendo uma segunda porcdo do bloco de dados de
camada superior; e

meios para gerar o bloco de dados de camada
superior usando as primeira e segunda por¢des do bloco de dados de

camada superior.
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26. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 25,
caracterizado pelo fato de que o primeiro bloco de dados da camada
mais baixa inclui um primeiro indicador indicando que o primeiro
bloco de dados de camada mais baixa inclui o bloco de dados de
controle.

27. V“METODO”, de acordo com a reivindicacdo 26,
caracterizado pelo fato de que o primeiro bloco de dados da camada
mais baixa inclui um segundo indicador provendo uma informacdo
associada com pelo menos uma localizacdo e um tamanho do bloco de
dados de controle. ,

28. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 26,
caracterizado pelo fato de que a informacdo associada com a
localizagdo do bloco de dados de controle inclui uma posicdo
inicial da primeira regido dentro do bloco de dados de camada mais
baixa.

29. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 25,
caracterizado pelo fato de que a informacdo de controle é uma
informacdo de estado de recepcgdo.

30. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 25,
caracterizado pelo fato de que o bloco de dados de controle fica
situado em uma extremidade do primeiro bloco de dados da camada
mais baixa.

31. “METODO PARA GERAR BLOCOS DE DADOS DE CAMADA
INFERIOR EM MNR SISTEMA DE COMUNI CACAO MOVEL SEM FIO”,
caracterizado pelo fato de compreender uma estrutura de um bloco
de dados de camada mais baixa gerada a partir de uma camada mais
baixa para distribuir uma informacdo de controle para um lado
receptor, compreendendo:

um bloco de dados de controlem incluindo a
informacdo de controle localizada em uma primeira regido do bloco
de dados de camada mais baixa;

pelo menos uma porcdo de um bloco de dados de uma
camada superior localizado em uma segunda regido do bloco de dados
de camada mais baixa;

um primeiro indicador indicando que o bloco de

dados de camada mais baixa inclui o bloco de dados de controle; e
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um segundo indicador provendo wuma informacédo
associada com pelo menos uma localizagcdo e um tamanho do bloco de
dados de controle.

32. “METODO”, de acordo com a reivindicacgdo 31,
caracterizado pelo fato de que a informacdo associada com a
localizagcdo do bloco de dados de controle inclui uma posicao
inicial da primeira regido dentro do bloco de dados de camada mais
baixa.

33. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 31,
caracterizado pelo fato de que a informacdo de controle é uma
informagéo de estado de recepcio.

34. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 31,
caracterizado pelo fato de que a primeira regido fica situada em
uma extremidade do bloco de dados de camada mais baixa.

' 35. “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 31,
carécterizado pelo fato de que o bloco de dados de controle &
alocado para a primeira regido antes que pelo menos uma porcdo do
bloco de dados de camada superior seja alocada para a segunda

regido.
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RESUMO

“METODO PARA GERAR BLOCOS DE DADOS DE CAMADA
INFERIOR EM MNR SISTEMA DE COMUNICAGAO MOVEL SEM FIO”

E descrito um método de geracdo de um bloco de
dados incluindo uma informacdo de controle em uma camada
especifica de um aparato de comunicagdo mbével tendo uma estrutura
hierdrquica construida com uma pluralidade de camadas. A presente
invengdo inclui as etapas de insercdoc de um bloco de dados de
controle incluindo uma informacdo de controle em uma primeira
regido de um bloco de dados de camada mais baixa se tal camada
mais baixa tiver a informacdo de controle a ser transmitida para
um lado receptor, e de insercdo de pelo menos uma porcdo do bloco
de dados de -uma camada superior em uma segunda regido do bloco de
dados de camada mais baixa, onde a primeira regido é alocada para
0 bloco de dados de controle antes que a segunda regido seja
alocada para pelo menos uma por¢do do bloco de dados de camada

superior.
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