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(43502) IV

Zusammenfassung

Es wird eine Temperiervorrichtung fur einzelne, zu einem Modul zusammengesetzte
Batteriezellen (1), mit einem Grundkérper (2), der zum umfangsseitigen
UmschlieRen der Batteriezellen (1) bezuglich je einer Fugeachse (3) paarweise
gegenuberliegende Durchtrittséffnungen (4) aufweist und einen quer zu den
Fugeachsen (3) verlaufenden Strémungskanal (5) fur ein Temperierfluid bildet,
beschrieben. Um eine verringerte Temperaturspreizung innerhalb eines
Batteriemoduls bei gleichzeitig guter homogener Temperierung der einzelnen
Batteriezellen des Batteriemoduls zu erméglichen, wird vorgeschlagen, dass der
Strémungskanal (5) durch eine quer zu den Flgeachsen (3) verlaufende und
Durchtrittséffnungen (4) fur die Batteriezellen (1) aufweisenden Membran (6) in

wenigstens zwei Kammern (7, 8) getrennt ist.

(Fig. 1)
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(43502) IV

Die Erfindung bezieht sich auf eine Temperiervorrichtung fur einzelne, zu einem
Modul zusammengesetzte Batteriezellen, mit einem Grundkoérper, der zum
umfangsseitigen UmschlieRen der Batteriezellen bezuglich je einer Fugeachse
paarweise gegenuberliegende Durchtrittséffnungen aufweist und einen quer zu den

FUgeachsen verlaufenden Strémungskanal fur ein Temperierfluid bildet.

Aus der AT520920 ist eine Temperiervorrichtung fur einzelne, zu einem Modul
zusammengesetzte Batteriezellen bekannt. Die Temperiervorrichtung weist hierzu
einen zweiteilig ausgebildeten Grundkérper auf, der zum umfangsseitigen
UmschlieRen der Batteriezellen bezuglich je einer Fligeachse paarweise
gegenuberliegende Durchtrittséffnungen ausbildet. Der Grundkoérper begrenzt
gemeinsam mit den Batteriezellen einen Strémungskanal fur ein Temperierfluid, das
die Batteriezellen quer zu ihren FUgeachsen direkt anstrémt. Zwar ist die
Abdichtung zwischen den Batteriezellen und den Durchtrittséffnungen bei dem
erforderlichen Betriebsdruck des Temperierfluids technisch aufwendig, allerdings
kann durch die mantelseitige beinahe vollstandige Umstréomung der Batteriezellen
ohne zwischenliegende Kuhlleitungen eine gleichmalig gute Temperierung der
einzelnen Batteriezellen erfolgen. Nachteilig daran ist allerdings, dass das
Temperierfluid in Strémungsrichtung nach und nach erwarmt wird, sodass die
Kuhlleistung in Strémungsrichtung abnimmt. Dies hat zur Folge, dass vor allem bei
Modulen mit vielen Batteriezellen eine Temperaturspreizung zwischen den
temperierfluideinlassseitg angeordneten und den temperierfluidauslassseitig
angeordneten Batteriezellen entsteht. Solche Temperaturunterschiede fuUhren zum
einen zu einer verminderten Leistungseffizienz als auch zu einer beschleunigten

Alterung der Batteriemodule.
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Um alle Batteriezellen innerhalb eines Moduls mit einer nahezu gleichen
Kuhlleistung zu beaufschlagen, weist die aus der DE102013225521A1 bekannte
Temperiervorrichtung zwei quer zur Langsachse der Batteriezellen verlaufende
Kuhlleitungen auf, wobei beide Kuhlleitungen mit jeder zu kiihlenden Batteriezelle
zur Warmeubertragung kontaktiert sind. Die Strémungsrichtungen der in den
Kuhlleitungen verlaufenden Temperierfluid kénnen zueinander gegensinnig sein.
Dadurch wird zwar eine geringere Temperaturspreizung innerhalb des Moduls
erreicht, jedoch sind die einzelnen Batteriezellen selbst einer erhéhten thermischen
Belastung ausgesetzt, da ein Warmeaustausch zwischen dem Temperierfluid und
den Batteriezellen nur Uber die Kontaktstellen der Kuhlleitungen mit den
Batteriezellen erfolgen kann. Dies hat nicht nur eine geringere Kuhlleistung, sondern
auch eine inhomogene Kuhlung der einzelnen Batteriezellen zur Folge, was zu einer
beschleunigten Alterung der Batteriezelle und einer geringeren méglichen

elektrischen Belastung fuhrt.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Temperiervorrichtung der
eingangs geschilderten Art vorzuschlagen, die eine verringerte
Temperaturspreizung innerhalb eines Batteriemoduls bei gleichzeitig guter
homogener Temperierung der einzelnen Batteriezellen des Batteriemoduls

ermoglicht.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Strémungskanal durch
eine quer zu den Fugeachsen verlaufende und Durchtrittséffnungen far die
Batteriezellen aufweisenden Membran in wenigstens zwei Kammern getrennt ist.
Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass gerade bei zylindrischen
Batteriezellen die Warmeubertragung in Langs- bzw. Fugerichtung deutlich besser
als quer dazu erfolgt, was durch den schichtférmigen Aufbau des gewickelten
Zellkerns begrundet ist. Zufolge der erfindungsgemalien Merkmale wird jede
Batteriezelle entlang ihrer Fugeachse in allen Kammern vom Temperierfluid
umstrémt, wobei das Temperierfluid in wenigstens einer ersten Gruppe von
Kammern gegensinnig zum Temperierfluid in einer zweiten Gruppe von Kammern

stréomt. Im einfachsten Fall kénnen zwei Kammern, ndmlich eine Zulaufkammer und
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eine Rucklaufkammer vorgesehen sein, die durch die Membran voneinander
getrennt werden. Es kénnen aber auch mehrere Membranen vorgesehen sein, die
den Strémungskanal in mehrere Kammern trennen. In diesem Fall kénnen die
aulRenliegenden Kammern, die jeweils nur von einer Membran begrenzt werden, die
Zulaufkammer und die Rucklaufkammer bilden. Besonders gunstige
Temperierbedingungen ergeben sich, wenn die Strémungsrichtungen des
Temperierfluids zweier benachbarter Kammern zueinander entgegengesetzt sind.
Der Temperaturunterschied zwischen dem jeweils zulaufenden und dem
rucklaufenden Temperierfluid wird durch die gute Warmeubertragung innerhalb der
Batteriezelle in Richtung ihrer Fugeachse ausgeglichen. Dartiber hinaus kann die
Membran aufgrund der geringen Druckunterschiede zwischen den einzelnen
Kammern und der damit verbundenen geringen mechanischen Belastung dinn
gehalten werden, sodass der im Bereich der Durchtrittséffnungen liegende, nicht
umspulte Bereich des jeweiligen Batteriezellenmantels klein bleibt. Somit wird
einerseits die Temperaturspreizung innerhalb einer Temperiervorrichtung minimiert
und andererseits eine gute homogene Temperierung der einzelnen Batteriezellen
erreicht. Dadurch, dass bereits der Grundkérper eine entsprechende Abdichtung fur
das Temperierfluid im Strémungskanal aufweisen muss, wird durch die zuséatzliche

Membran hinsichtlich dieser Abdichtung kein Mehraufwand verursacht.

Weil der Druckunterschied zwischen den Kammern im Gegensatz zum
Druckunterschied zwischen Strémungskanal und Grundkérperaul3enseite
vergleichsweise gering ist, bestehen an die Abdichtung der Kammern durch die
Membran verhaltnismafig geringe Anforderungen. Der Druckunterschied zwischen
Strémungskanal und Grundkérperaullenseite kann bei typischen Anwendungen der
Erfindung mehr als das Zehnfache des Druckunterschieds zwischen den Kammern
ausmachen. So kénnen die Durchtrittséffnungen des Grundkérpers mit einer
Grundkérperdichtung versehen sein, die einer héheren Druckdifferenz standhalt, als
die an den Durchtrittséffnungen der Membran angeordneten Membrandichtungen.
Wahrend die Grundkdrperdichtungen Ublicherweise Ringdichtungen mit
verhaltnismanig groller Flachenpressung bzw. Kombinationen aus mehreren

hintereinanderliegenden Dichtungen sind, kénnen die Membrandichtungen einfache
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Dichtlippen ausbilden, die in einer besonders einfachen Ausfuhrungsform durch die

Membran selbst gebildet werden.

Die Membran kann mit Ausnahme der Durchtritts6ffnung fur die Batteriezellen
geschlossen sein, wenn fur die Kammern gesonderte Ein- und Auslasse
vorgesehen sind. Um den Abdichtungsaufwand weiter zu reduzieren, wird
vorgeschlagen, dass die Membran eine die wenigstens zwei Kammern verbindende
Strémungséffnung aufweist. Je nach Positionierung der Ein- und Auslésse und der
Strémungséffnung kénnen somit in den einzelnen Kammern unterschiedliche
Strémungsrichtungen und damit unterschiedliche Temperaturverhéaltnisse

geschaffen werden.

Um mehrere Temperiervorrichtungen in einfacher Weise verbinden zu kénnen, wird
vorgeschlagen, dass der Grundkdrper einen mit einer Zulaufkammer
strémungsverbundenen Einlass und einen mit einer Rucklaufkammer
strémungsverbundenen Auslass aufweist. Als Zulaufkammer wird grundséatzlich im
Rahmen dieser Erfindung eine Kammer verstanden, in der das Temperierfluid im
Vergleich zur Rucklaufkammer eine geringere Temperaturdifferenz zu einer
vorgegebenen Solltemperatur aufweist. Dementsprechend ist die Zulaufkammer
zulaufseitig und die Rucklaufkammer rucklaufseitig angeordnet. In diesem
Zusammenhang sind unterschiedliche Ausfuhrungsformen mdéglich, die im

Folgenden naher beschrieben werden.

Im Falle einer einzelnen Temperiervorrichtung oder als Abschluss fur mehrere,
seriell hintereinandergeschaltete Temperiervorrichtungen kann die Membran eine
die Zulauf- und die Rucklaufkammer verbindende Strémungséffnung aufweisen, die
vom Ein- und Auslass des Grundkérpers quer zu den Flugeachsen beabstandet ist.
Demzufolge stromt das Uber den Einlass eintretende Temperierfluid durch die
Zulaufkammer in einer ersten Strémungsrichtung, tritt durch die Strémungséffnung
in der Membran hindurch in die Rucklaufkammer ein und strémt dort entgegen der
ersten Strémungsrichtung zum Auslass zurtck. Ein- und Auslass liegen sich zu

diesem Zweck bezuglich der Membran gegenuber und kénnen vorzugsweise auf
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einer gemeinsamen zu den Fugeachsen parallelen Achse liegen. Die
Strémungséffnung der Membran kann auf der in der ersten Strémungsrichtung dem

Ein- bzw. Auslass gegenuberliegenden Seite des Grundkérpers vorgesehen sein.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform kann der Grundkdrper wenigstens
zwei Einlésse aufweisen, die wenigstens zwei Auslassen in Richtung der
Fugeachsen, also bezuglich der Membran gegentberliegen. Dies bedeutet, dass
jeweils wenigstens zwei Auslasse bzw. zwei Einlasse auf der bezuglich der
Membran gleichen Seite des Grundkérpers angeordnet sind. Auf diese Weise
kommt es in der Zulauf- und in der Rucklaufkammer zu einer Ausbildung von zwei
zueinander entgegengesetzten Strdomungsrichtungen, namlich jeweils von einem
Einlass zur in diesem Fall vorzugsweise mittig in der Membran angeordneten
Strémungséffnung und weiter zu den wenigstens zwei einander
gegenuberliegenden Auslassen. Somit werden beide sich jeweils von der
Strémungséffnung zu den Ein- und Ausléssen ausbildenden
Temperiervorrichtungshélften im Gegenstrom temperiert, ndmlich einlassseitig in
der Zulaufkammer vom jeweiligen Einlass zur Stromungséffnung und auslassseitig

in der Rucklaufkammer von der Stromungsoffnung zum jeweiligen Auslass.

Um mehrere Temperiervorrichtungen in besonders vorteilhafter Weise miteinander
zu verbinden, wird vorgeschlagen, dass ein Einlass und ein Auslass sowohl in
Richtung der Fugeachsen als auch quer zur Richtung der FUgeachsen, also
bezuglich der Membran auf der gleichen Seite des Grundkérpers angeordnet sind.
Auf diese Weise kénnen zwei benachbarte Temperiervorrichtungen tber nur eine
Verbindungsstelle, namlich im Bereich der nebeneinander angeordneten Ein- und
Auslasse miteinander strémungsverbunden werden. In einer bevorzugten
Ausfuhrungsform verlauft der Ein- und Auslass einer Temperiervorrichtung in
Richtung der Fugeachsen und befindet sich auf der Durchtrittséffnungen fur die
Batteriezellen aufweisenden Seite des Grundkérpers. In diesem Fall muss fur eine
gegensinnige Anstrémung der Batteriezellen in einer Zu- und Rucklaufkammer
entweder der Ein- oder der Auslass eine der Kammern durchsetzen, um eine

Strémungsverbindung mit der jeweils anderen Kammer herzustellen.
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Um eine noch kompaktere Bauweise fur die Verbindungsstelle zu erzielen, kénnen
Ein- und Auslass je ein Anschlussstuck bilden, wobei das eine Anschlussstiick
durch das andere Anschlussstuck verlauft. Um dabei Ubereinstimmende
Strémungsgeschwindigkeiten zu erreichen, wird vorgeschlagen, dass der freie
Querschnitt der beiden Anschlusssticke betragsmanig tbereinstimmt. Soll eine
Temperiervorrichtungen mit weiteren Temperiervorrichtungen verbunden werden,
s0 kénnen diese jeweils zwei dieser im Sinne eines Doppelrohres ausgefuhrten
AnschlUsse aufweisen, wobei diese Anschlisse sowohl in Richtung der Flugeachsen
als auch quer zur Richtung der Fugeachsen auf der jeweils anderen Seite des
Grundkdrpers angeordnet sind. Um eine Temperaturspreizung innerhalb mehrerer
so miteinander verbundenen Temperiervorrichtungen zu verhindern, kann bei einem
Anschluss das Anschlussstuck des Einlasses durch das Anschlussstuck des
Auslasses verlaufen und beim anderen Anschluss das Anschlussstick des

Auslasses durch das Anschlussstiick des Einlasses verlaufen.

Um ein einfaches Assemblieren der Temperiervorrichtung zu erméglichen, wird
vorgeschlagen, dass der Grundkdrper zwei einander in Richtung der Fugeachsen
gegenuberliegende Dichtelemente umfasst und dass wenigstens eines der
Dichtelemente in den Strémungskanal vorragende Haltestifte fir die Membran
aufweist. Der Grundkdérper ist demnach zweiteilig aufgebaut. Auf diese Weise
kénnen die Dichtelemente unter Zwischenlage einer oder mehrerer von
Abstandhalter getrennter Membranen zusammengesetzt werden, wonach die
Batteriezellen durch die jeweiligen Durchtrittséffnungen der Dichtelemente bzw.
Membran gefuhrt werden kénnen. Um die Membran sowohl bei diesem
Fugeprozess, als auch wahrend des Betriebs der Temperiervorrichtung zu stutzen,
weist wenigstens ein Dichtelement in den Strdmungskanal vorragende Haltestifte
auf, auf denen die Membran aufliegt. Vorzugsweise ragen von beiden

Dichtelemente Haltestifte vor, zwischen denen die Membran gefuhrt ist.

Damit durch die Stutzung der Membran gleichzeitig eine Verbesserung der
WarmeuUbertragung zwischen Temperierfluid und Batteriezellen erméglicht wird,

kénnen die Haltestifte Strémungsteiler fur das Temperierfluid bilden. Zufolge dieser
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Malnahme wird ein frihzeitiges Ablésen des Temperierfluids vom
Batteriezellenmantel und somit eine die Warmeubertragung in negativer Weise

beeinflussende Totwasserbildung verhindert.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 einen abgerissenen Schnitt durch eine erfindungsgemaénie
Temperiervorrichtung,

Fig. 2 eine schematische Anordnung mehrere Temperiervorrichtungen in einer
ersten Ausfuhrungsform,

Fig. 3 eine schematische Anordnung mehrere Temperiervorrichtungen in einer
zweiten Ausfuhrungsform und

Fig. 4 eine schematische Anordnung mehrere Temperiervorrichtungen in einer

dritten Ausfuhrungsform.

Eine erfindungsgemale Temperiervorrichtung fur einzelne, zu einem Modul
zusammengesetzte Batteriezellen 1 weist, wie insbesondere der Fig. 1 zu
entnehmen ist, einen Grundkérper 2 auf. Der Grundkérper 2 umfasst zum
umfangsseitigen Umschlie3en der Batteriezellen 1 beztglich je einer Flgeachse 3
paarweise gegenuberliegende Durchtrittséffnungen 4 und begrenzt gemeinsam mit
den Batteriezellen 1 einen quer zu den Fugeachsen 3 verlaufenden Strémungskanal
5 fur ein Temperierfluid. Um eine geringe Temperaturspreizung zwischen den zu
einem Modul zusammengesetzten Batteriezellen 1 zu bedingen und gleichzeitig
eine homogene Temperierung der einzelnen Batteriezellen 1 zu erméglichen, weist
der Stréomungskanal 5 eine quer zu den Fugeachsen 3 der Batteriezellen 1
verlaufende Membran 6 auf, welche den Strémungskanal in mehrere Kammern 7, 8,
beispielsweise in eine Zulaufkammer 7 und eine Rucklaufkammer 8, trennt und in
der Durchtrittséffnungen 4 fur die Batteriezellen 1 vorgesehen sind. Die
Strémungsrichtung des in der jeweiligen Zulauf- 7 bzw. der Rucklaufkammer 8
flielende Temperierfluids sind gegensinnig zueinander. Zufolge dieser Malinahme
wird jede Batteriezelle 1 sowohl vom Temperierfluid in der Zulaufkammer 7 als auch

vom Temperierfluid in der Rucklaufkammer 8 umstrémt. Da die Temperatur des
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Temperierfluids im Falle einer Kihlung in Strémungsrichtung zunimmt und die
Strémung in den Zulauf- 7 bzw. der Rucklaufkammer 8 gegensinnig zueinander
verlaufen, wird jede Batteriezelle 1 mit einer nahezu gleichen Kuhlleistung
beaufschlagt, die dem Mittelwert der Kuhlleistung der Zulauf- 7 bzw. der

Rucklaufkammer 8 entspricht.

Grundsatzlich ist der Druckunterschied zwischen GrundkérperauRenseite und
Strémungskanal 5 gréRer als der Druckunterschied zwischen Zulauf- 7 bzw.
Rucklaufkammer 8. Dies hat zur Folge, dass die Membrandichtungen 9 einer
geringeren Druckdifferenz standhalten mussen, als die Grundkérperdichtungen 10.
Die Membrandichtungen 9 kénnen somit eine einfache Dichtlippe umfassen,
wahrend fur die Grundkoérper 2 Doppelringdichtungen mit verhaltnismanig grolRer

Flachenpressung vorgesehen sein kénnen.

Mehrere Temperiervorrichtungen kénnen miteinander verbunden werden, wenn der
Grundkdérper 2 einen mit der Zulaufkammer 7 strémungsverbundenen Einlass 11

und einen mit der Rucklaufkammer 8 strémungsverbundenen Auslass 12 aufweist.

Wie der Fig. 1 weiter zu entnehmen ist, kann die Membran 6 eine
Strémungséffnung 13 aufweisen, welche die Zulaufkammer 7 mit der
Rucklaufkammer 8 strdmungsverbindet. Durch Zulauf- 7 bzw. Rucklaufkammer 8
strémt demnach dasselbe Temperierfluid, das Uber den Einlass 11 durch die
Zulaufkammer 7 in einer ersten Strébmungsrichtung strémt, durch die
Strémungséffnung 13 in der Membran 6 hindurch in die Ricklaufkammer 8 eintritt
und dort entgegen der ersten Strémungsrichtung zum Auslass 12 zurtckstrémt.
Dadurch, dass die Strémungséffnung 13 vom Einlass 11 und Auslass 12 quer zu
den Fugeachsen 3 beabstandet ist, wird dem Temperierfluid ein gewunschter
Strémungsverlauf vorgegeben. Die Stromungséffnung 13 kann beispielsweise
gemaf der Fig. 1 an der dem Ein- 11 bzw. Auslass 12 gegenuberliegenden Seite

des Grundkérpers 2 vorgesehen sein.

Die Fig. 2 zeigt die schematische Anordnung mehrerer erfindungsgemalien

Temperiervorrichtungen in einer ersten Ausfuhrungsform. Dabei wird der Auslass 12
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einer ersten Temperiervorrichtung T1 Uber ein durch die nachfolgende
Temperiervorrichtung T2 verlaufendes Verbindungsrohr 14 mit dem Einlass 11 der
Ubernachsten dritten Temperiervorrichtung T3 unter Ausbildung eines ersten
Temperierkreislaufs verbunden. Ein zweiter Temperierkreislauf ergibt sich in
analoger Weise, wenn der Auslass 12 der Temperiervorrichtung T4 Uber ein die
Temperiervorrichtung T3 durchsetzendes Verbindungsrohr 14 mit dem Einlass 11

der Temperiervorrichtung T2 verbunden ist.

Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien
Temperiervorrichtung, bei der der Grundkérper 2 zwei Einlédsse 11 und zwei
Auslasse 12 aufweisen kann. Einlass 11 und Auslass 12 liegen sich in Richtung der
Fugeachsen 3 bzw. bezuglich der Membran 6 gegentber. Besonders gunstige
Strémungsverhaltnisse ergeben sich dabei, wenn die Strémungséffnung 13 mittig in
der Membran 6 angeordnet ist. Zwei aufeinanderfolgende Temperiervorrichtungen
dieser Ausfuhrungsform werden miteinander verbunden, in dem die auf der
gemeinsamen Seite der Membran 6 liegenden Auslasse 12 einer ersten
Temperiervorrichtung T1 mit den Einldssen 11 der daran anschlieRenden
Temperiervorrichtung T2 Uber Verbindungsrohre 14 strémungsverbunden werden.
Zufolge dieser MaRnahme kommt es in der Zulaufkammer 7 und in der
Rucklaufkammer 8 zu einer Ausbildung von zwei zueinander entgegengesetzten
Strémungsrichtungen, wodurch sich zwei jeweils unabhéngig voneinander mit dem
Gegenstromprinzip temperierbare Temperiervorrichtungshalften ergeben. Dies kann
beispielsweise dann von Vorteil sein, wenn zu einem Modul zusammengesetzte
Batteriezellen 1 einer ungleichmaligen Temperaturbelastung von der
Grundkdérperaullenseite ausgesetzt sind. Wie aus der Fig. 3 ersichtlich ist, kann
auch die zweite Ausfuhrungsform der Temperiervorrichtung mit weiteren

Temperiervorrichtungen verschaltet sein.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien
Temperiervorrichtung, bei der Einlass 11 und Auslass 12 auf der gleichen Seite des
Grundkdérpers 2, namlich sowohl auf der gleichen Seite in Richtung der Fugeachse

3, als auch auf der gleichen Seite quer zur Richtung der Fugeachsen 3 angeordnet
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sind. Bevorzugterweise befinden sich Ein- und Auslass 11, 12 auf der
Durchtrittséffnungen 4 aufweisenden Seite des Grundkdrpers 2. Auf diese Weise
kénnen zwei benachbarte Temperiervorrichtungen uUber nur eine Verbindungsstelle,
umfassend einen Ein- und Auslass 11, 12, miteinander strémungsverbunden
werden. Der Anschluss 15 fur Ein- und Auslass 11, 12 umfasst dabei zwei
Anschlusssticke 16, 17, von denen eines das andere durchsetzen kann. Wie in der
Fig. 4 dargestellt, verbindet ein inneres Anschlussstick 16 die Zulaufkammer 7
einer ersten Temperiervorrichtung T1 mit der Zulaufkammer 7 einer zweiten
Temperiervorrichtung T2, wahrend ein aulReres Anschlussstick 17 die
Rucklaufkammer 8 der Temperiervorrichtung T2 mit der Rucklaufkammer 8 der
Temperiervorrichtung T1 verbindet. Das aul3ere Anschlussstick 17 umschlief3t
dabei das innere Anschlussstiuck 16, das umgekehrt das dulRere Anschlussstick 17
durchsetzt. Die Anschlusssticke 16, 17 kénnen bei dieser Ausfuhrungsform aber
auch nebeneinander angeordnet werden. Um bei dieser Ausfuhrungsform den
Zulaufzweig mit dem Rucklaufzweig zu verbinden, kann eine abschlieRende
Temperiervorrichtung T4 nur einen Anschluss 15 als Verbindungsstelle aufweisen,
wahrend die Membran 6 der Temperiervorrichtung T4 eine die Zulaufkammer 7 mit
der Rucklaufkammer 8 verbindende Strémungsoéffnung 13 aufweist. Dem
gegenuber sind die Zu- und Rucklaufkammern 7, 8 der vorrangehenden
Temperiervorrichtung T1 — T3 nicht Uber eine Strémungséffnung 13 miteinander
strémungsverbunden. Auf diese Weise kann eine Temperaturspreizung auch
zwischen mehreren nacheinander geschalteten Temperiervorrichtungen reduziert

werden.

Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, kann der Grundkérper 2 zwei Dichtelemente 18
umfassen, welche einander in Richtung der Fugeachsen 3 gegenuberliegen.
Wenigstens eines der Dichtelemente 18 kann in den Strémungskanal 5 vorragende
Haltestifte 19 aufweisen, welche die Membran 6 stitzen. Es kénnen auch beide
Dichtelemente 18 Haltestifte 19 aufweisen, sodass die Membran 6 zwischen diesen

geklemmt werden kann.
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11

Die Haltestifte 19 kénnen Strémungsteiler fur das Temperierfluid bilden, um

optimale Anstréomungsverhaltnisse der Batteriezellen einstellen zu kénnen.
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1. Temperiervorrichtung fur einzelne, zu einem Modul zusammengesetzte
Batteriezellen (1), mit einem Grundkérper (2), der zum umfangsseitigen
UmschlieRen der Batteriezellen (1) in Richtung einer Fugeachse (3) paarweise
gegenuberliegende Durchtrittséffnungen (4) aufweist und einen quer zu den
Fugeachsen (3) verlaufenden Strémungskanal (5) fur ein Temperierfluid bildet,
dadurch gekennzeichnet, dass der Strémungskanal (5) durch eine quer zu den
Fugeachsen (3) verlaufende und Durchtrittséffnungen (4) fur die Batteriezellen (1)

aufweisenden Membran (6) in wenigstens zwei Kammern (7, 8) getrennt ist.

2. Temperiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchtrittséffnungen (4) des Grundkérpers (2) mit einer Grundkérperdichtung (10)
versehen sind, die einer héheren Druckdifferenz standhélt, als die an den

Durchtrittséffnungen (4) der Membran (6) angeordneten Membrandichtungen (9).

3. Temperiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Membran (6) eine die wenigstens zwei Kammern (7, 8) verbindende

Strémungséffnung (13) aufweist.

4. Temperiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (2) einen mit einer Zulaufkammer (7)
strémungsverbundenen Einlass (11) und einen mit einer Rucklaufkammer (8)

strémungsverbundenen Auslass (12) aufweist.

. Temperiervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Membran (6) eine die Zulauf- (7) und die Rucklaufkammer (8) verbindende
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Strémungséffnung (13) aufweist, die vom Ein- (11) und Auslass (12) des

Grundkdérpers (2) quer zu den Flgeachsen (3) beabstandet ist.

6. Temperiervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundkdérper (2) wenigstens zwei Einlasse (11) aufweist, die wenigstens zwei

Auslassen (12) in Richtung der Fugeachsen (3) gegenuberliegen.

7. Temperiervorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Einlass (11) und ein Auslass (12) sowohl in Richtung der Fugeachsen (3) als auch
quer zur Richtung der Fugeachsen (3) auf der gleichen Seite des Grundkdrpers (2)

angeordnet sind.

8. Temperiervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass Ein-
(11) und Auslass (12) je ein Anschlussstuck (16, 17) bilden, wobei das eine

Anschlussstick (16) durch das andere Anschlussstick (17) verlauft.

9. Temperiervorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkérper (2) zwei einander in Richtung der
Fugeachsen (3) gegentberliegende Dichtelemente (18) umfasst und dass
wenigstens eines der Dichtelemente (18) in den Strémungskanal (5) vorragende
Haltestifte (19) fur die Membran (6) aufweist.

10.  Temperiervorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Haltestifte (16) Strdomungsteiler fur das Temperierfluid bilden.
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