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(54)  Verfahren  zum  optischen  Aufhellen  von  Polyesterfasern  im  Ausziehverfahren. 

Verfahren  zum  optischen  Aufhellen  von  Polyesterfasern 
mit  einem  Polyesteraufheller  und  einem  Nuancierfarbstoff 
nach  dem  Ausziehverfahren,  wobei  die  Behandlung  der 
Fasern  in  einer  Aufhellerdispersion  erfolgt,  die  einen  pH- 
Wert  von  über  9,  vorzugsweise  zwischen  11  und  13,5 
aufweist. 



Die  v o r l i e g e n d e   Erf indung  b e t r i f f t   ein  neues,  v e r b e s s e r t e s   V e r -  

fahren  zum  o p t i s c h e n   Aufhe l len   von  P o l y e s t e r f a s e r n   im  A u s z i e h v e r f a h r e n  

mit  Hilfe  von  ü b l i c h e n   P o l y e s t e r a u f h e l l e r n   unter   Mitverwendung  von 

N u a n c i e r f a r b s t o f f e n .  

Beim  Ble ichen   und  op t i s chen   Aufhel len   is t   es  eine  oft  g e ü b t e  

Methode,  zur  Verbesse rung   des  Ble ich-   bzw.  A u f h e l l e f f e k t e s   V i o l e t t -  

oder  B l a u f a r b s t o f f e   mi tzuverwenden.   Wird  ein  d e r a r t i g e r   F a r b s t o f f   g e -  
meinsam  mit  einem  o p t i s c h e n   Aufhe l l e r   a p p l i z i e r t ,   kann  dies  zwei  v e r -  

schiedenen  Zwecken  dienen:   e i n e r s e i t s   kann  eine  W e i s s g r a d s t e i g e r u n g  

durch  Kompensation  des  G e l b a n t e i l e s   der  Faser  a n g e s t r e b t   werden,  wobei  

der  durch  den  A u f h e l l e r   auf  der  Faser  e rzeug te   Farbton  weitgehend  b e i -  

beha l t en   wird.  A n d e r e r s e i t s   kann  mit  besagtem  F a r b s t o f f   eine  Aenderung 

der  Nuance  des  durch  den  Aufhe l l e r   auf  der  Faser  e rzeug ten   F a r b t o n s  

a n g e s t r e b t   werden,  wobei  auch  hier  ve r such t   wird,  z u s ä t z l i c h   noch  e i n e  

W e i s s g r a d s t e i g e r u n g   zu  e r r e i c h e n .   Man  kann  damit  die  j ewe i l s   gewünsch-  

te  Nuance  des  Weisses  e i n s t e l l e n .  

Besonders  i n t e r e s s a n t e   We i s se f f ek t e   sind  so  auf  F a s e r m a t e r i a -  

l ien  mit  hohem  Grundweiss  zu  e r r e i c h e n ,   bei  denen  die  Er re ichung  e i n e s  



ger ingen  Zuwachses  an  H e l l i g k e i t   (Weissgrad)  einen  e r h e b l i c h e n   M e h r a u f -  

wand  im  Bleich-   bzw.  A u f h e l l p r o z e s s   b e d e u t e t .   Man  s e t z t   zur  N u a n c i e r u n g  

k le ine   Mengen  an  F a r b s t o f f ,   in  der  Regel  etwa  0 ,0025  -   2,5  io,  v o r z u g s -  

weise  0 ,025  -   1,25  %,  bezogen  auf  die  e i n g e s e t z t e   Menge  an  A u f h e l l e r ,   zu .  

V e r f a h r e n s t e c h n i s c h   b e r e i t e t   die  Nuancierung  von  k o n t i n u i e r l i c h   h e r s t e l l -  

baren  op t i schen   Aufhe l lungen   (z.B.  im  F o u l a r d t h e r m v e r f a h r e n )   im  a l l g e -  

meinen  keine  S c h w i e r i g k e i t e n .   Die  Nuancierung,   z.B.  mit  D i s p e r s i o n s f a r b -  

s t o f f e n ,   von  o p t i s c h e n   Aufhe l lungen   nach  dem  A u s z i e h v e r f a h r e n   i s t   h i n -  

gegen  häufig  mit  e r h e b l i c h e n   E g a l i t ä t s p r o b l e m e n   b e h a f t e t .   Als  n a h e z u  

unmöglich  erwies  s ich  b i she r   die  Nuancierung  von  o p t i s c h e n   A u f h e l l u n g e n  

mit  Hilfe   des  A u s z i e h v e r f a h r e n s   auf  P o l y e s t e r f a s e r n ,   wenn  dem  E c h t h e i t s -  

s tandard   des  A u f h e l l e r s   angepas s t e   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e   als  N u a n c i e r -  

f a r b s t o f f e   verwendet  wurden.  Die  üb l i che   Aufhel lung,   aber  auch  das  F ä r -  

ben  von  P o l y e s t e r f a s e r n   nach  dem  A u s z i e h v e r f a h r e n   wird  ü b l i c h e r w e i s e  

aus  schwach  sauren  bis  n e u t r a l e n   Bädern  vorgenommen.  Auf  d iese   Weise 

e r h ä l t   man,  wenn  neben  dem  A u f h e l l e r   ein  N u a n c i e r f a r b s t o f f   m i t v e r w e n d e t  

wird,  s ta rk   unegale  Aufhe l lungen ,   da  der  F a r b s t o f f   sich  rasch   auf  d e r  

Faser  ab lage r t   und  so  das  Gewebe  an  bestimmten  S t e l l e n   zu  s t a r k   a n f ä r b t .  

Es  wurde  auch  schon  v e r s u c h t ,   diesem  Nach te i l   durch  Zusatz  von  E g a l i s i e r -  

m i t t e l n   zu  begegnen.  Dadurch  konnte  aber  e i n e r s e i t s   keine  v o l l s t ä n d i g e  

Behebung  des  Problems  e r r e i c h t   werden,  a n d e r e r s e i t s   wird  das  V e r f a h r e n  

durch  die  Notwendigkei t   des  E i n s a t z e s   von  teuren  E g a l i s i e r m i t t e l n   u n -  

w i r t s c h a f t l i c h e r .  

Es  wurde  nun  ein  neues,   v e r b e s s e r t e s   Verfahren  g e f u n d e n ,  d a s   d i e  

eben  beschr iebenen   Nach t e i l e   der  bekannten  Verfahren  auf  e i n f a c h e   A r t  

v o l l s t ä n d i g   b e s e i t i g t .  

Das  e r f indungsgemässe   Verfahren   zum  op t i schen   Aufhe l l en   von  P o l y -  

e s t e r f a s e r n   im  A u s z i e h v e r f a h r e n   durch  Behandlung  der  Fasern  in  e i n e r  

wässer igen ,   einen  oder  mehrere  unter   den  A p p l i k a t i o n s b e d i n g u n g e n  

bes tändige   und  auf  das  S u b s t r a t   au fz iehende   P o l y e s t e r a u f h e l l e r   und 

eine  kleine  Menge  eines  blauen  bis  v i o l e t t e n   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e s  

oder  Mischungen  so lcher   F a r b s t o f f e   als  N u a n c i e r f a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e n  



Dispe r s ion   i s t   dadurch  gekennze ichne t ,   dass  man  die  Behandlung  i n  

be sag t e r   D i s p e r s i o n   bei  einem  pH-Wert  von  über  9  vornimmt.  

P r i n z i p i e l l   i s t   keine  Beschränkung  des  pH-Wertes  nach  oben 

nö t ig .   Auch  .  Alkal imengen,   die  zu  einem  pH-Wert  von  ü b e r  

14  in  der  D i spe r s ion   führen,   b e e i n t r ä c h t i g e n   die  E g a l i t ä t   der  A u f -  

he l lung   n i ch t .   Eine  obere  Grenze  i s t   a l l e n f a l l s   aus  w i r t s c h a f t l i c h e n  

Ueberlegungen  heraus  gegeben.  Eine  obere  Grenze  der  A l k a l i t ä t   wäre  

b e i s p i e l s w e i s e   durch  die  Ver fahrensbed ingungen   des  " S c h ä l p r o z e s s e s "  

des  P o l y e s t e r m a t e r i a l s   gegeben  ( b e i s p i e l s w e i s e   bei  e iner   K o n z e n t r a -  

t ion  von  10-20  g/1  NaOH). 

Vorzugsweise  weist   die  D i spe r s ion   einen  pH-Wert  zwischen  11 

und  14,  z.B.  zwischen  11  und  13,5,  i n sbesondere   zwischen  11  und 

12,5  a u f .  

Der  pH-Wert  wird  durch  eine  gee igne te   a l k a l i s c h e   S u b s t a n z ,  

vorzusgweise   durch  A l k a l i h y d r o x i d e ,   i n sbesonde re   durch  KOH,  v o r  

allem  aber  NaOH  e i n g e s t e l l t .  

Die  Behandlung  e r f o l g t   in  der  üb l i chen   Weise  bei  e i n e r  

Temperatur  zwischen  Raumtemperatur  und  140°C,  insbesondere   zwischen  

50°  und  130°C.  V o r t e i l h a f t   wird  mit  dem  F a s e r m a t e r i a l   bei  t i e f e r e r  

Temperatur  (z.B.  50°C)  e ingegangen,   woraufhin   die  Temperatur  g e -  

s t e i g e r t   wird  (z.B.  auf  120°C) .  

Um  ein  opt imales   Aufziehen  des  A u f h e l l e r s   auf  die  F a s e r  

zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   wird  in  der  Praxis   vorzugsweise   unter  Hoch tempera tu r  

(HTI-Bedingungen  g e a r b e i t e t ,   das  h e i s s t   die  Behandlung  der  F a s e r n  

e r f o l g t   in  einem  üb l ichen   HT-Färbeappara t   oberha lb   von  100°C, 

b e i s p i e l s w e i s e   zwischen  100  und  130°C,  z.B.  bei  120°C. 

Eine  we i t e re   Mög l i chke i t ,   das  Aufziehen  des  Aufhe l le r s   au f  

die  Faser  zu  e r l e i c h t e r n ,   i s t   der  Zusatz  eines  in  der  F ä r b e r e i p r a x i s  



übl ichen   C a r r i e r s   zum  Behandlungsbad.   Bei  C a r r i e r z u s a t z   i s t   es  auch 

m ö g l i c h / b e i   t i e f e r e n   Temperaturen  sehr  gute  R e s u l t a t e   zu  e r z i e l e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   unter   100°C.  Aber  auch  mit  C a r r i e r - Z u s a t z   kann  u n t e r  

HT-Bedingungen  g e a r b e i t e t   werden.  Als  C a r r i e r   kommen  die  in  d e r  

F ä r b e r e i p r a x i s   üb l i chen   in  B e t r a c h t ,   z.B.  a romat i sche   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e ,   a romat i sche   H a l o g e n k o h l e n w a s s e r s t o f f e   sowie  Es ter   und  A e t h e r  

von  a romat i schen   Carbonsäuren.   Bevorzugte   Ca r r i e r   sind  D i c h l o r -  

und  T r i c h l o r b e n z o l e ,   g e g e b e n e n f a l l s   auch  Diphenyl  sowie  Mischungen  

der  genannten  S u b s t a n z e n .  

Die  Dauer  der  Behandlung  der  T e x t i l i e n   in  der  A u f h e l l e r -  

d i s p e r s i o n   kann  in  weiten  Grenzen  schwanken,  jedoch  i s t   e i n e  

A p p l i k a t i o n s d a u e r   von  mindestens   20  bis  30°  Minuten  v o r t e i l h a f t .  

Die  Menge  an  Aufhe l l e r   (Re insubs t anz )   in  der  D i s p e r s i o n   k a n n ,  

je  nach  verwendetem  A u f h e l l e r ,   zwischen  0,002  und  0,5%,  bezogen  a u f  

das  a u f z u h e l l e n d e   M a t e r i a l ,   schwanken.  

.  Die  Menge  an  N u a n c i e r f a r b s t o f f   ( r e i n e r   F a r b s t o f f )   b e t r ä g t ,   j e  

nach  F a r b s t o f f   und  der  gewünschten  Nuance,  etwa  0 , 0025  -   2 , 5 %  v o r z u g s -  

weise  0 , 0 2 5  -   1,25  %,  bezogen  auf  die  e i n g e s e t z t e   Menge  an  A u f h e l l e r  

( R e i n s u b s t a n z ) .  

Als  A u f h e l l e r   werden  die  üb l i chen   P o l y e s t e r a u f h e l l e r   v e r -  

wendet,  die  in  der  Praxis   gemeinsam  mit  N u a n c i e r f a r b s t o f f e n   a p p l i z i e r t  

werden.  Es  sind  dies  meist  Benzoxazo l - ,   S t i l b e n -   und  N a p h t h a l i m i d -  

A u f h e l l e r .  

Von  den  B e n z o x a z o l - A u f h e l l e r n   sind  z.B.  b i s - B e n z o x a z o l - ,  

S t y r y l -   oder  S t i l b e n y l - b e n z o x a z o l t y p e n   zu  erwähnen,  besonders   V e r -  

bindungen  der  F o r m e l n  



bzw. 

wobei  die  Ringe  A,  B  und  C  noch  e in fache   Reste,   wie  n i ede re   A l k y l -  

oder  Alkoxygruppen  oder  Chloratome  e n t h a l t e n   können,  vor  allem  das  

2 , 5 - b i s - B e n z o x a z o l - 2 - y l - t h i o p h e n ,   das  2 , 5 - b i s - ( 5 - M e t h y l b e n z o x a z o l - 2 - y l ) -  

ä thy len   und  das  1 , 4 - b i s - B e n z o x a z o l - 2 - y l - n a p h t h a l i n ;  

oder  der  Formel  

worin  n  0  oder  1  bedeu te t   und  die  Ringe  A  und  B  w e i t e r s u b s t i t u i e r t   s e i n  

können,  z.B.  mit  Alkyl,   Alkoxy,  Phenyl,   Chlor,  Cyano,  Carboxy  und  d e s s e n  

Der iva t en ,   z.B.  die  Verbindungen:  4 - P h e n y l - 4 ' - ( 5 - t - b u t y l b e n z o x a z o l - 2 - y l )  

s t i l b e n ,   4 - P h e n y l - 4 ' - ( 5 , 8 - d i m e t h y l b e n z o x a z o l - 2 - y l ) s t i l b e n ,   5 , 6 - D i m e t h y l -  

2 - ( 4 - m e t h o x y c a r b o n y l - s t y r y l ) b e n z o x a z o l u n d   5 , 6 - D i m e t h y l - 2 - ( 4 - c y a n o s t y r y l )  

b e n z o x a z o l .  



Von  den  S t i l b e n - A u f h e l l e r n   seien  solche  der  Fo rme ln  

bzw. 

worin  die  Ringe  A,  B  und  C  v e r s c h i e d e n e   S u b s t i t u e n t e n   t r agen   können ,  

wie  z.B.  Alkyl ,   Alkoxy,  Chlor,  Cyano,  Carboxy  und  dessen  De r iva t e   u s w . ,  

zu  erwähnen,  i n sbesonde re   die  Verbindungen  2 - C y a n o - 4 - ( n a p h t h o [ 1 , 2 - d ] v -  

t r i a z o l - 2 - y l - ) - 4 ' c h l o r s t i l b e n ,   4 - ( N a p h t h o [ 1 , 2 - d ] v - t r i a z o l - 2 - y l ) - 4 ' -  

m e t h o x y c a r b o n y l s t i l b e n ,   sowie  1 , 4 - b i s - ( 2 - C y a n o s t y r y l ) b e n z o l .  

Von  den  N a p h t h a l i m i d - A u f h e l l e r n   sind  solche  der  Formel  

worin  R  und  R2  Wasse r s to f f   oder  Alkoxy  bedeuten ,   zu  erwähnen,  i n s b e -  

sondere  so lche ,   worin  R1  W a s s e r s t o f f   und  R2  Methoxy  bedeuten   oder  w o r i n  

R  und  R2  j ewe i l s   für  Aethoxy  s t e h e n .  



Als  N u a n c i e r f a r b s t o f f e   werden  blaue  bis  v i o l e t t e   D i s p e r s i o n s f a r b -  

s t o f f e   verwendet ,   die  n a t ü r l i c h   für  eine  Behandlung  in  e iner   a l k a l i s c h e n  

F l o t t e   gee ignet   sein  müssen.  Bevorzugt  werden  A c y l a m i n o a n t h r a c h i n o n f a r b -  

s t o f f e   verwendet ,   i n sbesonde re   solche  der  Formel  

worin  die  Benzol r inge   A  g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t   sein  können,  z.B.  d u r c h  

Alkyl,   Alkoxy,  Halogen  usw.  Besonders  gut  eignen  sich  dabei  solche  F a r b -  

s t o f f e , d e r e n   Benzolr inge  A  u n s u b s t i t u i e r t   sind  oder  in  p a r a - S t e l l u n g  

mit  Chlor  oder  Methoxy  s u b s t i t u i e r t   s i n d .  

Die  wässer ige   D i spe r s ion   e n t h ä l t   neben  dem  (den)  op t i s chen   Auf-  

h e l l e r ( n )   und  dem  (den)  N u a n c i e r f a r b s t o f f ( e n )   v o r t e i l h a f t   z u s ä t z l i c h  

einen  oder  mehrere  D i s p e r g a t o r e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   noch  Netz-,   S t a b i -  

l i s i e r -  u n d / o d e r   we i t e re   üb l i che   F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l .  

Als  D i spe rga to r en   kommen  unter   anderen  in  Be t rach t :   A l k a l i m e t a l l -  

sa lze ,   besonders  Na t r iumsa lze   von  Alkyl-   oder  A l k y l a r y l s u l f o n s ä u r e n   und 

- c a r b o n s ä u r e n ,   A l k a l i m e t a l l s a l z e ,   besonders   Nat r iumsalze   von  Kondensa-  

t i o n s p r o d u k t e n   aus  A r y l s u l f o n s ä u r e n   mit  Formaldehyd,  makromoleku la re  

S to f f e ,   welche  sich  zum  V e r f l ü s s i g e n   und  D i s p e r g i e r e n   eignen,  Carboxy- 



l a te   vom  Typ  der  p o l y m e r i s i e r t e n   Male insäure   oder  p o l y m e r i s i e r t e n   A c r y l -  

säure  und  Copolymerisate   aus  Ma le insäu re   mit  A l l y l a c e t a t .   Als  B e i s p i e l e  

s o l c h e r   D i s p e r g a t o r e n   sind  zu  erwähnen:  L a u r y l s u l f a t   Na-Salz ,   O l e y l -  

s u l f a t   Na-Salz ,   O l e y l s u l f a t   D i ä t h a n o l a m i n s a l z ,   B e n z y l n a p h t h a l i n s u l f o -  

saures   Na,  D i - ( 2 - s u l f o - l - n a p h t h y l ) - m e t h a n   Di -Na-Sa lz ,   m - X y l o l s u l f o s a u r e s  

Na,  D o d e c y l b e n z o l s u l f o s a u r e s - N a - S a l z ,   D o d e c y l b e n z o l s u l f o s a u r e s   D i ä t h a n o l -  

amin,  D i i s o p r o p y l n a p h t h a l i n s u l f o s a u r e s   Na,  D i - n - b u t y l n a p h t h a l i n s u l f o -  

saures   Na,  n - P r o p y l - n - h e x y l - n a p h t h a l i n s u l f o s a u r e s   Na,  N - O l e y l m e t h y l t a u r i n  

Na-Sa lz ,   Na-Salz  des  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e s   aus  N a p h t h a l i n s u l f o s ä u r e  

und  Formaldehyd,   S u l f a n i l s ä u r e - N a - S a l z , B a n z o l s u l f o s ä u r e - N a - S a l z ,   Cumol- 

s u l f o s ä u r e - N a - S a l z ,   T o l u o l s u l f o s ä u r e - N a - S a l z ,   o x ä t h y l i e r t e   H a r z k ö r p e r ,  

N - P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   S u l f i t c e l l u l o s e a b l a u g e   ( C a O - f r e i ) ,   S t ä r k e ä t h e r  

und  P o l y s a c c h a r i d e .   Besonders  bevorzug t   als  D i s p e r g a t o r e n   sind  aber  n i c h t -  

ionogene ,   w a s s e r l ö s l i c h e   ä t h o x y l i e r t e   bzw.  p r o p o x y l i e r t e   F e t t a l k o h o l e   und 

A lky lpheno le   sowie  F e t t a l k o h o l p o l y g l y k o l ä t h e r ,   z.B.  Alkana le ,   A l k e n o l e  

(C8-C22)  mit  ve r sch iedenen   Mengen  an  Aethylenoxy-   bzw.  P r o p y l e n o x y g r u p p e n ,  

Alkyl -   oder  A r y l p o l y g l y k o l ä t h e r   mit  bis  zu  50  Ae thy lenoxy-   bzw.  P r o p y l e n -  

oxygruppen,   etwa  Octyl - ,   Nonyl-  oder  D o d e c y l p h e n o l p o l y g l y k o l ä t h e r .  

Die  e inze lnen   B e s t a n d t e i l e   können  g e t r e n n t   in  das  Behand lungsbad  

e i n g e b r a c h t   werden,  welches  b e r e i t s   a l k a l i s c h   i s t   oder  e r s t   a n s c h l i e s -  

send  auf  den  gewünschten  pH-Wert  e i n g e s t e l l t   w i r d .  

Vorzugsweise  l i e g t   jedoch  eine  k o n z e n t r i e r t e ,   l a g e r s t a b i l e   Stamm- 

d i s p e r s i o n   d e s  ( d e r )   op t i s chen   A u f h e l l e r ( s )   und  des  (der)  N u a n c i e r f a r b -  

s t o f f e ( s )   vor.  Dera r t ige   D i s p e r s i o n e n   e n t h a l t e n   A u f h e l l e r   und  F a r b s t o f f  

im  gewünschten  V e r h ä l t n i s .   Sie  werden  durch  E inbr ingen   von  A u f h e l l e r  

und  F a r b s t o f f ,   vorzugsweise  gemeinsam  mit  einem  D i s p e r g a t o r ,   in  e i n e  

k l e ine   Menge  Wasser  h e r g e s t e l l t .   V o r t e i l h a f t   i s t   es,  wenn  man  diese  D i s -  

p e r s i o n   noch  einer  Mahlung  u n t e r w i r f t   (z.B.  in  e iner   Kugelmühle),   um 

T e i l c h e n g r ö s s e n   von  k l e i n e r   als  10  µm,  vorzugsweise   k l e i n e r   als  2  µm 



zu  e r h a l t e n .  

Von  d i e s e r   S tammdispers ion   kann  dann  ein  Teil  (berechne t   auf  d i e  

gewünschte  Aufhel lermenge  im  Bad)  in  das  Behandlungsbad  e i n g e b r a c h t  

werden,  das  g e g e b e n e n f a l l s   noch  einen  D i spe rga to r   und/oder  andere  H i l f s -  

m i t t e l   e n t h ä l t .   Nach  E i n s t e l l u n g   des  gewünschten  pH-Wertes  können  P o l y -  

e s t e r f a s e r n   in  Form  von  Garn,  Gewebe  usw.  in  den  en t sp rechenden   d a f ü r  

gee igne ten   F ä r b e a p p a r a t u r e n   mit  der  so  e r h a l t e n e n   D i spe r s ion   b e h a n d e l t  

werden.  

Sofern  ein  c h l o r i t b e s t ä n d i g e r   N u a n c i e r f a r b s t o f f   verwendet   wurde ,  

kann  im  Aufhe l lungsbad   a n s c h l i e s s e n d   d i r e k t   geb le ich t   werden.  V o r z u g s -  

weise  gibt  man  h i e rzu   der  F l o t t e   N a t r i u m c h l o r i t   bei ,   s äue r t   das  a l k a l i -  

sche  Bad  an  und  e r h i t z t   a n s c h l i e s s e n d   etwa  auf  K o c h t e m p e r a t u r .  

Unter  " P o l y e s t e r f a s e r n "   sind  in  der  v o r l i e g e n d e n   Anmeldung  s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   auch  P o l y e s t e r f a s e r n   in  Mischgeweben,  z.B.  in  Mischgeweben 

Po lyes t e r /Baumwol l e   zu  v e r s t e h e n .   Die  n u a n c i e r t e   Aufhel lung  von  s o l c h e n  

Mischgeweben  nach  dem  e r f i ndungsgemässen   Verfahren  kann  auch  v o r t e i l -  

haft   mit  dem  Aufhe l len   des  B a u m w o l l a n t e i l e s ,   mit  dem  Ble ichen  (z.B.  m i t  

Peroxid)  und/oder   den  v e r s c h i e d e n e n   üb l i chen   Ausrüs tungs-   und  V e r e d e -  

l ungsp rozes sen   (z.B.  K n i t t e r f e s t - ,   wash  and  wear-,  W e i c h g r i f f -   und 

anderen  Ausrüstungen)   kombin ie r t   werden .  

Die  folgenden  B e i s p i e l e   dienen  der  näheren  E r l ä u t e r u n g   des  e r -  

f indungsgemässen  Ver fahrens ,   ohne  es  jedoch  darauf  zu  b e s c h r ä n k e n .  



B e i s p i e l   1: 

a)  H e r s t e l l u n g   e i n e r  A u f h e l l e r - S t a m m d i s p e r s i o n  

20  g  des  op t i s chen   A u f h e l l e r s   der  Formel  

werden  mit  20  mg  des  v i o l e t t e n   P i g m e n t f a r b s t o f f e s   der  Formel  

v e r s e t z t ,   zusammen  mit  20  g  eines  An lage rungsp roduk te s   von  35  A e t h y l e n -  

o x i d g r u p p e n   an  4-Nonylphenol  in  40  ml  Wasser  gegeben,  gemischt   und  m i t  

50  g  Quarzkugeln  von  1  mm  Durchmesser  in  e iner   Kugelmühle  während  c a .  

24  Stunden  gemahlen.  In  der  r e s u l t i e r e n d e n   D i s p e r s i o n   haben  die  T e i l -  

chen  einen  Durchmesser  von @  2um .  Die  D i s p e r s i o n   wird  von  den  Q u a r z -  

kugeln  durch  F i l t r a t i o n   durch  ein  engmaschiges  Sieb  a b g e t r e n n t   und  m i t  

e iner   Lösung  von  1  g  C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   in  19  ml  Wasser  v e r s e t z t .  

Man  e r h ä l t   eine  l a g e r s t a b i l e   D i s p e r s i o n .  

b)  A u f h e l l u n g  

0,4  g  der  unter  a)  b e s c h r i e b e n e n   S tammdispers ion   und  0,2  g  e i n e s  

D i s p e r g a t o r s   (Anlagerunsprodukt   von  35  Ae thy lenox idg ruppen   an  S t e a r y l -  

a lkohol)   werden  mit  400  ml  Wasser  zu  e iner   D i s p e r s i o n   v e r a r b e i t e t   und 

l e t z t e r e   mit  0,8  ml  NaOH  30%  a l k a l i s c h   gemacht .  

40  g  P o l y e s t e r - S t a p e l g e w e b e   (gewaschen  und  20  Sekunden  t h e r m o -  

f i x i e r t   bei  180°C)  werden  als  Gewebeband  von  ca.  250  x  12  cm  g l e i c h m ä s -  



sig  auf  Spulenhülsen   gewickel t   und  in  einem  HT-Färbeapparat   mit  d e r  

eben  b e s c h r i e b e n e n   D i spe r s ion   b e h a n d e l t .   Die  F lo t t e   ha t t e   dabei  e i n e n  

Anfangs-pH-Wert  von  11,5.  Zu  Beginn  der  Behandlung  b e t r ä g t   die  Tempera-  

tur  50°C,  danach  wird  i nne rha lb   von  30  Minuten  auf  130°C  e r h i t z t   und 

a n s c h l i e s s e n d   30  Minuten  bei  d i e s e r   Temperatur  be l a s sen .   Hierauf   w i r d  

auf  70°C  abgeküh l t ,   die  F l o t t e   a b g e l a s s e n ,   das  Gewebe  zweimal  warm  ge -  

spül t   und  in  einem  Trocken schrank  bei  80°  C  5  Minuten  lang  g e t r o c k n e t .  

Das  a u f g e h e l l t e   Gewebe  weis t   einen  hohen  Weissgrad  von  e inwand-  

f r e i e r   E g a l i t ä t   a u f .  

V e r g l e i c h :  

Zu  Verg le ichszwecken   wird  der  Versuch  w i e d e r h o l t ,   jedoch  werden 

der  D i s p e r s i o n   n ich t   0,8  ml  NaOH  30%,  sondern  0,2  ml  E s s i g s ä u r e   80%  b e i -  

gegeben  (pH-Wert  der  F l o t t e :   5 ,5 ) .   Auf  diese  Weise  wird  die  A u f h e l l u n g  

nach  der  herkömmlichen  Methode  d u r c h g e f ü h r t .   Man  e r h ä l t   nach  dem  T rock -  

nen  ein  Gewebe,  das  eine  sehr  s t a r k e   U n e g a l i t ä t   aufweis t   und  daher  un -  

brauchbar   i s t .   Der  N u a n c i e r f a r b s t o f f   i s t   weitgehend  im  I n n e n t e i l   des 

S tof fbandes   a b g e l a g e r t .  

B e i s p i e l   2:  Analog  B e i s p i e l  1  a )   wird  aus  20  g  des  A u f h e l l e r s   d e r  

Formel  

und  20  mg  des  P i g m e n t f a r b s t o f f e s   der  Formel  



eine  s t a b i l e   D i s p e r s i o n   b e r e i t e t .  

0,4  g  d i e s e r   S tammdispers ion   werden,  wie  in  B e i s p i e l   1  b)  b e -  

s c h r i e b e n ,   zu  e iner   F l o t t e   v e r a r b e i t e t   (pH-Wert  ca.  11,5)  und  damit  i n  

der  dort  angegebenen  Weise  40  g  P o l y e s t e r - S t a p e l g e w e b e   a u f g e h e l l t .  

D a s  b e h a n d e l t e   Gewebe  weist   e b e n f a l l s   einen  hohen  Weissgrad  von  

e i n w a n d f r e i e r   E g a l i t ä t   a u f .  

B e i s p i e l   3:  Ve r f äh r t   man  v ö l l i g   analog  zu  B e i s p i e l   2,  verwendet   j e -  

doch  als  Aufhe l l e r   eine  Mischung  der  beiden  Verbindungen  der  Formeln  

und 

so  kommt  man  e b e n f a l l s   zu  einem  s t a r k   a u f g e h e l l t e n   Po lyes t e rgewebe   von  

e i n w a n d f r e i e r   E g a l i t ä t .  

Be i sp i e l   4:  Wiederhol t   man  B e i s p i e l  2 ,   s e t z t   jedoch  als  P o l y e s t e r -  

a u f h e l l e r   jenen  der  Formel  

ein,  so  e rhä l t   man  e b e n f a l l s   ein  s t a r k   a u f g e h e l l t e s   P o l y e s t e r g e w e b e  

von  a u s g e z e i c h n e t e r   E g a l i t ä t .  



B e i s p i e l   5:  0,4  g  der  in  Be i sp i e l   1  a)  be sch r i ebenen   S t a m m d i s p e r s i o n  

und  0,2  g  eines  D i s p e r g a t o r s   (Anlagerungsprodukt   von  35  A e t h y l e n o x i d -  

gruppen  an  S t e a r y l a l k o h o l )   werden  mit  400  ml  Wasser  zu  e iner   D i s p e r s i o n  

v e r a r b e i t e t   und  l e t z t e r e   mit  0,8  ml  NaOH  30%  a l k a l i s c h   gemacht .  
40  g  P o l y e s t e r - S t a p e l g e w e b e   (gewaschen  und  30  Sekunden  t h e r m o -  

f i x i e r t   bei  180°C)  werden  als  Gewebeband  von  ca.  250 x  12  cm  g l e i c h m ä s -  

sig  auf  Spu lenhü l sen   gewickel t   und  in  einem  HT-Färbeappara t   mit  d e r  

eben  b e s c h r i e b e n e n   D i s p e r s i o n   behande l t .   Die  F l o t t e   ha t t e   dabei  e i n e n  

Anfangs-pH-Wert  von  11,5.  Man  gibt  das  Gewebe  bei  50°C  ein  und  e r h i t z t  

die  F l o t t e   in  30  Minuten  auf  120°C,  behande l t   15  Minuten  bei  d i e s e r  

Temperatur ,   kühl t   auf  70°C  ab,  s e t z t   0,8  g  N a t r i u m c h l o r i t   80%  zu  und 

s t e l l t   die  F l o t t e   mit  1,4  ml  Ameisensäure  85%  auf  einen  pH-Wert  von 

3  -  4   ein.  Man  e r h i t z t   in  20  Minuten  auf  ca.  100°C,  behandel t   30 

Minuten  bei  d i e se r   Temperatur ,   l ä s s t   a n s c h l i e s s e n d   die  F l o t t e   ab ,  

spül t   und  t r o c k n e t .   Das  Gewebestück  i s t   e inwandf re i   egal  und  weist   _. 

einen  hohen  Weissgrad  a u f .  

B e i s p i e l   6:  E r s e t z t   man  in  den  B e i s p i e l e n   1  bis  5  den  j e w e i l i g e n  

F a r b s t o f f   d u r c h  d i e   g le iche   Menge  des  F a r b s t o f f e s   der  Formel  

und  v e r f ä h r t   ansons ten   genau  nach  den  dort  angegebenen  V o r s c h r i f t e n ,  

so  e r h ä l t   man  e b e n f a l l s  j e w e i l s   Po lyes t e rgewebe   von  hohem  Weissgrad  

und  e i n w a n d f r e i e r   E g a l i t ä t .  



1.  Verfahren   zum  op t i schen   Aufhe l l en   von  P o l y e s t e r f a s e r n   im 

A u s z i e h v e r f a h r e n   durch  Behandlung  der  Fasern  in  e iner   w ä s s e r i g e n ,  

einen  oder  mehrere  unter   den  A p p l i k a t i o n s b e d i n g u n g e n   b e s t ä n d i g e  

und  auf  das  S u b s t r a t   aufz iehende   P o l y e s t e r a u f h e l l e r   und  eine  k l e i n e  

Menge  eines  blauen  bis  v i o l e t t e n   D i s p e r s i o n s f a r b s t o f f e s   o d e r  

Mischungen  von  solchen  F a r b s t o f f e n   als  N u a n c i e r f a r b s t o f f   e n t h a l t e n d e n  

D i s p e r s i o n ,   dadurch  gekennze i chne t ,   dass  man  die  Behandlung  i n  

besag te r   D i s p e r s i o n   be i  e inem  pH-Wert  von  über  9  vorn immt .  

2.  Verfahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

D i spe r s ion   einen  pH-Wert  zwischen  11  und  14,  i n s b e s o n d e r e   z w i s c h e n  

11  und  12,5  a u f w e i s t .  

3.  Verfahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d e r  

N u a n c i e r f a r b s t o f f   in  e iner   Menge  von  0,025  bis  1,259,  bezogen  a u f  

den  e i n g e s e t z t e n   P o l y e s t e r a u f h e l l e r ,   verwendet   w i r d .  

4.  Verfahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man 

als  Aufhe l l e r   einen  üb l i chen   Benzoxazo l - ,   z.B.  einen  b i s - B e n z o x a z o l - ,  

S t y r y l -   oder  S t i l b e n y l - b e n z o x a z o l - ,   einen  T r i a z o l y l -   oder  S t y r y l - .  

s t i l b e n -   oder  einen  N a p h t h a l i m i d  -   P o l y e s t e r a u f h e l l e r   oder  Mischungen 

d ieser   Aufhe l l e r   v e r w e n d e t .  

5.  Verfahren  nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  man 

als  N u a n c i e r f a r b s t o f f   einen  blauen  bis  v i o l e t t e n   F a r b s t o f f   aus  d e r  

Klasse  der  Acy laminoan th rach inone   v e r w e n d e t .  

6.  Verfahren  nach  einem  der  Ansprüche  1  b i s  5 ,   dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  D i spe r s ion   neben  dem  A u f h e l l e r   und  dem  N u a n c i e r -  

f a r b s t o f f   noch  einen  oder  mehrere  üb l i che   D i s p e r g a t o r e n   und  g e g e b e -  

n e n f a l l s   Netz- ,   S t a b i l i s i e r -   und  we i t e r e   üb l i che   F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l  

e n t h ä l t .  



7.  Ver fahren   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  man  von  e iner   k o n z e n t r i e r t e n   S tammdispers ion ,   d i e  

den  o p t i s c h e n   A u f h e l l e r ,   den  N u a n c i e r f a r b s t o f f   und  einen  D i s p e r g a t o r  

e n t h ä l t ,   wobei  die  T e i l c h e n g r ö s s e   k l e i n e r   als  2  µm  i s t ,   e i n e n  

An te i l   in  ein  Bad  e i n b r i n g t ,   das  einen  D i s p e r g a t o r   e n t h ä l t   und  m i t  

NaOH  auf  den  gewünschten  pH-Wert  e i n g e s t e l l t   wurde,  und  mit  dem 

e r h a l t e n e n   Bad  Po lyes te rgewebe   in  der  üb l i chen   Weise  b e h a n d e l t .  

8.  Ver fahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das 

Gewebe  a n s c h l i e s s e n d   im  selben  Bad  auch  g e b l e i c h t   wird,  v o r z u g s w e i s e  

mit  N a t r i u m c h l o r i t .  

9.  Ver fahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

Behandlung  der  P o l y e s t e r f a s e r n   mit  der  a l k a l i s c h e n   A u f h e l l e r d i s p e r s i o n  

unter   Hochtempera tur   (HT)-Bedingungen  e r f o l g t .  

10.  Ver fahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n e z e i c h n e t ,   dass  d i e  

a l k a l i s c h e   A u f h e l l e r d i s p e r s i o n   einen  in  der  F ä r b e r e i p r a x i s   ü b l i c h e n  

C a r r i e r   e n t h ä l t .  
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