B

AT 397 212

Republik

Patentamt

a - PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: 125/92 (51) nt.c2.° « BOID 21/24
BOLD 21/34, 21/02

(22) Anmeldetag: 27. 1.1992

(42) Beginn der Patentdauer: 15. 7.1993

(45) Ausgabetag: 25. 2.1994

Usterreich (11) Nummer: AT 397 212 B

(30) Prioritat: (73) Patentinhaber:

17.10.1991 DE 4134388 beansprucht. FELDER ANTON
D-8000 MUNCHEN 90 (DE).
(56) Entgegenhaltungen:

FR-PS 1040283 DD-PS 62260 US-PS 1578092 US-PS 1582782
US-PS 1631482 US-PS 1736937 DE-PS 529946 FR-PS 1456092
AT-PS 337103 AT-PS 88802 AT-PS 65620 DE-PS 707808
DE-PS 554140 FR-A- 2314146 DE-A1-3818624 US-A- 4297221
US-A- 4341643 US-A- 3972814 )

(54) VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR ZENTRISCHEN BESCHICKUNG VON RUNDBECKEN DURCH ABWASSER

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur zentri-
schen Beschickung von Rundbecken durch Abwasser mittels
einer vertikalen Rohrleitung und zeichnet sich aus
durch eine zentrisch eingesetzte horizontale kreisrunde
Steuerscheibe (2) im Bereich des Ubergangs von der ver-
tikalen Rohrleitung (7) zu einer ansatzlos kontinuier-
lich anschlieBenden trompetenformigen -Aufweitung (4),
wobei die Steuerscheibe (2) mit dem Innenumfang der Be-

Schewtt A=A

randung einen Ringspalt (3) bildet.
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Vorrichiyng zyr zgnm'g;hgn Beschickung von Rundbecken durch Abwasser

Die Erfindung beuifft eine Vorrichtung zur zentrischen Beschickung von Rundbecken durch Abwasser
mittels ciner vertikalen Rohrleitung,

Im Bercich der Abwassertechnik werden in bekannter Weise Rundbecken mit betréichtlichen Durchmessern
auf Kldrwerken von Kommunen zur Vorklidrung oder als Nachkldrbecken zur Schlammtrennung hinter der
Belebung eingesetzt. Gemeinsam ist diesen Rundbecken, daB8 der ZufluB im Zentrum-des Rundbeckens iiber eine
vertikal in das Becken hineinfiihrende Rohrleitung erfolgt. Der Strahl wird anschlieBend durch Konstruktionen
unterschiedlichster Ausfiihrung in die Horizontale umgelenkt, um dadurch eine méglichst gleichméaBige
radialsymmetrische Abstromung in das Rundbecken zu erreichen. Alle diese Vorrichtungen haben jedoch den
Nachteil, daB sie zum einen konstruktiv sehr aufwendig sind und keine gezielte Fithrung der Radialstrémung
moglich ist, um z. B. mogliche Dichteunterschiede, die aufgrund der Unterschiede von Temperatur und des
Feststoffgehaltes zwischen Strahl und AuBenstrémung vorhanden sind, zu kompensieren.

Der technologische Hintergrund ist, daB durch die Sedimentation der Schlammpartikeln im Becken die
Dichte des Fluids verédndert wird. Die Beschickung erfolgt iiber ein sogenanntes "Mittelbauwerk". Nach dem
Austritt des Fluids vom Mittelbauwerk in den AuBenraum kommen die Dichteunterschiede der Suspension
gegeniiber dem Klarwasser zur Wirkung.

In radialer Richtung bewirkt die Geometric des Rundbeckens eine starke Verzbgerung der Strbmung in
FlieBrichtung. Da verzigerte Bewegungen allgemein sehr empfindlich auf Stérungen reagieren und die Tendenz
zur Ablsung vorhanden ist, ist die sorgfiltige Fiihrung der Radialstrémung von groBem Wert, Hierbei ist zu
beachten, daB beim Ausstrémen in den AuBenbereich der feststoffbeladene Strom entsprechend seiner hheren
Dichte insgesamt nach unten abgelenkt wird (Prof. Valentin, Lehrstuhl fiir Hydraulik und Gew#sserkunde,
Technische Universitit Miinchen, Abtl. 50, 1988 ISSN 0343-1177).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine konstruktiv einfache Vorrichtung zur zentrischen
Beschickung von Rundbecken durch Abwasser zu schaffen, bei welcher die Umlenkung eines vertikalen Strahls
und eine gleichmaBige radialsymmetrische Verteilung der Stromung erreicht werden soll. Auch soll die neue
Vorrichtung in der Lage sein, der Tatsache entgegenzuwirken, daB feststoffbeladene Fluidstrahlen beim
Abstrbmen aus der Vorrichtung in das Rundbecken entsprechend ihrer héheren Dichte nach unten abgelenkt
werden.

Erreicht wird dies erfindungsgeméB iiberraschend dadurch, daB eine zentrisch eingesetzte horizontale
kreisrunde Steuerscheibe im Bereich des Ubergangs von der vertikalen Rohrleitung zu einer ansatzlos
kontinuierlich anschlieBenden trompetenférmigen Aufweitung, wobei die Steuerscheibe mit dem Innenumfang
der Berandung einen Ringspalt bildet.

Es wird nicht verkannt, daB an sich Vorrichtungen und Verfahren bekannt sind, die unter Ausnutzung des
sogenannten Coanda-Effekts einem Gas oder Fliissigkeitsstrahl eine andere Richtung verleihen. Nicht jedoch in
der Abwassertechnik.

Bekanntlich ist bei diesen Mittelbauwerken die Dichte am Eintritt gréBer als die Dichte spiter. Durch die
hohere Dichte geht aber die Stémung nach unten und wirbelt den abgelagerten Schlamm wieder auf. In der
Praxis war dabei anstatt der geforderten 80 % nur ein Wirkungsgrad von 60 % erreichbar. Hier bedeutet die
MaBnahme nach der Erfindung einen iiberraschenden Schritt nach vome.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, da die Umlenkung und Fiihrung des
Strahles nach dem Ausstrémen iiber den Ringspalt, an der Berandung des trompetenformigen bzw.
toruszhnlichen K&rpers unter Ausnutzung des Coanda-Effekts erfolgt und daher exakt vorhersagbar ist. Die
Austrittsgeschwindigkeit iiber den gesamten Umfang des Ringspaltes ist konstant und héngt lediglich vom
Staudruck ab. Desweiteren ist die Aufweitung des Strahls durch die turbulente Einmischung der -
Auflenstrdbmung, die gewiinschte Abnahme der Strahlgeschwindigkeit und das Ablosckriterium an der
Berandung des trompetenférmigen bzw. torusihnlichen Korpers vorhersagbar.

Unter trompetenfbrmlg wird ein rin gformxger Korper verstanden, der beispielsweise aus der reinen
Vertikalen im kontinuierlichen Ubergang bis in die Horizontale oder fast in die Horizontale umlenkt. Coanda-
Effekt am Austritt bedeutet, daB die Strémung an der Berandung angelegt verbleibt.

Nach einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung kann durch Variieren des Umlenkwinkels (8) des
trompetenférmigen oder torusihnlichen Korpers gezielt die Richtung des in das Rundbecken einflieBenden
Strahls beeinfluBt werden, da der Ablosepunkt exakt vorgegeben wird. Dadurch wird es moglich,
Dichteunterschiede, die aufgrund der Unterschiede von Temperatur und Feststoffgehalt zwischen Strahl und
AuBenstrdmung vorhanden sind, zu kompensieren. Bei entsprechendem Staudruck und einem entsprechenden
Verhiltnis des Torusradius bzw. des Radius (R) des trompetenférmigen Korpers zur Ringspaltbreite kdnnen an
der Berandung des trompetenformigen Korpers Umlenkungen von bis zu 180° erreicht werden.

‘Wichtig ist, daB zweckmi8ig die Vorrichtung nach der Erfindung es méglich macht, die Austrittsfliche des
Ringspalts durch Austausch der Steuerscheiben zu verandem. So ist es mglich, nachtréglich auf einfache Weise
Anpassungen an betriebliche Anderungen vorzunchmen. Eine zweckmaBige Ausgestaltung ist in weiteren
Unteranspriichen gegeben. ZweckmiBig wird iiber den gesamten Umfang des trompetenférmigen Koérpers in
gleichen Abstinden und unter einem bestimmten Winkel zur Anstromrichtung als Aufsatz eine
Lamelienringanordnung vorzuschen sein. Dies ist eine besonders einfache und zuverlissige Art, dem Strahl zur
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Radialkomponente eine zusétzliche Tangentialkomponente aufzuprdgen. Dadurch wird primér der FlieBweg im
Rundbecken verldngert, was bei den Kldrbecken zu einer besseren Sedimentation und zum sogenannten
Teetasseneffekt fiihrt.

AuBerdem kann bei der Ausfijhrungform mit dem Lamellenaufsatz durch gleichmaBiges Verdrehen aller
Lamellen um einen vorgegebenen Winkel zur Anstromrichtung auch die GroSe der Tangentialkomponente
beeinfluBt werden. - .

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann die Vorrichtung um ihre horizontale Achse um 180° gedreht
sein. Dies vor allem dann, wenn z. B. aus betrieblichen Erfordernissen die Versorgungsleitung vertikal von oben
anstatt von unten in das Rundbecken eingefiihrt wird.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Beschickung von Rundbecken. Dieses Verfahren
zeichnet sich dadurch aus, daB der Coanda-Effekt zur Umienkung und Fiihrung des vertikalen
Beschickungsstrahls in die horizontale und zur Herbeifiihrung einer radialsymmetrischen Verteilung
herangezogen wird.

Nach einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung kann auch um 180° gedreht gearbeitet werden.

Es wird nicht verkannt, daB Klareindicker bereits bekannt sind (DE-A-38 18 624), bei denen durch die
entsprechende Anordnung eines Verteilerkopfes gegeniiber der Austrittsdffnung ein ringformiger
Stromungsraum fiir die ausflieBende Suspension gebildet wird. Der Strahl wird also durch die geometrische
Zuordnung von Austrittsoffaung und Verteilerkopf gezwungen, im ringférmigen Stromungsraum zu flieBen.
Die Fiihrung des Strahls erfolgt daher nicht durch einen physikalischen Effekt, wie beispielsweise den Coanda-
Effekt, sondern durch die Berandungen, d. h. den ringférmigen Stromungsraum. Wenn dort ein Drall erzengt
wird, so geschieht dies durch Leitschaufeln im Bereich des Ringspalts, nicht durch Leitbleche am Rande der
trompetenférmigen bzw. tulpenartigen Ausbildung und auch nicht durch eine Drallkammer vor dem
Ringspalt.

Weiterhin wird nicht verkannt, daB es aus der US-A-4 297 221 bei einem Verfahren und einer Vorrichtung
zur Behandlung nicht behandelten Wassers, wo das Wasser mit einem Flockungsmittel vermischt wird,

_bekannt ist, die Beschickung tangential, allerdings nicht zentrisch, vorzunehmen. Dies geschieht dort dhnlich

wie bei einem Hydrozyklon. Auch sind aus diesem Dokument unter gleichen Abstinden und unter einem
bestimmten Winkel zur Anstrémrichtung Lamellen in Ringanordnung bekannt. Diese haben aber nicht die
vorzugsweise Formgestaltung und Funktion wie bei der Erfindung.

SchlieBlich ist noch eine KEiranlage bekannt (FR-A-2 314 146) mit einem Becken ovaler Kontur, das aber
weder hinsichtlich Funktion noch Betriebsweise mit der Erfindung vergleichbar ist.

Beispielsweise Ausfiihrungsformen der Erfindung sollen nunmehr mit Bezug auf die beiliegenden
Zeichnungen niher erliiutert werden. Diese zeigen in:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erste Ausfiihrungsform;

Fig. 2 eine geschnittene Seitenansicht zur Fig, 1;

die Fig. 3 bis 6 Variations- und Ergénzugsmdglichkeiten zu der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform.

Bei der in Fig. 1 und 2 dargesteliten Ausfiihrungsform der Erfindung ist ein trompetenférmiger oder
torusihnlicher Kérper (4), im folgenden trompetenformiger Kérper genannt, vorgesehen. Zur Erzeugung des
Ringspaltes (3) wird auf Hohe des Flansches eine kreisrunde Steuerscheibe (2) eingebracht, deren Durchmesser
kleiner sein muB als der Innendurchmesser der vertikalen Rohrleitung (2). Die Befestigung der Steuerscheibe
(2) erfolgt auf einem zentrisch in der vertikalen Rohrleitung (7) befindlichen Vollzylinder (1), der beim
Anstromen gemiB der Pfeilrichtung auch als Strahlteiler wirkt. Der Vollzylinder (1) ist seinerseits wieder
iiber vier Zentrierstangen (5) an der vertikalen Rohrleitung (7) befestigt. Ein Kurvator-Effekt stellt sich ein.
Zwangsweise bei etwa 85° Umlenkung stellt sich Strahlablosung €in.

Die Fig. 3 und 4 zeigen cine Ausfilhrungsform in Verbindung mit einer Drallkammer (9). Uber die
horizontale Rohrleitung (10) wird gemaB der Pfeilrichtung das Abwasser in die Drallkammer (9) eingeleitet.
Die so erzeugte spiralfsrmige Stromung verldBt die Drallkammer (9) iiber die vertikale Rohrleitung (7). Die
spiralfosrmige Bewegung der Strtomung wird auch nach dem Austritt iiber den Ringspalt (3) beibehalten und
bewirkt dadurch, daB nach der Umlenkung der Vertikalstromung an der Berandung des trompetenformigen
Korpers (4) zur Radialkomponente eine zusétzliche Tangentialkomponente vorhanden ist. Es stellt sich eine
Spiralstrémung ein und der Weg wird groBer, die Stromungsgeschwindigkeit wird sehr stark reduziert,
beispielsweise von 1 m/s. bis auf 10 cm/s. Durch die Anordnung der Drallkammer wird die Verzerrung der
Rohrstrémung durch das Geschwindigkeitsprofil kompensiert.

Die Fig. 5 und 6 zeigen in einer abgewandelten Ausfilhrungsform, einen Aufsatz (11; 12) auf dem
trompetenférmigen oder torusahnlichen Korper. Dieser ist an der AbreiBkante (4), dort, wo sich die Strdmung
an der Berandung des trompetenférmigen Korpers (4) ablost mit solchen Lamellen (12) vorgesehen. Die
Lamellen (12) sind in gleich groBen Abstinden um die AbreiBkante (8) des trompetenformigen Kérpers (4)
verteilt und werden oben durch einen Ring (11) und unten durch Kdocher, die an der AbreiBkante (8) des
trompetenformigen Korpers (4) befestigt sind, gehalten. Hierdurch wird dem Strahl zur Radialkomponente
eine zusitzliche Tangentialkomponente aufgeprégt. Eine Folge ist, daB der FlieBweg im Rundbecken verlingert
wird, Dies wiederum hat eine bessere Sedimentation zur Folge und fiihrt zum sogenannten Teetasseneffekt. Die
Lamellen (12) kénnen gleichmiBig, beispielsweise um einen vorgegebenen Winkel, zur Anstrémrichtung
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gedreht werden, wodurch auch die GréBe der Tangentialkomponente beeinflufit werden kann.

Zur Definition des Torus ist nachzutragen, daB dieser als Rotationskorper als aus einer konvex gekriimmten
kontinuierlichen Raumkurve entstanden anzuschen ist, wobei "trompetenférmig" als vereinfachte Definition
anzusehen ist.

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur zentrischen Beschickung von Rundbecken durch Abwasser mittcls einer vertikalen
Rohrleitung, gekennzeichnet durch eine zentrisch eingesetzte horizontale kreisrunde Steuerscheibe (2) im
Bereich des Ubergangs von der vertikalen Rohrleitung (7) zu einer ansatzlos kontinuierlich anschlieBenden
trompetenférmigen Aufweitung (4), wobei die Steuerscheibe (2) mit dem Innenumfang der Berandung einen
Ringspalt (3) bildet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die trompetenférmige Aufweitung ein
eigener, sich trompetenférmig aufweitender Kérper (4) ist, der iiber einen Flansch (6) an die Rohrleitung (7)
angeschlossen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da der Strahl nach dem Ausstrémen iiber
den Ringspalt an der Berandung des trompetenformigen bzw. torusférmigen Korpers unter Ansnutzung des
Coanda-Effekts umgelenkt und gefiihrt ist und unter horizontalsymmetrischer Verteilung in die Horizontale
umgelenkt ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Umlenkwinkel (B) des
trompetenférmigen bzw. torusahnlichen Korpers (4) verdnderbar ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch Steuerscheiben (2) unterschiedlicher
GriBe und Form zur Verdnderung der Austrittsfliche des Ringspalts (3).

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB iber den gesamten Umfang |
des trompetenférmigen oder torusdhnlichen Korpers (4) in gleichen Absténden und unter einem bestimmten
Winkel zur Anstrémrichtung Aufsatzlamellen (12) in Ringanordnung angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch eine an sich bekannte, ihr
strémungsmiBig vorgeschaltete Drallkammer (Fig. 3; 9).

8. Vormrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekennzeichnet durch eine um 180° um die horizontale
Achse der Vorrichtung gedrehte Ausbildung mit einer Beschickung von oben in das Rundbecken.

9. Verfahren zur Beschickung von Rundbecken durch Abwasser in vertikaler Strémung, dadurch
gekennzeichnet, daf der Strahl vertikal nach oben tiber einen Ringspalt an der Berandung eines trompeten-
oder torusférmigen Korpers umgelenkt und gefiihrt wird, wobei der Coanda-Effekt zur Umlenkung in die
Horizontale und zur Herbeifiihrung einer radialsymmetrischen Verteilung beniitzt wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB mit einem umgekehrt angeordneten, das heifit

um die horizontale Achse um 180° gedrehien trompeten- bzw. torusférmigen Korper gearbeitet wird, wobei
dic Beschickung mit Abwasser von oben vorgenommen wird.
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