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SPCSOB ZWIEESZENIA TRVAEZOSCI LAMP WYZADOWCZYCH DO SPEKTROFOTOMETRII ABSQRBCJI ATQUOWEJ

~

Przedmiotem wynalazku jest sposob zwlgkszenia trwalosci lamp wyzadowczych do spektro-
fotometrii absorbcji atomowej stosowanych do oznaczania skladu prébek materiazédw, zwlaszocza
w metalurgii. Lampy wyladowcze do spektrofotometrii absorbcji atomowej sg najczesciej wyko-
nywane w balkach ze szkia twardego napeinionych neonem lub argonem o cisnieniu kilku Tr.
Wewngtrz behki znajduje sie katoda wngkowa zamocowmana w oSi lampy na podwdjnya mostku mi-
kowym utrzymywanym przez dwa wsporniki. Katoda jest wykonana z metalu w ksztalcle wydrgio-
nego walca,wewngtrz ktdrego znajcuje sig¢ material emisyjny o charakterystycznym rozkladzie
promienijowania widmowego. Anoda z taémy tantalowej zemocowana do jednego ze wspornikéw
utrzymujacych mostek mikowy ma ksztalt wycinka pobocznicy walca i znajduje si¢ w niewiel -
kiej odlegloéci od katody. Elektryczne polgczenia w lampie zapewniaja doprowadniki pragdu,
ktérych préznioszczelne przepusty zatopione sg w talerzyku. Jeden z doprowadnikéw Jest
podlgczony do katody, a drugi do anody stanowigc jednoczesnie wepomniany wspornik mocujq-
cy. Po przeciwnej stronie talerzyka lampa jest zaopatrzona w okienko ze szkla Ewarcowego
polaczone prézinioszczelnie z bahdkg za pomocg przejscidédwki lub klejone na Zywice.

W literaturze technicznej 1 patentowe]j brak jest jakichkolwiek danych na temat spo—
sobdw zwigkszenia trwatosci lamp wyladowczych do spektrofotometrii absorbcji atomowej.
Niektdére firmy zalecajg w tym celu okresowe wlgczanie lamp w odstepach 1 - 2 miesigca na
czas 2 - 3 godzin. Ponadto czgsé uZytkownikdw stosuje okresowe wyswiecanle lamp przy prze-
ciwnej polaryzacji elektrod podajgc na anode napiecie o ujemnym potencjale. Opisane powy-
2eJ sposoby zapewniajgq jedynie nominalng trwalosé okresSlong przez producenta w warunkach
niezbyt intenasywnej eksploatacjl. Nie pozwalajgq na uzyskanle efektywnego zZwiekszenia
trwalosci.
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Znany 2z polskiego opisu patentowsgo nr 38 496 jest jedynie sposéb regeneracji
"niskopreznych lamp wyladowczych oéwietlenia ogolnego-8wietléweks W procesie tym zuzy-
tq Swietléwke poddaje sie rozhermetyzoianiu poprzez zlamanie rurki pompoweJ pod préz-

nig 1 powolne jej zapowietrzanle. Z zapowietrzonej swiletléwki usuwa sie stare stopki
ze zdiytq katoda z emiterem, a na ich miejsce wtapia nowe, po czym zgodnie z obowig-
zujqoymi przepisami wytwarzania Swietléwek prowadzi si¢ proces pompowania i formowania
regenerowanych lamp. Przedstawiony, sposéb dotyczy wyiacznie éwietléwek i oprécz przed-
stawionych w opisie zalet, zmniejszenia pracochilonnosci i uniknigcia zjawiska zdmuchi-
wania luminoforu,»jest niezwykle szkodliwy z punktu widzenia bezpiegzéﬁstwa 1 higieny
pracy w zwigzku z wydzielanlem rtecli ze zuzytych Swietldwek. '

Zgodnie z wynalazkiem sposéb zwigkszenia trwaltosci lamp wyladowczygh do spektro-
fotometrii absorbcji atomewej polega na tym, 2e lampe poddaje sie regeneracji zwigza-
nej z wtérng obroébka technologiczng. Obejmuje ona operacje rozhermetyzowania lampy,
pompowania, wygrzewarie napeiniania gazem do odpowiedniego cisnienia i odtopienia.

W procesie pompowanla lampe wygrzewa si¢ w temperaturze zaleznej od typu lampy. I tak -
lampy z plerwiastkami tatwotopliwymi wygrzewa sie w temperaturze ‘0.75 temperatury to-
pnienia tych pierwiastkéw. W pozostatych przypadkach lampy wygrzewa sie w temperaturze
350 = 400°C, Proces ten prowadzi'sie az do uzyskania prézni 10-6 Tr, po czym lampe
napelnia sie¢ neonem lub argonem do cisnienia 6 - 8 Tr i wyswieca podiaczajgc do ele-
ktrod napiecie stale 2 —= 10 razy wyzsze od_nomiqa;gqgo. Nastepuje wylédowanie, ktére
utrzymuje sie przez okres 20 min., Prad wytadowania ustala sie na wartoscli przekracza-
Jjacej o 10 % maksymalng wartosé prgdu pracy lampy., Nastepnile lampe poddaje sig¢ odpom=
powaniue. Operacje napetniania neonem lub argonem i wySwiecania pbwtarza si¢ co naj =
mnieJ dwukrotnie. Po ostatnim odpompowaniu do cisnienia 10'6 Tr lampe napelnia sig
neonem lub argonem do cis$nienia 6 - 8 Tr, odtapia od stanowiska prdzniowego i
trzonkuje.

Rozwigzanie wedlug wynalazku pozwala na dwukrotne zwi¢kszenie nominalnej trwa-
.tosci lamp, przy.zapewnieniu prawidlowego ich dzialania. Dzieki zastosowaniu co naj=
mniej dwukrotnego wyswiecania i napeinianie gazem osigga si¢ wtérne zwigkszenie zdol=-
nosci emisyjnej katod w wymaganym okresie trwaloéci, co pozwala na uniknigcie koniecz-
nosci wymiany katody.

Wynalazek jest blizej wyjasniony w przykladzie wykonania dotyczacym sposobu zwig+
kszenia trwatosci wyladowczej lampy do spektrofotometril absorbcji atomowej widma ole
wiu firmy Perkin-Elmer.

Lampg po gwarantowanym przez producenta okresie trwalosci wynoszgcym 1 rok nie
nadajgqcyg sig¢ do dalszego uziytkowania, ze wzgledu na brak stabilnej emisji charaktery-
stykl - widmowe) oraz wystepowanle ciemnych nalotéw na bance, poddaje sig¢ procesowi re-
generacji polegajacym na wtérnej ohrébce technologicznej., Lampe rozhermetyzowuje sie,
usuwa z wewngtrznej pbwierzchni banki naloty spowodowane rozpyleniem katody, dotapia
nowg rurke pompowg i myje od wewngtrz. Nastepnie lampe z rurkg pompowg dotapia sig¢ do
stanowiska prézniowego i prowadzi sle proces pompowania lampy. Po uzyskaniu cis$nienia
10-5 Tr lampg wygrzewa sie¢ w temperaturze do 250°C przez okres co najmniej 12 godzin,
2z réwnoczesnym jej odpompowywaniem az do uzys'kania c:i.x'sri:l.enia{10"6 Tr, Po czym lam=-
pe napelnia sie neonem do ciénienia 5 Tr i wySwieca doprowadzajac do elektrod napigcie
stale rzedu 3200 V co stanowi oémiokrotng wartodé napiecia nominalnego Un = 400 V lam-
py. Nastepuje wyladowanie, ktére utrzymuje sie przez okres 20 mimut przy preadzie
13 mA, Z kolel lampg poddaje si¢ odpompowaniu. Operacje napeiniania neonem i wyéwieca-f
nia powtarza 8i¢ 3 razy. Po ostatnim odpompowaniu do cisnienia 1076 1r lampe napelnia
si¢ neonmem do cisnienia 5 Tr, odtapia od stanowiska prézniowego 1 trzonkuje,
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l. Sposéb zwiekszenia trwaXosci lamp wyladowczych do spektrofotometrii absorbeji
atomowej, W ktérym lampg poddaje sie regeneracji polegajgce] na wtérnej obrébce technolo
glcznej cbejmujgce rozhermetyzowahie lampy, odpompowanie, wygrzewanie, napeilnianie '
gazen do nominalnego cisnienias i odtopienie, znamienny tym, 26 po wygrse
niu i uzyskaniu cilsnienia <;19'b Tr lempg napeinla si¢ neonem lub argonem do cisnie -
nla 6 = 8 Tr 1 wyswleca podigczajge do elektrod rapigcie state 2 - 10 razy wyzsze niz
nominalne powodujgc wyladowanie, ktére prowadzi;aie przez okres 20 minut utrzymujge.
prgd wyladowania przekraczajgcy o 10 % maksymalny prgd pracy lampy, a nastepnie odpompeo=
wuje sig¢ neon lub argon do cisnienla 10 = Tr, przy czym proces napeiniania neonem lub
argonem, 1 wydwiecania powtarza sig¢ co najmniej dwukrotnie, & po ostatnim odpompowaniu
do cifnienia 10'6 Tr lampg napeinia sig¢ neonem lub argonem.do cisnienia 6 - 8 Tr i odta-
pla. :

2+ Sposdb wedlug zastrz., 1, znamilenny t y m, 2e w procesie pompowania
lampg wygrzewa sig¢ w temperaturze nie przekraczajgcej 0,75 temperatury topnienia ma: =
teriatu emisyjnego i nie wyzszej niz 400°C w czasie niezbednym do uzyskania prézni
< 10°° 12,
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