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(54) Zpusob vyroby vélcovitych odlitkd z poly-6-kaprolaktamu

Zpiisob vyroby vdlcovitych odlitkd
2z poly-6-kaprolaktamu ptipraveného anionto-
vou polymeraci reak&ni smési tvofené 6-kap-
rolaktamem, bdzickym inicidtorem a aktivéa-
torem ptfi teplotdch pod bodem tani poly-6-
-kaprolaktamu spo&ivad v tom, Ze se reakéni
smds odleje do forem o p¥i&ném prifezu vi-
cethelnfku, nade? se podrobi polymeraci.
0dlitky se po' ochlazeni vyjmou k daldimu
opracovdni na kone&ny poiadovany valcovity
tvar.
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Vyndlez se tyk& zpusobu vyroby vdlcovitych odlitkd z polyamidu-6- prostych vnit¥niho
pnutf{ a dutin. P¥i odlévén{ polyamidovych tavenin do forem p¥i teplotdch nad bodem jejich
tédni a jejich nédslednym postupnym ochlazovdnim lze vyrobit kvalitni odlitky s relativné& malou
vyté¥nosti, nebot &4st polyamidové hmoty se znehodnotf tvorbou dutin rdznych rozmdrld a tvary,
*tzv. lunkridi. Tento pod{l pfedstavuje prakticky nevyuZitelny odpad.

Znadného pokroku bylo dosa%eno p¥i vyrob& odlitkd polyamidu-6- aplikaci rychlé aktivované
aniontové polymerace 6-kaprolaktamu ve form&ch konelného tvaru. Je-1li polymeradni proces
realizovén za podminek blfzkych adiabatickym a maximélnf teplota p¥i této reakci nepfevys{
bod ténf polyamidu, je ziskdvdn odlitek, v n&mZ i p¥echodné& vznikajici pnuti{ se kompenzuji.
Produkty jsou p¥i pozvolném ochlazovdni prakticky prosté vnit¥niho pnutf a vykazuji vynikaji-
c{ mechanické vlastnosti. Uk&zalo se, Ze zv14%5t& kvalitn{ a homogennf{ jsou zejména odlitky
asymetrického tvaru nap¥. desky, ozubend kola, loZiska apod.

Zna&nym problémem i p¥i vyuZiti popsané progresivni technologie zlstdvd vyroba dlouhych
odlitkl védlcovitého tvaru s kruhovym prifezem. V nitru téchto odlitkl se v zdvislosti na
prim&ru a délce objevujf dutiny. V praxi je tento problém b&Zné€ feden tim, Ze poZadovaného
vdlcového tvaru je dosaZeno mechanickym opracovdnim hranolll, které jsou ziskdvény po rozf¥ezdni
deskového odlitku. I v p¥fpadech zajidténi maximdlnich dsporngch opat¥eni{ dosahuje odpad
ve form& pilin nebo soustrufin mnoZstvi 20 aZ 80 %. Jisté zefektivné&ni vyroby odlitku val-
cového tvaru representuje technologie tzv. tlakového liti, p¥i které se plsobi od jisté
fdze tlakem na polymerujici smés ve formé& vélcového pru¥ezu (nap¥. pistem) a to aZ do zkrysta-
lovani odlitku. Touto technologif se da¥i do ur&ité miry potlalit vznik dutin. Jednd se v3ak
o postup ndro&ny z hlediska strojniho provedeni v porovnéni s beztlakovym polymera&nim odlé-
vidnim.

Poda¥ilo se prokdzat, %e vznik dutin a defektd majicf{ch nefddouci dopad na kvalitu
vdlcovitych odlitkdl je zplsoben rovnom&rnym chladnutim hmoty od stén zcela symetrickych
forem s kruhovym prUfezem. Dochdzf k vytvo¥eni trubkovitych tvard na sté&ndch formy. P¥i po-
lymeraci reak&n{ smési a tuhnut{ dochdzi a% k 10% koncentraci materidlu. Vzhledem k vysoké
viskozit& dochdzi k tvorbé& dutin uvnit¥ materiédlu.

Uvedené nevyhody odstranuje zpisob vyroby vdlcovitych odlitkl 2z poly-6-kaprolaktamu
pfipraveného aniontovou polymeraci reakéni smé&si tvofené 6-kaprolaktamem, bazickym inicid-
torem a aktivAtorem p¥i teplotdch pod bodem tdni poly~6-kaprolaktamu podle vyndlezu, ktery
spo&ivd v tom, %e se reakdni smés odleje do forem o p¥iéném prifezu vicethelniku, nadei se
podrobi polymeraci. Reakéni smés je vyhodné odlévat do forem o p¥i&ném pri¥ezu Sesti nebo
osmithelniku, pop¥ipadé do deskovych forem s vicendsobnym opakovdnim prUfezd vzdjemné& pro-

pojenych tenkym spojem.

Zavedenim urditého stupn& asymetrilnosti do formy se dosdhne rdzné rychlosti tuhnuti
materidlu riizné rychlosti tuhnuti materidlu vzhledem ke stfedu formy. Timto zplisobem odlévani
do asymetrickych forem se dosdhne minimalizace vyskytu dutin a tim i primdrniho odpadu p¥i
vyrob& vilcovitych profilli. Ve srovndni s postupem vychdzejfcim z vyroby vdlcovych profild
z desek klesd odpad z mechanického opracovdni hranoll. Vyrazné niZ8i jsou investi®n{ néklady
pfi srovndni s technologii tzv. tlakového liti. Bylo prokdzdno, %e pfi popsané technologii
lze vyuZit iniciadni schopnosti vZech bé&Znych bdzickych inicidtord a bez omezeni i aktivatorul.

S vyhodou je mo%né vyuZit pro pfipravu reak&ni ndsady jako inicidtoru bis(2-methoxyetho-
xo)dihydrohlinitanu sodného, bis(2-methoxyethoxo)dikaprolaktamdtohlinitanu sodného, tetralak-
tamdtohlinitanu sodného, které lze ddvkovat ve formé& jejich koncentrovanych roztoki.

Ve v3ech p¥ipadech se podle chréné&ného postupu ziskdjf odlitky prosté dutin a jinych
defektd b&Znych u vAlcovitych odlitkld ziskanych postupem vyuZivajfcim forem se symetrickym
kruhovym prifezem. Postup je proto pro vyrobu vdlcovitych odlitkl velmi p¥itaZlivy a ekono-
micky vyhodny, nehled® na skute&nost, %e vicehranny prifez je pro ¥fadu ndsledné& zfsk&vanych
obrobkd i vhodn&jsi.
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P¥i{iklad 1

Do polymera&nich Zeleznych forem o p¥i&ném pruf¥ezu pravidelného Sestithelniku o pruméru
3, 4, 6, 8 2a 10 cm a délce 18 m, resp. 1,5 m umist&nych v horkovzdu¥ném termostatu byla nalita
p¥i teploté forem 170 °C reakéni smé&s obsahujici 0,35 mol % bis(2-methoxyethoxo)dikaprolak-
tamdtohlinitanu sodného a 0,4 mol % N-acetyl-6-kaprolaktamu kdyZ? obé& komponenty byly smiseny

s 6-kaprolaktamem bezprost¥edn& pfed nalitim.

Teplota smé&si po nalit{ dos&hla 143 °%cav prib&hu daldich 20 aZz 25 min. dos&hla maxim.
teploty u nejvétSfho prufezu 205 ° a nejmenSicho 198 Oc. ziskané odlitky byly umist&ny do
termostatované komory o teploté 142 ¢ a pak ponechdny pozvolnému chladnuti.

Pomoci rentgenové defektoskopie nebyly objeveny dutiny ani v jediném odlitku. Naopak
u vdlcovych odlitkd pYipravenych paraleln& ve forméch stejné délky, priméru, ale p¥esn& kruho-
vého prufezu byly z 92 % nalezeny defekty v podobé& rlznych dutin velikost{ od mm do 25 mm
v blizkosti osy vdlce prevd?n& v jeho st¥edni a horni &&sti.

P¥i{iklad 2

Polymeradni sm&s obsahujici 0,30 mol % tetralaktamdtohlinitanu sodného a 0,35 mol %
2,4-toluendiisokyandtu byla odlita do deskové formy, jejiZ st&ny byly tvofeny v prvém piipadé
vlinovcem viz obr. A a ve druhém nédsobnych Zestihranl, viz obr. B. Polymerace ve formidch uve-
deného p¥f&ného prifezu a délce 1,2 m pfedehfdtych na teplotu 175 °¢c probéhla velice rychle
a po 18 minutdch do3lo ji% k ﬂplnému ztuhnuti polyamidu ve form&, nejvy3s{i teplota p¥i
polymeraci byla 201 S¢c. oalitek byl prosty pnuti a nebyly zjidté&ny neZddouci dutiny a defek-

ty.
PREDMET VYNALEZU

Zplisob vyroby vdlcovitych odlitkt z poly-6~kaprolaktamu p¥ipraveného aniontovou polymeraci
reakéni sm&si tvoY¥ené 6-kaprolaktamem, bazickym inicidtorem a aktivétorem pfi teplotdch pod
bodem tdni poly-6-kaprolaktamu, vyznadujici se tim, Ze se pF¥ipravend reakéni smés odleje
do forem o p¥i&ném prifezu vicedhelniku, nafeZ se podrobi polymeraci.
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