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(54) ZAHNRADGETRIEBE

(57) Bei einem wahlweise zwischen zwei Endpositionen re-
versierbaren Zahnradgetriebe (1) mit einem abwechselnd
in entgegengesetzten Antriebsrichtungen (19,20) an-
treibbaren treibenden Getriebeteil (3? und einem von
diesem antreibbaren Getriebeteil (5), von demen einer
(3) eine durch 2wei Enden (6, 7) begrenzte Verzahnung
(8) aufweist und die in und auBer Eingriff bringbar
sind, tragen die beiden Getriebeteile (3, 5) zum Inein-
griffbringen derselben in mindestens einer Antriebs-
richtung (19, 20) des treibenden Getriebeteiles (3) ein
der betreffenden Antriebsrichtung zugeordnetes Paar von
gegeniiber den Verzahnungen (8, 9) versetzt angeordneten
Steueranschligen (34, 35, 43, 44) mit je einer zu einer
Zahnflankenflache (38, 39, 47, 48) konformen Anschlag-
flache (36, 37, 45, 46), wobei mindestens einer (35,
44) der paarweise zusammerwirkenden Steueranschlige
(34, 35, 43, 44) iiber den Kopfkreis der Verzahnung (9)
des diesen Steueranschlag (35, 44) tragenden Getriebe-
teiles (5) hinaus verldngert und dabei seine Anschlag-
fliche (37, 46) nach der Zahnflankengeometrie fortge-
setzt ist und wobei die Steueranschlage (34, 35, 43,
44) zum Ineingriffbringen der Getriebeteile (3, 5)
paarweise Uber ihre Anschlagfldchen (36, 37, 45, 46)
formschlissig zusammenwirken.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Zahnradgetriebe mit einem in mindestens einer Antriebsrichtung antreib-
baren treibenden Getriebeteil und einem von diesem antreibbaren Getricbeteil, von denen einer eine durch zwei
Enden begrenzte Verzahnung aufweist, die zum Ineingriffbringen und AuBereingriffbringen der beiden Getriebe-
teile beim Antreiben des treibenden Getriebeteiles iiber mindestens ein Ende desselben mit der Verzahnung am
anderen Getriebeteil in und auBer Eingriffbringbar ist, wobei bei auBer Eingriff gebrachten Getriebeteilen einer
derselben mit seiner Verzahnung in den Verstellweg der Verzahnung des anderen Getriebeteiles hineinragt und bei
in Eingriff gebrachten Getriebeteilen von dem die begrenzte Verzahnung aufweisenden Getriebeteil mindestens n
Zghne mit der Verzahnung am anderen Getriebeteil in Eingriff stehen, wobei n eine ganze Zahl griBer als Null
ist, und die zum Ineingriffbringen derselben in mindestens einer Antriebsrichtung des treibenden Getriebeteiles
ein der bewreffenden Antriebsrichtung zugeordnetes Paar von in Richtung der Zahnbreite gegeniiber den Verzah-
nungen versetzt angeordneten Steueranschligen tragen, die beim Ineingriffbringen der beiden Getriebeteile paar-
weise iiber an ihnen vorgesehene Anschlagflichen in Wirkverbindung treten, wobei jede Anschlagfliche eines
Steueranschlages den gleichen geometrischen Verlauf wie die beim Ineingriffbringen der Getriebeteile als erste in
Antriebsverbindung tretende Zahnflankenfliche des hiebei als erster in Eingriff tretenden Zahnes des ihn tragenden
Getriebeteiles aufweist und in Antriebsrichtung des diesen Steueranschlag tragenden Getricbeteiles wie beim In-
eingriffbringen der Getriebeteile entlang des Teilkreises dieser Verzahnung vor der beim Ineingriffbringen der Ge-
triebeteile als erste in Antriebsverbindung tretenden Zahnflankenfliche des als erster in Eingriff tretenden Zahnes
dieses Getriebeteiles liegt und entlang dieses Teilkreises einen Abstand von dieser Zahnflankenfliche aufweist, der
dem k-fachen der Teilkreisteilung entspricht, wobei k eine ganze Zahl zwischen Null und n - 1 ist.

Es kann hiezu zunichst erwéhnt werden, daB unter dem "Verstellweg der Verzahnung” der Verstellweg bzw.
die Bewegungsbahn zu verstehen ist, den bzw. die diese Verzahnung beim Verstellen des diese Verzahnung auf-
weisenden Getriebeteiles beschreibt. Der nachstehend noch zu nennende "Verstellweg einer Anschlagfliche” ist
jener Verstellweg, den diese Anschlagfliiche beim Verstellen des diese Anschlagfliche aufweisenden Getriebeteiles
beschreibt. Unter der "Richtung der Zahnbreite" ist jene Richtung zu verstehen, in der sich die Zahnbreite eines
Zahnes einer Verzahnung erstreckt. Die "Zahnbreite" ist die senkrecht zum Querschnitt eines Zahnes einer Ver-
zahnung verlaufende Abmessung dieses Zahnes,

Ein solches Getricbe ist beispielsweise aus der DE-PS 143 943 bekannt, Bei diesem bekannten Getricbe han-
delt es sich um ein nichtreversierbares Getricbe, dessen beide Getriebeteile als Zahnrider ausgebildet sind und bei
dem sowohl das treibende als auch das antreibbare Zahnrad sich stets in der gleichen Drehrichtung drehen, wobci
das treibende, eine in sich geschlossene Verzahnung aufweisende Zahnrad eine kontinuierliche Drehbewegung und
das antreibbare, eine begrenzte Verzahnung aufweisende Zahnrad eine periodische Drehbewegung ausfiihrt. Bei
dem bekannten Gerét muB zum Ineingriffbringen der beiden Zahnriider beim Antreiben des treibenden Zahnrades
zusétzlich das antreibbare Zahnrad mit einer separaten Einrichtung angestoen werden, wonach dann erst die Steu-
eranschléige mit ihren Anschlagflichen in Wirkverbindung treten und fiir ein einwandfreies Ineingriffbringen der
beiden Zahnrider sorgen. Eine solche separate Einrichtung kompliziert aber das Getriebe und stellt einen zusitz-
lichen Aufwand dar.

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, ein Zahnradgetriebe der eingangs angefiihrten Gattung so auszu-
bilden, daB es einfach reversierbar ist und daB das Ineingriffbringen der beiden Getriebeteile beim Antreiben des
treibenden Getriebeteiles ohne zusitzliches AnstoBen des antreibbaren Getriebeteiles erfolgt. Hiefiir ist die Erfin-
dung dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung eines wahlweise zwischen zwei Endpositionen reversierbaren Zahn-
radgetriebes der treibende Getriebeteil abwechselnd in zwei zueinander entgegengesetzten Antriebsrichtungen an-
treibbar ist, daB die Anschlagfliiche des vom treibenden Getriebeteil getragenen Steueranschlages den gleichen
geometrischen Verlauf wie die beim Ineingriffbringen der Getriebeteile in Antriebsrichtung des treibenden Getrie-
beteiles vome liegende Zahnflankenfliche des als erster in Eingriff tretenden Zahnes dieses Getriebeteiles und die
Anschlagfliche des vom antreibbaren Getriebeteil getragenen Steueranschlages den gleichen geometrischen Ver-
lauf wie die beim Incingriffbringen der Getriebeteile in Antriebsrichtung des antreibbaren Getriebeteiles hinten
liegende Zahnflankenfliche des als erster in Eingriff tretenden Zahnes dieses Getriebeteiles aufweist und daB min-
destens einer der beiden paarweise zusammenwirkenden Steueranschliige iiber den Kopfkreis der Verzahnung des
diesen Steueranschlag tragenden Getriebeteiles hinaus verlingert und dabei seine Anschlagfliiche nach der Zahn-
flankengeometrie fortgesetzt ist, wobei bei auBer Eingriff gebrachten Getriebeteilen der vom antreibbaren Getrie-
beteil getragene Steueranschlag mit seiner Anschlagflidche im Verstellweg der Anschlagfliiche des vom treibenden
Getriebeteil getragenen Steueranschlages liegt und zum Ineingriffbringen der beiden Getriebeteile der treibende
Getriebeteil den von ihm getragenen Steueranschlag in Richtung zum Steueranschlag am antreibbaren Getriebe-
teil verstellt. Hiedurch ist auf einfache Weise ein wahlweise reversierbares Zahnradgetriebe geschaffen, bei dem
zusitzlich erreicht ist, daB beim Antreiben des treibenden Getriebeteiles der von diesem getragene Steueranschlag
mit seiner Anschlagfliche gegen die Anschlagfliche des vom antreibbaren Getriebeteil getragenen Steueranschia-
ges stdBt und dabei diesen mitnimmt, so daB die beiden Getricbeteile auf besonders einfache Weise mit ihren Ver-
zahnungen miteinander in Eingriff kommen. Hiebei ist aufgrund der zu je einer Zahnflankenfliche konformen
Ausbildung der Anschlagfliichen zugleich auch dafiir gesorgt, daB die beiden Getriebeteile mit Sicherheit ohne Be-
hinderungen, wie diese beispielsweise beim Aufeinandertreffen von zwei miteinander in Eingriff zu bringenden
Zghnen mit ihren Stimnflichen auftreten, in Eingriff treten und daB der antreibbare Getriebeteil unmittelbar bevor
die Verzahnungen miteinander in Antriebsverbindung kommen iiber die Steucranschlige praktisch mit derselben
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Winkelgeschwindigkeit angetricben wird als danach iiber die Verzahnungen, so daB beim Ineingriffbringen der Ge-
triebeteile eine gleichmiBige Verstellbewegung fiir den antreibbaren Getriebeteil und die von diesem antreibbaren
weiteren Teile erhalten wird. Von den beiden Getriebeteilen kénnen beide als Zahnrad oder aber einer auch als
Zahnstange ausgebildet sein, die in der Zahnradgetriebetechnik bekanntlich als Zahnrad mit unendlich groBem
Durchmesser betrachtet wird.

Es ist zu erwiihnen, daB an sich aus der DE-PS 348.517 ein aus fiinf Zahnriidern bestehendes reversierbares
Zahnradgetriebe bekannt ist, bei dem aber der Reversiervorgang mit einer durch den Aufbau des Getriebes festge-
legten Periodizitiit erfolgt, so daB der Reversiervorgang nicht frei wihlbar ist, wie dies aber beim erfindungs-
gemiBen Getriebe der Fall ist. Bei dem aus der DE-PS 348.517 bekannten Getriebe ist ein Zahnrad mit einem
iiber den Kopfkreis seiner Verzahnung hinausragenden zahnartigen Vorsprung versehen, der zum Ineingriffbringen
dieses Zahnrades mit einem weiteren Zahnrad in eine unter den FuBkreis des weiteren Zahnrades reichende zahn-
liickenartige Vertiefung eintritt. Dabei weist aber der Vorsprung eine ginzlich andere Form als die Zihne dieses
Zahnrades und daher auch die Vertiefung des weiteren Zahnrades eine génzlich andere Form als die Zahnliicken
dieses weiteren Zahnrades auf, so daB die beim Ineingriffbringen der beiden Zahnrider miteinander zusammenwir-
kenden Anschlagflichen am Vorsprung und in der Vertiefung nicht konform zu den Zahnflankenfliichen der Ver-
zahnungen sind, weshalb bei diesem bekannten Getriebe nur dann gewahrleistet ist, daB die beiden Zahnréder ohne
Behinderungen miteinander in Eingriff treten, wenn die Ausbildung des Vorsprunges und der damit zusammenwir-
kenden Vertiefung in ihrer Lage und Form sehr genau an die Verzahnungen der Zahnréider angepaBt ist, was aber
cine hohe Priizision bei der Herstellung der Getricbeteile erfordert und damit eine erhebliche Verteuerung mit sich
bringt. Demgegeniiber wird dies beim erfindungsgemiBen Getriebe aufgrund der zu den Zahnflankenflichen kon-
formen Ausbildung der Anschlagflichen der Steueranschliige auf schr einfache Weise realisiert, wobei auch keine
hohen Priizisionsanforderungen bei der Herstellung der Getriebeteile zu erfiillen sind. Da die Anschlagfliichen
nicht konform zu den Zahnflankenflichen ausgebildet sind, wird bei dem bekannten Getricbe dem antreibbaren
Zahnrad iiber die Steueranschléige eine andere Winkelgeschwindigkeit erteilt als iiber die Verzahnungen, so daB
beim Incingriffbringen der Zahnrider aufgrund des Geschwindigkeitswechsels eine stérende UnregelmiBigkeit in
der Verstellbewegung des antreibbaren Zahnrades aufiritt, was beim erfindungsgemiBen Getriebe hingegen nicht
der Fall ist.

Beim erfindungsgemiiBen Getriebe liegt der vom antreibbaren Getriebeteil getragene Steueranschlag mit seiner
Anschlagfliche bei auBer Eingriff gebrachten Getriebeteilen im Verstellweg der Anschlagfliiche des vom treiben-
den Getricbeteil getragenen Steueranschlages, was sich beim AuBereingriffbringen der beiden Getriebeteile nach
dem Losen der Verzahnungen voneinander aufgrund einer fehlenden Antriebswirkung auf den antreibbaren Getrie-
beteil und von hemmenden Reibungseinfliissen auf denselben von selbst ergeben kann. Es kann aber auch eine
16sbare Rasteinrichtung oder eine Bremseinrichtung fiir den antreibbaren Getriebeteil vorgeschen sein, die densel-
ben bei auBer Eingriff gebrachten Getriebeteilen in einer Lage festhilt, in der der an ihr vorgesehene Steueran-
schlag mit seiner Anschlagfliche im Verstellweg der Anschlagfliiche des am treibenden Getriebeteil vorgesehenen
Steueranschlages liegt. Als vorteilhaft hat sich in diesem Zusammenhang erwiesen, wenn ein feststehender Be-
grenzungsanschlag vorgesehen ist, der bei auBer Eingriff gebrachten Getricbeteilen einem am antreibbaren Getrie-
beteil vorgesehenen Gegenanschlag gegeniiberliegt und dabei eine Verstellung des antreibbaren Getriebeteiles in
der Antriebsrichtung wie beim AuBereingriffbringen der Getriebeteile blockiert. Hiedurch ist auf besonders ein-
fache Weise ein zu weites Verstellen des antreibbaren Getriebeteiles nach dem Losen der Verzahnungen der beiden
Getriebeteile beim AuBereingriffbringen derselben sicher unterbunden, so daB stets sichergestellt ist, da der Steu-
eranschlag am antreibbaren Getriebeteil mit seiner Anschlagfliche im Versteliweg der Anschlagfliche des Steuer-
anschlages am treibenden Getriebeteil verbleibt und damit stets ein neuerliches einwandfreies Ineingriffbringen der
beiden Getriebeteile gewihrleistet ist.

Weiters hat sich hiebei als vorteilhaft erwiesen, wenn bei auBer Eingriff gebrachten Getriebeteilen der Gegen-
anschlag am antreibbaren Getriebeteil mit der Kraft einer Feder an den feststchenden Begrenzungsanschlag an-
gelegt gehalten ist. Hiedurch wird der antreibbare Getriebeteil bei auBer Eingriff gebrachten Getriebeteilen mit
seinem Gegenanschlag spielfrei an den feststehenden Begrenzungsanschlag angelegt gehalten und dabei genau in
seiner Lage positioniert, wodurch auch mit dem antreibbaren Getriebeteil verbundene, von diesem verstellbare
weitere Teile in ihrer Lage genau positioniert sind. Weiters ist hiebei zusétzlich auch erreicht, daB bei auBer Ein-
griff gebrachten Getriebeteilen die Verzahnungen derselben auBer Eingriff bleiben.

Ebenfalls hat sich hiebei als vorteilhaft erwiesen, wenn der treibende Getriebeteil einen weiteren Begren-
zungsanschlag aufweist, der bei auBer Eingriff gebrachten Getriebeteilen einem am antreibenden Getriebeteil vor-
geschenen weiteren Gegenanschlag gegeniiberliegt und eine Verstellung des antreibbaren Getricbeteiles in der An-

- triebsrichtung wie beim Ineingriffbringen der Getriebeteile blockiert. Hiedurch ist der antreibbare Getriebeteil mit

seinem Gegenanschlag und dem weiteren Gegenanschlag formschliissig zwischen dem feststehenden und dem am
treibenden Getriebeteil vorgesehenen Begrenzungsanschlag bei auBer Eingriff gebrachten Getriebeteilen festgehal-
ten, wobei auf denselben keine duBeren Krifte einwirken, was im Hinblick auf einen unbeeinfluBten und leicht-
gingigen Bewegungsablauf im Getriebe vorteilhaft ist. Durch das Zusammenwirken des weiteren Gegenan-
schlages am antreibbaren Getriebeteil mit dem weiteren Begrenzungsanschlag am treibenden Getriebeteil ist dabei
zusiitzlich wieder erreicht, daB bei auBer Eingriff gebrachten Getriebeteilen die Verzahnungen derselben auch mit
Sicherheit auBer Eingriff bleiben.
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Der weitere Begrenzungsanschlag am treibenden Getriebeteil kann beispielsweise durch einen von einem ver-
zahnungsfreien Abschnitt des treibenden Getriebeteiles vorspringenden Fortsatz gebildet sein, der mit einem als
weiterer Gegenanschlag am antreibbaren Getriebeteil vorgesehenen Zahn der Verzahnung des antreibbaren Getrie-
beteiles zusammenwirkt und diesem bei auBer Eingriff gebrachten Getriebeteilen gegeniiberliegt. Als besonders
vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn der weitere Gegenanschlag durch einen am antreibbaren Getriebeteil vorge-
sehenen verlidngerten Steueranschlag gebildet ist. Auf diese Weise wird der Steueranschlag am antreibbaren Ge-
triebeteil nicht nur zum Ineingriffbringen der Getriebeteile, sondern zustzlich auch zum Festlegen der Lage des
antreibbaren Getriebeteiles bei auBer Eingriff gebrachten Getriebeteilen ausgeniitzt, wobei die fiir diese Festle-
gung verwendeten Anschliige keinen einschrénkenden EinfluB auf die Ausbildung der Verzahnungen ausiiben.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von drei in den Zeichnungen dargestellten Ausfithrungsbeispielen,
auf die sie jedoch nicht beschrénkt sein soll, nither beschrieben. Die Fig. 1 zeigt schematisch in Draufsicht ein
wahlweise zwischen zwei Endpositionen reversierbares Zahnradgetriebe gem#B einem ersten Ausfithrungsbeispiel,
dessen beide Zahnriider zum Ineingriffbringen derselben in einer Antriebsrichtung des treibenden Zahnrades ein
Paar von Steueranschliigen aufweisen, wobei die beiden Zahnriider eine ihrer Endpositionen einnehmen und mit
ihren Verzahnungen auBer Eingriff stchen. Die Fig. 2 zeigt in einem Schnitt lings der kreisbogenftrmigen Linie
(II-II) in Fig. 1, die mit einem Teilkreisbogen des treibenden Zahnrades iibereinstimmt, ein Detail mit dem
Steueranschlag am treibenden Zahnrad. Die Fig. 3 zeigt in einem Schnitt Lings der kreisbogenférmigen Linie
(III-I) in Fig. 1, die mit einem Teilkreisbogen des antreibbaren Zahnrades iibereinstimmt, ein Detail mit dem
Steueranschlag am antreibbaren Zahnrad. Die Fig. 4 zeigt analog wie die Fig. 1 das Zahnradgetricbe gemiB
Fig. 1, wobei die beiden Zahnriider die andere ihrer beiden Endpositionen einnehmen und mit ihren Verzahnungen
in Eingriff stehen. Die Fig. 5 zeigt analog wie die Fig. 1 ein wahlweise reversierbares Zahnradgetriebe gemiiB ei-
nem zweiten Ausfiihrungsbeispiel, dessen beide Zahnrider zum Ineingriffbringen derselben in beiden Antriebs-
richtungen des treibenden Zahnrades zwei Paare von Steueranschliigen aufweisen, wobei die beiden Zahnrider eine
ihrer beiden Endpositionen einnehmen und mit ihren Verzahnungen auBer Eingriff stehen. Die Fig. 6 zeigt das
Zahnradgetriebe geméB Fig. 5, wobei die beiden Zahnréider nach ihrer Verstellung aus ihrer einen Endposition
ihre andere Endposition einnehmen und mit ihren Verzahnungen, nachdem diese beim Verstellen der Zahnriider in
Eingriff gestanden sind, wiederum auBer Eingriff stehen. Die Fig. 7 zeigt ein wahlweise reversierbares Zahnradge-
triebe gemaB einem dritten Ausfiihrungsbeispiel, dessen beide Zahnrader zum Ineingriffbringen derselben in einer
Antriebsrichtung des treibenden Zahnrades ein Paar von Steueranschligen aufweisen, wobei der Steucranschlag
am treibenden Zahnrad, das eine begrenzte Verzahnung aufweist, in Antriebsrichtung desselben zum Ineingriff-
bringen der beiden Zahnrider vor der begrenzien Verzahnung des treibenden Zahnrades angeordnet ist. Die Fig. 8
zeigt in einem analogen Schnitt wie die Fig. 2 ein Detail mit dem Steueranschlag am treibenden Zahnrad des
Zahnradgetriebes gemiB Fig. 7.

In den Figuren 1 bis 4 ist ein wahlweise zwischen zwei Endpositionen reversierbares Zahnradgetriebe (1)
dargestellt, wobei die Fig. 1 die Getriebeteile in ihrer einen Endposition und die Fig. 4 die Getriebeteile in ihrer
anderen Endposition zeigen. Das Zahnradgetriebe (1) weist als treibenden Getriebeteil ein um eine Welle (2)
drehbar gelagertes Zahnrad (3) und als antreibbaren Getriebeteil ein um eine Welle (4) drehbar gelagertes Zahnrad
(5) auf. Das treibende Zahnrad (3) weist zwingend eine durch zwei Enden (6 und 7) begrenzte Verzahnung (8)
auf, Das antreibbare Zahnrad (5) weist eine den gesamten Umfang des Zahnrades (5) bedeckende, in sich ge-
schlossene, nur teilweise dargestelite Verzahnung (9) auf, von der aber nur ein Teil mit der begrenzten Verzah-
nung (8) am treibenden Zahnrad (3) in Eingriff gebracht wird. Aus diesem Grunde konnte das Zahnrad (5) aber
beispielsweise in dem mit strichpunktierten Linien angedeuteten Verzahnungsbereich auch einen zahnfreien Ab-
schnitt aufweisen, so daB dann auch das antreibbare Zahnrad eine durch zwei Enden begrenzte Verzahnung hiitte.
Die Tatsache, daB eines der beiden Zahnréder zwingend eine begrenzte Verzahnung aufweist, bildet die Voraus-
setzung dafiir, daB die beiden Zahnriider mit ihren Verzahnungen in und auBer Eingriff bringbar sind. Im vorlie-
genden Fall ist die begrenzte Verzahnung (8) zum Ineingriffbringen und zum AuBereingriffbringen der beiden
Zahnréder (3 und 5) beim Antreiben des treibenden Zahnrades (3) iiber das Ende (6) derselben mit der Verzah-
nung (9) am antreibbaren Zahnrad (5) in und auBer Eingriff bringbar. Bei auBer Eingriff gebrachten Zahnridern
(3 und 5) ragt das Zahnrad (5) mit seiner Verzahnung (9) in den Verstellweg der begrenzten Verzahnung (8)
am Zahnrad (3) hinein, wie Fig. 1 zeigt. Bei in Eingriff gebrachten Verzahnungen (8, 9) stehen von dem die
begrenzie Verzahnung (8) aufweisenden Zahnrad (3) mindestens n Zzhne, wobei in diesem Fall n = 2 ist, mit
der Verzahnung (9) am anderen Zahnrad (5) in Eingriff, wie dies Fig. 4 zeigt, wobei die miteinander in Eingriff
stehenden Zihne mit den Bezugszeichen (10, 11, 12 und 13) bezeichnet sind. Es ist festzuhalten, daB der mit
dem Bezugszeichen (14) bezeichnete Zahn des Zahnrades (3) sich bei der in Fig. 4 dargestellten Situation nicht
mehr in Eingriff mit der Verzahnung (9) des Zahnrades (5) befindet. Es ist festzuhalten, daB die Darstellungs-
weise der Verzahnungen (8 und 9) der Einfachheit halber schematisiert ist und daB es sich bei den vorliegenden
Verzahnungen um Evolventenverzahnungen handelt, der geometrische Verlauf der Zahnflankenflichen also Evol-
venten entspricht,

Das treibende Zahnrad (3) ist von einem Motor (15) her iiber eine schematisch mit einer strichpunktierten
Linie dargestellte Antriebsverbindung (16) zwischen seinen beiden Endpositionen abwechselnd in zwei zueinan-
der entgegengesetzten Antriebsrichtungen antreibbar, wobei in dieser Antriebsverbindung eine motorseitige, in
zwei entgegengesetzten Drehrichtungen wirksame Uberlastkupplung, die beispielsweise als Schlingfederkupplung
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ausgebildet ist, und ein zahnradseitiges Selbsthemmgetriebe, wie beispielsweise ein Schneckengetricbe, enthalten
ist. Der Motor (15) ist iiber einen ersten Schalter (17) an eine Versorgungsspannung (V1) und iiber einen
zweiten Schalter (18) an eine Versorgungsspannung (V2) anschlieBbar. Beim SchlieBen des ersten Schalters
(17) 14uft der Motor (15) in einer solchen Drehrichtung, da88 derselbe iiber die Antriebsverbindung (16) das
treibende Zahnrad (3) in der mit dem Pfeil (19) angegebenen Antriebsrichtung antreibt, in der die beiden Zahn-
riader (3 und 5) mit ihren Verzahnungen (8 und 9) in Eingriff bringbar sind. Beim SchlieSen des zweiten
Schalters (18) lauft der Motor (15) in der entgegengesetzten Drehrichtung, so daB8 dann derselbe iiber die An-
triebsverbindung (16) das treibende Zahnrad (3) in der mit dem Pfeil (20) angegebenen entgegengesetzten An-
tricbsrichtung antreibt, in der die beiden Zahnrider (3 und 5) mit ihren Verzahnungen auBer Eingriff bringbar
sind.

Das treibende Zahnrad (3) ist wie erwihnt zwischen zwei Endpositionen, nimlich einer in Fig. 1 darge-
stellten Ruhelage und einer in Fig. 4 dargestellten Betricbslage, verdrehbar, in denen das Zahnrad (3) jeweils
durch das Selbsthemmgetriebe auch nach dem Stillsetzen des Motors (15) durch Offnen der Schalter (17 bzw.
18) festgehalten wird. Die Ruhelage des treibenden Zahnrades (3) ist durch einen ersten feststehenden Begren-
zungsanschlag (21) festgelegt, an dem sich ein am treibenden Zahnrad (3) vorgesehener, von demselben in axi-
aler Richtung abstehender Gegenanschlag (22) bei in seiner Ruhelage befindlichem Zahnrad (3) abstiitzt, wie
dies in Fig. 1 dargestellt ist. Die Betricbslage des Zahnrades (3) ist durch einen zweiten feststchenden Begren-
zungsanschlag (23) festgelegt, an dem sich der Gegenanschlag (22) bei in seiner Betriebslage befindlichem
Zahnrad (3) abstiitzt, wie dies in Fig. 4 dargestellt ist.

Das antreibbare Zahnrad (5) ist wie erwihnt ebenfalls zwischen zwei Endpositionen, niimlich einer in Fig. 1
dargestellten Ruhelage und einer in Fig. 4 dargestellten Betriebslage, verdrehbar. Beim Antreiben des treibenden
Zahnrades (3) in der Antriebsrichtung (19) werden die beiden Zahnriider, wie nachfolgend noch detailliert be-
schrieben, in Eingriff gebracht und das antreibbare Zahnrad (5) in der mit dem Pfeil (24) angegebenen Antriebs-
richtung aus seiner Ruhelage in seine Betriebslage verdreht. Beim Antreiben des treibenden Zahnrades (3) in der
entgegengesetzten Antriebsrichtung (20) wird das antreibbare Zahnrad entgegengesetzt in der mit dem Pfeil (25)
angegebenen Antriebsrichtung angetrieben, wobei das antreibbare Zahnrad (5) von seiner Betriebslage in seine
Ruhelage verdreht wird und die beiden Zahnrider wieder auBer Eingriff gebracht werden. Mit dem antreibbaren
Zahnrad (5) ist ein Arm (26) verbunden, der beispielsweise mit einem Zwischenhebel zur Verstellbewegungs-
iibertragung auf weitere Teile gelenkig verbunden sein kann. Die Ruhelage des antreibbaren Zahnrades (5) ist
durch einen weiteren feststehenden Begrenzungsanschlag (27) festgelegt, der bei auer Eingriff gebrachten Zahn-
ridern (3 und 5) einem am antreibbaren Zahnrad (5) vorgesehenen, von demselben in axialer Richtung abste-
henden Gegenanschlag (28) gegeniiberliegt und dabei eine Verstellung des antreibbaren Zahnrades (5) in der An-
triebsrichtung (25) wie beim AuBereingriffbringen der Zahnrider blockiert. In der Ruhelage des antreibbaren
Zahnrades (5), also bei auBer Eingriff gebrachten Zahnriidern, ist hiebei der Gegenanschlag (28) am antreibbaren
Zahnrad (5) mit der Kraft einer Feder (29) an den feststehenden Begrenzungsanschlag (27) angelegt gehalten.
Die Feder (29) ist durch eine mehrere Windungen aufweisende, auf die Welle (4) aufgesetzte Schenkelfeder ge-
bildet, deren in axialer Richtung niher beim antreibbaren Zahnrad (5) liegender Schenkel (30) sich an einem am
antreibbaren Zahnrad (5) vorgesehenen Fortsatz (31) und deren vom antreibbaren Zahnrad weiter entfernt liegen-
der Schenkel (32) sich an einem weiteren feststehenden Anschlag (33) abstiitzt. Die Betricbslage des antreib-
baren Zahnrades (5) ist iiber die in Eingriff stehenden Zihne (10, 11 und 12, 13) der beiden Verzahnungen
(8 und 9) durch das in seiner Betriebslage festgehaltene treibende Zahnrad (3) festgelegt.

Die beiden Zahnriider (3 und 5) tragen zum Ineingriffbringen derselben in der Antriebsrichtung (19) des
treibenden Zahnrades (3) ein dieser Antriebsrichtung zugeordnetes Paar von in Richtung der Zahnbreite, also in
axialer Richtung der Zahnrider gegeniiber den Verzahnungen (8 und 9) versetzt angeordneten Steueranschligen
(34 und 35). Die Steueranschliige (34 und 35) treten beim Ineingriffbringen der beiden Zahnriider (3 und 5)
paarweise iiber an ihnen vorgesehene Anschlagfléchen (36 und 37) formschliissig in Wirkverbindung. Jede An-
schlagfliche (36 bzw. 37) eines Steueranschlages (34 bzw. 35) weist den gleichen geometrischen, also
evolventenformigen Verlauf wie die beim Ineingriffbringen der Zahnriider (3 und 5) als erste in Antricbsver-
bindung tretende Zahnflankenfliche (38 bzw. 39) des hicbei als erster in Eingriff tretenden Zahnes (40 bzw.
41) des ihn tragenden Zahnrades (3 bzw. 5) auf und jede Anschlagfliche (36 bzw. 37) fluchtet in Richtung
der Zahnbreite mit der als erste in Antriebsverbindung tretenden Zahnflankenfliiche (38 bzw. 39). Die An-
schlagfliche (36) des vom treibenden Zahnrad (3) getragenen Steueranschlages (34) weist den gleichen geome-
trischen Verlauf wie die beim Ineingriffbringen der Zahnriider in Antriebsrichtung (19) des treibenden Zahnrades
(3) vorne liegende Zahnflankenfliiche (38) des als erster in Eingriff tretenden Zahnes (40) dieses Zahnrades (3)
auf. Die Anschlagfliche (37) des vom antreibbaren Zahnrad (5) getragenen Steueranschlages (35) weist den
gleichen geometrischen Verlauf wie die beim Ineingriffbringen der Zahnréder in Antriebsrichtung (24) des an-
treibbaren Zahnrades (5) hinten liegende ZahnflankenfEiche (39) des als erster in Eingriff tretenden Zahnes (41)
dieses Zahnrades (5) auf. Von den beiden paarweise zusammenwirkenden Steueranschligen (34 und 35) ist der
Steueranschlag (35) am Zahnrad (5) iiber den Kopfkreis der Verzahnung (9) des den Steueranschlag (35) tra-
genden Zahnrades (5) hinaus verlingert und dabei seine AnschlagfEiche (37) nach der Zahnflankengeometric,
also entsprechend dem evolventenformigen Verlauf der Zahnflankenfliche (39), fortgesetzt.

Der Steueranschlag (34) ist durch einen in Richtung der Zahnbreite sich mit dem Zahn (40) iiberdeckenden,
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mit diesem einstiickig verbundenen Fortsatz des Zahnrades (3) gebildet. Der Steueranschlag (35) ist durch einen
die Zahnliicke zwischen dem Zahn (41) und dem in Richtung des Pfeiles (24) neben dem Zahn (41) liegenden
Zahn (42) in Richtung der Zahnbreite iiberdeckenden, mit den beiden Zshnen (41 und 42) einstiickig verbun-
denen Fortsatz des Zahnrades (5) gebildet. Bei auBer Eingriff gebrachten Zahnriidern (3 und 5) liegt der vom an-
treibbaren Zahnrad (5) getragene Steueranschlag (35) mit seiner Anschlagfliche (37) im Verstellweg der An-
schlagfliche (36) des vom treibenden Zahnrad (3) getragenen Steueranschlages (34). Zum Ineingriffbringen der
beiden Zahnrider (3 und 5) verstellt das treibende Lahnrad (3) den von ihm getragenen Steueranschlag (34) in
Richtung zum Steueranschlag (35) am antreibbaren Zahnrad (5).

Nachfolgend ist die Funktionsweise des Zahnradgetriebes gem#B den Fig. 1 bis 4 beschrieben, wobei davon
ausgegangen wird, daB sich das Zahnradgetriebe (1) in einer ersten Endposition befindet, in der die beiden Zahn-
rdder (3 und 5) ihre in Fig. 1 dargestellte Ruhelage einnehmen. Wenn in diesem Fall irrtiimlicherweise der
Schalter (18) geschlossen wird, wird zwar der Motor (15) in Drehung versetzt, jedoch kann das treibende Zahn-
rad (3) nicht entgegen der Antricbsrichtung (19) verdreht werden, weil der feststehende Begrenzungsanschlag
(21) eine Verstellung des Gegenanschlages (22) am treibenden Zahnrad (3) blockiert, so daB in diesem Fall die
in der Antriebsverbindung (16) enthaltene Uberlastkupplung die Kraftiibertragung vom Motor (15) zum treiben-
den Zahnrad (3) unterbricht. Wird hingegen der Schalter (17) geschlossen, dann wird das treibende Zahnrad (3)
vom Motor (15) iiber die Antriebsverbindung (16) in der Antriebsrichtung (19) in Drehung versetzt, so daB das
Zahnrad (3) seine in Fig. 1 dargestellte Ruhelage verlii8t. Wihrend dieser Drehung des treibenden Zahnrades (3)
kommt der Steueranschlag (34) in eine in Fig. 1 mit punktierten Linien dargestellte Lage, in der die Anschlag-
fldche (36) des Steueranschlages (34) mit der Anschlagfliche (37) des Steueranschlages (35) in Beriihrung
tritt. Beim weiteren Verdrehen des treibenden Zahnrades (3) nimmt der Steueranschlag (34) den Steueranschlag
(35) formschliissig mit, wobei das antreibbare Zahnrad (5) mitverdreht wird und dabei die beiden evolventen-
formig verlaufenden Anschlagflichen (36 bzw. 37), die mit den als erste in Antriebsverbindung tretenden
Zahnflankenflichen (38 bzw. 39) der als erster in Eingriff tretenden Zshne (40 bzw. 41) fluchten, form-
schliissig zusammenwirken und sich im wesentlichen aneinander abwilzen. Hiebei sorgen die Anschlagflichen
(36 und 37) aufgrund ihres evolventenformigen Verlaufes fiir eine beim Abwilzen gleich bleibende Uber-
setzung und dafiir, daB die beiden Verzahnungen (8 und 9), noch bevor die als erste in Eingriff tretenden Zihne
(40 bzw. 41) miteinander in Kontakt treten, so in ihrer Relativlage zueinander ausgerichtet werden, daB die mit
den Anschlagflichen (36 bzw. 37) fluchtenden Zahnflankenfliichen (38 bzw. 39) mit Sicherheit ohne Behin-
derungen miteinander in Beriihrung treten, so daB fiir ein ungestortes, kontinuierlich verlaufendes, einwandfreies
Ineingriffbringen der beiden Verzahnungen (8 und 9) gesorgt ist. Dieses Ineingriffbringen erfolgt hiebei beim
Antreiben des treibenden Zahnrades (3) vollkommen selbsttitig durch die miteinander zusammenwirkenden Steu-
eranschldge (34 und 35). Nachdem die beiden Zahnrider (3 und 5) mit ihren Verzahnungen (8 und 9) in
Eingriff gebracht wurden, wird das antreibbare Zahnrad (5) vom treibenden Zahnrad (3) iiber die Verzahnungen
(8 und 9) angetrieben, was entgegen der Kraft der Feder (29) erfolgt. Sobald das treibende Zahnrad (3) seine
Betriebslage erreicht hat, in der der Gegenanschlag (22) des Zahnrades (3) gegen den feststehenden Begrenzungs-
anschlag (23) stoBt, wird die Kraftiibertragung vom Motor (15) auf das treibende Zahnrad (3) durch die in der
Antriebsverbindung (16) enthaltene Uberlastkupplung unterbrochen und das treibende Zahnrad (3) durch das
Selbsthemmgetriebe in seiner Betriebslage festgehalten, wodurch dann auch das antreibbare Zahnrad (5) iiber die
miteinander in Eingriff stehenden Verzahnungen (8 und 9) in seiner Betriebslage gehalten ist. Damit befindet
sich das Zahnradgetriebe (1) in seiner zweiten Endposition und der Schalter (17) kann wieder gedffnet werden.

Um das Zahnradgetriebe (1) wieder aus der in Fig. 4 dargestellten zweiten Endposition in scine erste Endpo-
sition zu bringen, muB der Schalter (18) geschlossen werden. Ein irrtiimliches SchlieBen des Schalters (17) in
dieser Situation bleibt wirkungslos, weil der sich am Begrenzungsanschlag (23) abstiitzende Gegenanschlag
(22) des Zahnrades (3) eine Drehung dieses Zahnrades (3) entgegen der Antriebsrichtung (20) verhindert und
die Uberlastkupplung in der Antriebsverbindung (16) die Kraftiibertragung zum treibenden Zahnrad (3) unter-
bricht. Durch SchlieBen des Schalters (18) wird vom Motor (15) iiber die Antriebsverbindung (16) das treiben-
de Zahnrad (3) in der Antriebsrichtung (20) angetrieben, so daB das Zahnrad (3) seine in Fig. 4 dargestellte Be-
tricbslage verliiBt. Uber die in Eingriff stehenden Verzahnungen (8 und 9) wird hiebei das antreibbare Zahnrad
(5) mitgenommen, wobei die Feder (29) die Verdrehung des Zahnrades (5) unterstiitzt. Sobald die beiden Ver-
zahnungen (8 und 9) auBer Eingriff treten, sorgt die Feder (29) dafiir, daB das Zahnrad (5) in seine Ruhelage
zuriickverstellt wird, in der sich der Gegenanschlag (28) des Zahnrades (5) am feststchenden Begrenzungsan-
schlag (27) abstiitzt und in der der Steueranschlag (35) am antreibbaren Zahnrad (5) mit seiner Anschlagfliche
(37) sich im Verstellweg der Anschlagfliche (36) des Steueranschlages (34) am treibenden Zahnrad (3) befin-
det. Sobald das treibende Zahnrad (3) seine Ruhelage erreicht, unterbricht die Uberlastkupplung in der Antriebs-
verbindung (16) die Kraftiibertragung vom Motor (15) auf das Zahnrad (3) und das Selbsthemmgetriebe hlt
das Zahnrad (3) in seiner Ruhelage. Damit befindet sich das Zahnradgetriebe (1) wieder in seiner ersten Endposi-
tion und der Schalter (18) kann wieder getffnet werden.

Wie aus vorstehender Beschreibung ersichtlich, ist durch die erfindungsgem#Ben MaBnahmen auf besonders
einfache Weise ein wahlweise zwischen zwei Endpositionen reversierbares Zahnradgetriebe geschaffen, dessen bei-
de Zahnréder durch das Vorsehen der beiden Steueranschliige selbsttiitig miteinander in Eingriff bringbar sind, wo-
bei aufgrund des evolventenformigen Verlaufes der Anschlagfliichen der Steueranschlige stets mit Sicherheit fiir
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ein gleichméBiges, ungestortes und exaktes Ineingriffbringen der Verzahnungen gesorgt ist. Bei auBer Eingriff be-
findlichen Zahnridern ist die Lage des antreibbaren Zahnrades sehr einfach durch einen feststehenden Anschlag
festgelegt, gegen den dieses Zahnrad mit Federkraft angelegt gehalten ist. Hiedurch ist mit Sicherheit vermieden,
daB das antreibbare Zahnrad nach dem Losen der Verzahnungen voneinander zu weit verstellt wird, so daB stets
sichergestellt ist, daB der Steueranschlag am antreibbaren Zahnrad mit seiner Anschlagfliiche im Verstellweg der
Anschlagfliche des Steueranschlages am treibenden Zahnrad verbleibt, was fiir das neuerliche Ineingriffbringen der
Verzahnungen wichtig ist. Durch die auf das antreibbare Zahnrad einwirkende Feder ist dabei erreicht, daB dasselbe
mit seinem Gegenanschlag bei auBer Eingriff befindlichen Zahnridern spielfrei gegen den Begrenzungsanschlag
angelegt gehalten ist, so daB die mit dem Arm des antreibbaren Zahnrades verbundenen, von demselben antreib-
baren Teile genau in vorgegebenen Positionen gehalten werden,

Ein solches wahlweise zwischen zwei Endpositionen reversierbares Zahnradgetriebe kann beispielsweise schr
vorteilhaft in einem Videomagnetbandgerit fiir ein in einer Kassette untergebrachtes Magnetband, das mit minde-
stens einer zwischen zwei Positionen verstellbaren Bandfiihrung aus der Kassette herausfiihrbar und um eine
Bandfiihrungstrommel herumschlingbar ist, zur Anwendung kommen, wobei dann das antreibbare Zahnrad des
Zahnradgetriebes iiber ein Hebelgetriebe fiir eine gleichmiBige Verstellung der Bandfiihrung zwischen ihren bei-
den Positionen sorgt, was im Hinblick auf eine moglichst optimale Schonung des Magnetbandes wichtig ist.
Selbstverstindlich stellt dies aber nur ein Beispiel fiir eine Anwendung eines solchen Zahnradgetriebes dar, auf
das es nicht beschréinkt ist.

Das anhand der Figuren 1 bis 4 beschriebene Ausfiihrungsbeispiel eines wahlweise reversierbaren Zahn-
radgetriebes ist im Rahmen der Erfindung in mannigfaltigerweise abwandelbar. So konnen beispielsweise die
Steueranschlige vertauscht werden, also der verlingerte Steueranschlag am treibenden Zahnrad und der andere
Steueranschlag am antreibbaren Zahnrad vorgesehen sein. Es konnen aber auch beide Zahnréder je einen iiber den
Kopfkreis des betreffenden Zahnrades hinaus verLingerten Steucranschlag aufweisen. Auch kann als antreibbarer
Getriebeteil eine Zahnstange vorgesehen sein, die dann vom treibenden Zahnrad hin- und hergehend angetrieben
wird. Es kann aber auch der treibende Getriebeteil als Zahnstange ausgebildet sein, der dann hin- und hergehend
antreibbar ist und das antreibbare Zahnrad antreibt. Selbstverstindlich kann auch nur ein Zahnrad eine AuBen-
verzahnung und das mit diesem in und auBer Eingriff bringbare andere Zahnrad eine Innenverzahnung aufweisen.
Ferner kann auch das treibende Zahnrad mit einer in sich geschlossenen Verzahnung versehen sein, wobei dann
das antreibbare Zahnrad zwingend eine durch zwei Enden begrenzte Verzahnung aufweisen muB, deren eines Ende
dann durch jenen Zahn bestimmt ist, dessen Zahnflanke mit der Anschlagfliche des Steueranschlages fluchtet,
wobei sich der zahnfreie Abschnitt von diesem Zahn in Antriebsrichtung des antreibbaren Zahnrades wie beim In-
eingriffbringen der Zahnréider erstreckt. Selbstverstiindlich konnen anstelle von evolventenformigen Verzahnungen
auch Verzahnungen mit einer anderen Zahnflankengeometrie vorgesehen sein, beispielsweise Zykloidenverzah-
nungen, wobei dann die Anschlagfliiche eines verkingerten Steucranschlages einen entsprechend dem zykloidenfor-
migen Verlauf der Zahnflankenflichen fortgesetzten Verlauf aufweist. Die Antriebsverbindung zwischen dem Mo-
tor und dem treibenden Zahnrad kann auch einen anderen Aufbau aufweisen und beispielsweise ohne Uberlast-
kupplung aufgebaut sein, wobei dann das treibende Zahnrad jeweils bei Erreichen einer seiner beiden Endpositi-
onen einen Schalter betitigen kann, der den Motor von der betreffenden Versorgungsspannung abschaltet. Auch
kann der Abtrieb vom antreibbaren Zahnrad andes als iiber den am Zahnrad angebrachten Arm erfolgen, etwa iiber
ein mit dem antreibbaren Zahnrad in Eingriff stehendes weiteres Zahnrad. Die Feder, die das antreibbare Zahnrad
in seiner Ruhelage hilt, muB selbstverstindlich nicht unmittelbar an diesem Zahnrad angreifen, sondern kann
auch auf den vom Zahnrad abstehenden Arm oder auf einen vom Arm antreibbaren weiteren Teil einwirken.
Anstelle der Feder konnte auch eine separate steuerbare Festhalteeinrichtung vorgesehen sein, die das antreibbare
Zahnrad nach dem AuBereingriffbringen der Zahnrider gegen einen feststehenden Begrenzungsanschlag verstellt
und an diesen angelegt hilt. )

Das in den Figuren 5 und 6 dargestellte wahlweise zwischen zwei Endpositionen reversierbare Zahnradgetricbe
(1) unterscheidet sich gegeniiber dem anhand der Fig. 1 bis 4 vorstehend beschriebenen Zahnradgetriebe unter
anderem dadurch, daB die beiden Zahnréider (3 und 5) in beiden Endpositionen des Zahnradgetriebes auBer Ein-
griff stchen und ausgehend von der jeweiligen Endposition in beiden Antriebsrichtungen (19 und 20) des
treibenden Zahnrades (3) in Eingriff bringbar sind. Hiefiir weisen die beiden Zahnrider (3 und 5) zwei Paare
von in Richtung der Zahnbreite gegeniiber den Verzahnungen (8 und 9) verseizt angeordneten Steueranschligen
(34, 35 und 43, 44) auf, wobei das durch die Steueranschliige (34 und 35) gebildete Paar der Antriebs-
richtung (19) und das durch die Steueranschliige (43 und 44) gebildete Paar der Antriebsrichtung (20) des trei-
benden Zahnrades (3) zugeordnet ist. Die Steueranschliige (43 und 44) treten beim Ineingriffbringen der beiden
Zahnrider (3 und 5) in der Antriebsrichtung (20) des treibenden Zahnrades (3) paarweise iiber an ihnen vorge-
sehene Anschlagflichen (45 und 46) kraftschliissig in Wirkverbindung. Jede Anschlagfliche (45 bzw. 46)
eines Steueranschlages (43 bzw. 44) weist den gleichen geometrischen, also evolventenférmigen Verlauf wie
die beim Ineingriffbringen der Zahnriider (3 und 5) als erste in Antriebsverbindung tretende Zahnflankenfliiche
(47 bzw. 48) des hiebei als erster in Eingriff tretenden Zahnes (49 bzw. 50) des ihn tragenden Zahnrades
(3 bzw. 5) auf. Jede Anschlagfliche (45 bzw. 46) fluchtet in Richtung der Zahnbreite mit der als erste in
Antriebsverbindung tretenden Zahnflankenfliche (47 bzw. 48). Die Anschlagfliche (45) des vom treibenden
Zahnrad (3) getragenen Steueranschlages (43) weist den gleichen geometrischen Verlauf wie die beim Ineingriff-
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bringen der Zahnréder in Antriebsrichtung (20) des treibenden Zahnrades (3) vorne liegende Zahnflankenfliche
(47) des als erster in Eingriff tretenden Zahnes (49) dieses Zahnrades (3) auf. Die Anschlagfliche (46) des vom
antreibbaren Zahnrad (5) getragenen Steueranschlages (44) weist den gleichen geometrischen Verlauf wie die
beim Ineingriffbringen der Zahnrider in Antriebsrichtung (25) des antreibbaren Zahnrades (5) hinten liegende
Zahnflankenfliche (48) des als erster in Eingriff tretenden Zahnes (50) des Zahnrades (5) auf. Von den beiden
paarweise zusammenwirkenden Steueranschiiigen (43 und 44) ist wiederum der am antreibbaren Zahnrad )
vorgesehene Steueranschlag (44) iiber den Kopfkreis der Verzahnung (9) dieses Zahnrades (5) hinaus verlingert
und dabei seine Anschlagfliche (46) nach der Zahnflankengeometrie, also entsprechend dem evolventenf6rmigen
Verlauf der ZahnflankenfEiche (48), fortgesetzt.

Der Steueranschlag (43) ist durch einen in Richtung der Zahnbreite sich mit dem Zahn (49) iiberdeckenden,
mit diesem einstiickig verbundenen Fortsatz des Zahnrades (3) gebildet. Der Steueranschlag (44) ist durch einen
die Zahnliicke zwischen dem Zahn (50) und dem in Richtung des Pfeiles (25) neben dem Zahn (50) liegenden
Zahn (51) in Richtung der Zahnbreite iiberdeckenden, mit den beiden Zzhnen (50 und 51) und auch mit dem
Grundkorper des Zahnrades (5) einstiickig verbundenen Fortsatz des Zahnrades (5) gebildet. Der Steueranschlag
(35) weist die gleiche Ausbildung wie der Steueranschlag (44) auf, wobei durch die einstiickige Verbindung mit
dem Grundkdrper des Zahnrades (5) fiir die beiden Steueranschiige (35 und 44) eine hohe Stabilitiit erreicht
wird. '

Gegeniiber dem anhand der Fig. 1 bis 4 beschriebenen Zahnradgetriebe erfolgt bei vorliegendem Zahnrad-
getriebe auch die Festlegung des antreibbaren Zahnrades (5) in seinen beiden Endpositionen auf andere Art und
Weise. Zur Begrenzung des Verdrehbereiches des antreibbaren Zahnrades (5) wirkt der Gegenanschlag (28) einer-
seits mit dem feststehenden Begrenzungsanschlag (27) und andererseits mit einem weiteren feststehenden Begren-
zungsanschlag (52) zusammen. Durch das Vorsehen dieser feststehenden Begrenzungsanschlige (27 und 52)
ist stets sichergestellt, daB jeder Steueranschlag (35 bzw. 44) am antreibbaren Zahnrad (5) mit seiner An-
schlagfliche (37 bzw. 46) im Verstellweg der Anschlagfliiche (36 bzw. 45) des mit ihm paarweise zusam-
menwirkenden Steueranschlages (34 bzw. 43) am treibenden Zahnrad (3) verbleibt. Um das antreibbare Zahn-
rad (5) jeweils in seiner Endposition festzulegen, weist das treibende Zahnrad (3) zwei weitere Begrenzungsan-
schlidge (53 und 54) auf, die vom treibenden Zahnrad (3) in axialer Richtung abstehen. Bei auBer Eingriff ge-
brachten, in einer Endposition befindlichen Zahnriider liegt ein solcher weiterer am treibenden Zahnrad (3)
vorgeschener Begrenzungsanschlag (53 bzw. 54) einem weiteren Gegenanschlag am antreibbaren Zahnrad (5)
gegeniiber. Jeder weitere Gegenanschlag ist hiebei in einfacher Weise durch einen verliingerten Steueranschlag
(35 bzw. 44) gebildet, wobei die Form des weiteren Begrenzungsanschlages (53 bzw. 54) dem freien Ende
des mit ihm zusammenwirkenden verlingerten Steueranschlages (35 bzw. 44) angepaBt ist. Hiedurch blockiert
der weitere Begrenzungsanschlag (53 bzw. 54) eine Verstellung des antreibbaren Zahnrades (5) in der An-
triebsrichtung (24 bzw. 25) wie beim Ineingriffbringen der Zahnrider. Auf diese Weise ist das antreibbare
Zahnrad (5) mit seinem Gegenanschlag (28) und je einem seiner beiden Steueranschliige (35 bzw. 44) zwi-
schen einem feststehenden Begrenzungsanschlag (27 bzw. 52) und einem am treibenden Zahnrad (3) vorgese-
henen, mit diesem verstellbaren weiteren Begrenzungsanschlag (53 bzw. 54) formschliissig in seiner jeweili-
gen Endposition festgelegt, so daB auf das antreibbare Zahnrad keine #uBeren Kriffte, wie sie durch eine Feder aus-
geiibt werden, einwirken, was im Hinblick auf einen unbeeinfluBten und leichtgingigen Bewegungsablauf im
Getriebe vorteilhaft ist. Da das antreibbare Zahnrad (5) in seinen beiden Endpositionen auBer Eingriff vom trei-
benden Zahnrad steht, kann die jeweilige Lage des antreibbaren Zahnrades in dessen Endpositionen vorteilhafter-
weise unabhéngig von den beiden Endpositionen des treibenden Zahnrades in einem relativ weiten Bereich ge-
wiihlt werden,

Beim Antreiben des treibenden Zahnrades (3) aus seinen Endpositionen werden die an demselben vorge-
sehenen weiteren Begrenzungsanschlige (53, 54) mitverstellt, so daB sie von den verlingerten Steueranschli-
gen (35, 44) wegbewegt werden und diese daher freigegeben werden. Hiedurch kann dann, wenn nachfolgend
einer der Steueranschlige (34 bzw. 43) am treibenden Zahnrad gegen den betreffenden verlingerten Steueran-
schlag (35 bzw. 44) am antreibbaren Zahnrad sto8t, analog wie beim vorstehend beschriebenen Ausfiihrungs-
beispiel gemiB den Figuren 1 bis 4 der betreffende verkingerte Steueranschlag mitverstellt werden, wobei die
Verzahnungen (8 und 9) der beiden Zahnrider (3 und 5) selbsttitig in Eingriff gebracht werden. Dieses
Ineingriffbringen erfolgt hiebei aufgrund der Ausbildung und Anordnung der Anschlagfliichen der Steueranschlige
ebenso wie beim zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel in besonders sicherer, stérungsfreier und gleichm#Bi-
ger Weise. Wenn beim weiteren Antreiben des treibenden Zahnrades die Verzahnungen wieder auSer Eingriff kom-
men, befindet sich das antreibbare Zahnrad (5) noch nicht zur Génze in seiner Endposition, jedoch sorgt der be-
treffende am treibenden Zahnrad vorgesehene weitere Begrenzungsanschlag (53 bzw. 54) dadurch, da8 er beim
Antreiben des treibenden Zahnrades (3) gegen den betreffenden verliingerten Steueranschlag (35 bzw. 44) st6ft
und diesen mitnimmt, dafiir, daB das antreibbare Zahnrad (5) in seine Endposition verstellt wird und danach darin
auch festgelegt wird. Es wire aber auch moglich, auf das antreibbare Zahnrad eine Totpunktfeder einwirken zu
lassen, die jeweils nach dem AuBereingriffbringen der beiden Zahnriider das antreibbare Zahnrad mit seinem Ge-
genanschlag gegen einen der feststehenden Begrenzungsanschliige driickt und in dieser Endposition durch Feder-
kraft festhalt. Erwahnt sei noch, daB bei diesem Zahnradgetriebe auch das antreibbare Zahnrad eine begrenzte Ver-
zahnung aufweist, was aber fiir die Funktionsweise ohne Bedeutung ist.
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Ein solches Zahnradgetriebe kann beispielsweise vorteilhaft in einem Videomagnetbandgerit fiir ein in einer
Kassette untergebrachtes Magnetband, das mit einer zwischen einer Ausfidelposition und einer Einfidelposition
verstellbaren Einfadelvorrichtung aus der Kassette herausfiihrbar und um eine Bandfiihrungstrommel herum-
schlingbar ist und das bei um die Bandfiihrungstrommel herumgeschlungenem Verlauf mit einem aus einer inak-
tiven Position in eine aktive Position verstellten Bandspannungsfiihler zusammenwirkt, zum Verstellen des
Bandspannungsfiihlers eingesetzt werden, wobei dann das treibende Zahnrad als verzahnter Einfidelring ausge-
bildet und Bestandteil der Einfédelvorrichtung ist und das davon antreibbare Zahnrad mit begrenzter Verzahnung
den Bandspannungsfiihler verstelit.

Das in den Fig. 7 und 8 dargestellte Zahnradgetriebe (1) stellt eine Abwandlung des Zahnradgetricbes gemiB
den Fig. 1 bis 4 dar, wobei sich diese Abwandlung auf die Position der Steueranschliige (34 und 35) in Rela-
tion zu den als erster in Eingriff tretenden Ziihnen (40 und 41) der beiden Verzahnungen (8 und 9) bezieht.
Wie bereits anhand des Zahnradgetriebes gem#B den Figuren 1 bis 4 erldutert, stehen vom Zahnrad (3) minde-
stens n Zihne, wobei n = 2 ist, mit der Verzahnung (9) des Zahnrades (5) in Eingriff. Bei dem Zahnradgetriebe
gemiB den Figuren 7 und 8 liegt nun jede Anschlagfiiche (36 bzw. 37) eines Steueranschlages (34 bzw.
35) in Antriebsrichtung (19 bzw. 24) des diesen Steueranschlag (34 bzw. 35) tragenden Zahnrades wie
beim Ineingriffbringen der Zahnrider entlang des Teilkreises dieser Verzahnung (8 bzw. 9) vor der beim Inein-
griffbringen der Zahnréder als erste in Antriebsverbindung tretenden Zahnflankenfliiche (38 bzw. 39) des als
erster in Eingriff tretenden Zahnes (40 bzw. 41) dieses Zahnrades (3 bzw. 5). Dabei weist jede Anschlag-
flache (36 bzw. 37) entlang des betreffenden Teilkreises einen Abstand von dieser Zahnflankenfliche (38
bzw, 39) auf, der dem k-fachen der Teilkreisteilung (to) entspricht, wobei k eine ganze Zahl zwischen Null

und n - 1 ist. In vorliegendem Fall ist k = 1 gewihlt, das heiBt, daB jede Anschlagfliiche (36 bzw. 37) gegen-
iiber der als erste in Antriebsverbindung tretenden Zahnflankenfliche (38 bzw. 39) um den Abstand der
Teilkreistei-lung (to) in Antriebsrichtung (19 bzw. 24) des betreffenden Zahnrades (3 bzw. 5) wie beim

Ineingriffbringen derselben vorausliegend angeordnet ist. Hiedurch ist beim Ineingriffbringen der Zahnrider (3
und 5) erreicht, daB die Steueranschliige (34 und 35) iiber ihre formschliissig zusammenwirkenden
Anschlagfléchen (36 und 37) die Verzahnungen (8 und 9) schon friiher in ihrer gegenseitigen Relativlage
zueinander ausrichten, als dies beim Zahnradgetriebe gemiB den Figuren 1 bis 4 der Fall ist, wobei wieder mit
Sicherheit fiir ein gleichm#Biges und einwandfreies Ineingriffbringen der Verzahnungen, wobei die
Zahnflankenflichen (38 und 39) als erster aufeinander zu bewegt werden und in Antriebsverbindung treten,
gesorgt ist. Der vorerwidhnte Abstand zwischen jeder Anschlagfliche (36 bzw. 37) und der als erster in
Antriebsverbindung tretenden Zahn-flankenfliiche (38 bzw. 39) darf hichstens das (n - 1)-fache der
Teilkreisteilung (t,) sein. Wire dieser Abstand groBer als das (n - 1)-fache der Teilkreisteilung gewihlt, dann

kénnte der Fall eintreten, daB die Steueranschléige mit ihren Anschlagflichen bereits wieder auBer Eingriff
kommen, bevor noch die Verzahnungen mit ihren Zihnen in Eingriff treten, so daB dann auch kein
Ineingriffbringen der Zahnriider mit ihren Verzahnungen erfolgt. Bei einem Getriebe, bei dem von dem zwingend
die begrenzte Verzahnung aufweisenden Getriebeteil beispielsweise mindestens drei Zihne mit der Verzahnung am
anderen Getriebeteil in Eingriff stehen, kann der Abstand zwischen jeder Anschlagfliche eines Steueranschlages
und der als erster in Antriebsverbindung tretenden Zahnflankenfliiche entsprechend der einfachen oder zweifachen
Teilkreisteilung gewihlt werden. Erwihnt sei noch, daB beim Zahnradgetricbe gemiB Fig. 7 auch das antreibbare
Zahnrad eine begrenzte Verzahnung aufweist und da der Steueranschlag am treibenden Zahnrad mit dem
Grundkémper und zwei Zihnen desselben einstiickig verbunden ist.

PATENTANSPRUCHE

1. Zahnradgetriebe mit einem in mindestens einer Antriebsrichtung antreibbaren treibenden Getriebeteil und
einem von diesem antreibbaren Getriebeteil, von denen einer eine durch zwei Enden begrenzte Verzahnung auf-
weist, die zum Ineingriffbringen und AuBereingriffbringen der beiden Getriebeteile beim Antreiben des treibenden
Getriebeteiles iiber mindestens ein Ende derselben mit der Verzahnung am anderen Getriebeteil in und auBer Ein-
griff bringbar ist, wobei bei auBler Eingriff gebrachten Getriebeteilen einer derselben mit seiner Verzahnung in
den Verstellweg der Verzahnung des anderen Getriebeteiles hineinragt und bei in Eingriff gebrachten Getriebe-
teilen von dem die begrenzte Verzahnung aufweisenden Getriebeteil mindestens n Zihne mit der Verzahnung am
anderen Getriebeteil in Eingriff stehen, wobei n eine ganze Zahl gréBer als Null ist, und die zum Ineingriffbrin-
gen derselben in mindestens einer Antriebsrichtung des treibenden Getriebeteiles ein der betreffenden Antriebsrich-
tung zugeordnetes Paar von in Richtung der Zahnbreite gegeniiber den Verzahnungen versetzt angeordneten Steu-
eranschliigen tragen, die beim Ineingriffbringen der beiden Getricbeteile paarweise iiber an ihnen vorgeschene
Anschlagflichen in Wirkverbindung treten, wobei jede Anschlagfliiche eines Steucranschlages den gleichen geo-
metrischen Verlauf wie die beim Ineingriffbringen der Getriebeteile als erste in Antriebsverbindung tretende Zahn-

-9-



10

15

20

25

30

35

40

45

AT 393 549 B

flankenfliche des hiebei als erster in Eingriff tretenden Zahnes des ihn tragenden Getriebeteiles aufweist und in
Antriebsrichtung des diesen Steueranschlag tragenden Getriebeteiles wie beim Ineingriffbringen der Getriebeteile
entlang des Teilkreises dieser Verzahnung vor der beim Ineingriffbringen der Getriebeteile als erste in Antriebs-
verbindung tretenden Zahnflankenfléiche des als erster in Eingriff tretenden Zahnes dieses Getriebeteiles liegt und
entlang dieses Teilkreises einen Abstand von dieser Zahnflankenfliiche aufweist, der dem k-fachen der Teilkreistei-
lung entspricht, wobei k eine ganze Zahl zwischen Null und n - 1 ist, dadurch gekennzeichnet, daB zur Bil-
dung eines wahlweise zwischen zwei Endpositionen reversierbaren Zahnradgetriebes (1) der treibende Getriebeteil
(3) abwechselnd in zwei zueinander entgegengesetzten Antriebsrichtungen (19, 20) antreibbar ist, daB die An-
schlagfliche (36; 45) des vom treibenden Getriebeteil (3) getragenen Steueranschlages (34; 43) den gleichen
geometrischen Verlauf wie die beim Ineingriffbringen der Getriebeteile (3, 5) in Antriebsrichtung (19, 20) des
treibenden Getriebeteiles (3) vorne liegende Zahnflankenfliche (38; 47) des als erster in Eingriff tretenden Zah-
nes (40; 49) dieses Getriebeteiles (3) und die Anschlagfliiche (37; 46) des vom antreibbaren Getriebeteil (5)
getragenen Steueranschlages (35; 44) den gleichen geometrischen Verlauf wie die beim Ineingriffbringen der
Getriebeteile (3, 5) in Antriebsrichtung (24, 25) des antreibbaren Getricbeteiles (5) hinten liegenden Zahn-
flankenfliche (39; 48) des als erster in Eingriff tretenden Zahnes (41; 50) dieses Getriebeteiles (5) aufweist
und daB mindestens einer (35; 44) der beiden paarweise zusammenwirkenden Steueranschlige (34, 35; 43,
44) iiber den Kopfkreis der Verzahnung (9) des diesen Steueranschlag (35; 44) tragenden Getriebeteiles (5)
hinaus verkingert und dabei seine Anschlagfliche (37; 46) nach der Zahnflankengeometrie fortgesetzt ist, wobci
bei auBer Eingriff gebrachten Getriebeteilen (3, 5) der vom antreibbaren Getriebeteil (5) getragene Steueran-
schlag (35; 44) mit seiner Anschlagfliche (37; 46) im Verstellweg der Anschlagfliche (36; 45) des vom
treibenden Getriebeteil (3) getragenen Steueranschlages (34; 43) liegt und zum Ineingriffbringen der beiden
Getriebeteile (3, 5) der treibende Getriebeteil (3) den von ihm getragenen Steueranschlag (34; 43) in Rich-
tung zum Steueranschlag (35; 44) am antreibbaren Getriebeteil (5) verstellt.

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein feststehender Begrenzungsanschlag (27; 52)
vorgesehen ist, der bei auBer Eingriff gebrachten Getriebeteilen (3, 5) einem am antreibbaren Getriebeteil Q)
vorgeschenen Gegenanschlag (28) gegeniiberliegt und dabei eine Verstellung des antreibbaren Getriebeteiles (5)
in der Antriebsrichtung (25, 24) wie beim AuBereingriffbringen der Getriebeteile (3, 5) blockiert (Fig. 1, 4;
5,6, 7).

3. Getriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei auBer Eingriff gebrachten Getriebeteilen
(3, 5) der Gegenanschlag (28) am antreibbaren Getriebeteil (5) mit der Kraft einer Feder (29) an den fest-
stehenden Begrenzungsanschlag (27) angelegt gehalten ist (Fig. 1, 4; 7).

4. Getricbe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der treibende Getriebeteil (3) einen weiteren
Begrenzungsanschlag (53, 54) aufweist, der bei auBer Eingriff gebrachten Getriebeteilen (3, 5) einem am an-
treibbaren Getriebeteil (5) vorgesehenen weiteren Gegenanschlag (35, 44) gegeniiberliegt und eine Verstellung
des antreibbaren Getriebeteiles (5) in der Antriebsrichtung (24, 25) wie beim Ineingriffbringen der Getriebe-
teile (3, 5) blockiert (Fig. 5, 6).

5. Getriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der weitere Gegenanschlag durch einen am an-
treibbaren Getriebeteil (5) vorgesehenen verlingerten Steueranschlag (35, 44) gebildet ist (Fig. 5, 6).

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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