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(57) Abstract

The aim of the invention is to be able to transport, in a
simple manner, gravure paper rolls having widths greater than
260 cm in standardized freight containers while utilizing, to the
greatest possible extent, the cargo space available therein. To
this end, the invention provides a freight system characterized in
that it can be used in a conventional standardized container (1)
which can be placed both on a land vehicle as well as on a ship
and which is provided for accommodating gravure paper rolls
(2, 3), whereby each gravure paper roll (2, 3) is horizontally laid
on an individual loading stand (4, 5) and two parallelly adjacent
gravure paper rolls (2, 3) are stored such that they are offset with
regard to one another in the heights thereof, i.e. stored such that
they are diagonal to one another.

(57) Zusammenfassung

Um Tiefdruckrollen mit Breiten gréBer 260 cm in stan-
dardisierten Frachtbehiltern (Containern) unter groftmoglicher
Ausnutzung des von diesen zur Verfiigung gestellten Laderaums
auf einfache Art und Weise transportieren zu koénnen, wird ein
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Frachtsystem vorgeschlagen, das gekennzeichnet ist durch einen sowohl auf dem Landfahrzeug als auch auf dem Schiff anordbaren, an
sich bekannten standardisierten Container (1) zur Aufnahme der Tiefdruckrollen (2, 3), wobei jede Tiefdruckrolle (2, 3) auf einem eigenen
Verladegestell (4, 5) waagerecht liegend gelagert ist und jeweils zwei parallel nebeneinander angeordnete Tiefdruckrollen (2, 3) in der Hohe

zueinander versetzt, das heilt diagonal zueinander, gelagert sind.
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Frachtsystem flir den Transport von Tiefdruckpapierrollen

Die Erfindung betrifft ein Frachtsystem fir den Transport von waagerecht liegend
angeordneten Tiefdruckrollen im Landfahrzeug, insbesondere Eisenbahnwaggon
zum Hafen und fiir eine sich anschlieRende Verschiffung.

Far die Erstellung von Druckschriften, insbesondere Magazinen und Zeitschriften,
werden Tiefdruckpapierrollen, auch Tiefdruckrolien genannt, gebraucht, die
unterschiedliche Male aufweisen koénnen. Dabei bereitet der Transport
insbesondere dann Schwierigkeiten, wenn die Tiefdruckrollen groRere MafRe
aufweisen, etwa Breiten von 2,60 m bis 3,60 m, Durchmesser von 1,25 m und
Gewichte von 3500 kg und 6000 kg. Derartige ,Jumbo“-Tiefdruckrollen werden
bislang mit Greifwerkzeugen stehend oder liegend im Eisenbahnwaggon
angeordnet und dann zur Verschiffung in konventionellen Schiffen mehrfach
umgeladen. Durch das vielfache Handling jeder einzelnen, nur durch eine
Umhillung geschiatzten Tiefdruckrolle besteht eine groRe Gefahr der
Beschadigung, so dal vielfach enorme Transportwege, namlich in die USA, mit
Ausschul3ware bewaltigt werden, die letztlich zur Erzeugung des Druckwerkes
nicht mehr benutzt werden kann. Darliber hinaus ist an dem bisherigen
Transportkonzept nachteilig, dall zum Versand jeweils mindestens 320 Tonnen an
Tiefdruckrollen gesammelt werden miissen, bis der Transportvorgang selbst in die
Wege geleitet werden kann, so dall in der Druckerei keine ,Just-in-time*-
Anlieferung der gerade benétigten Tiefdruckrollen méglich ist. Nachteiligerweise ist
eine Transportdauer von sechs Wochen einzukalkulieren, womit der Nachteil
verbunden ist, dal® entsprechende Lagerbestiande an den Verbrauchsorten
aufrecht erhalten werden missen.
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Es sind daher bei der Anmelderin bereits Uberlegungen angestellt worden,
Tiefdruckrollen in Container zu verladen und den Transportvorgang in Containern
durchzufiihren. Dies lat sich bis zu einer Rollenbreite von 2,60 m noch in
stehender Anordnung der Tiefdruckrollen durchfiihren, jedoch nicht mit gréReren
Tiefdruckrollen-Breiten, fur die ein stehender Transport im Container wegen zu
geringer Containerhohe nicht maéglich ist. Auch schioRl sich ein Transport der
Rollen in liegender Positionierung im Container aus, da die Ladebreite des
Containers nur 2,35 m betréagt, so dall es nicht mdglich war, zwei Tiefdruckrollen
mit einem Durchmesser von jeweils 1,25 m nebeneinander im Container
anzuordnen, da hierfur eine Ladebreite von 2 x 125 m = 2,50 m benétigt wiirde.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Transport von
Tiefdruckrollen mit Breiten von gréfRer 260 cm, insbesondere 290 cm bis 360 cm,
in standardisierten Frachtbehaltern (Containern) zu ermdglichen und hierbei unter
Meidung der oben genannten Nachteile des bekannten Transports dieser
Produkte den im standardisierten Frachtbehélter zur Verfiigung gestellten
Laderaum weitestgehend auszunutzen, wobei das Handling der Tiefdruckrollen

beschadigungssicher tber den ganzen Land- und Seetransportweg durchgefiihrt
werden soll.

Die Aufgabe ist erfindungsgeman durch ein Frachtsystem der eingangs genannten
At geldst, das gekennzeichnet ist durch einen sowohl auf dem
Landfahrzeug als auch auf dem Schiff anordbaren, an sich bekannten
standardisierten Container zur Aufnahme der Tiefdruckrollen, wobei jede
Tiefdruckrolle auf einem eigenen Verladegestell waagerecht liegend gelagert ist
und jeweils zwei parallel nebeneinander angeordnete Tiefdruckrollen in der Héhe
zueinander versetzt, das heiflt diagonal zueinander, gelagert sind. Mit diesem
Frachtsystem lassen sich Tiefdruckrollen in horizontaler Lage so in dem
Frachtbehélter anordnen, dall der Laderaum auch bei Beladung mit
Tiefdruckrollen grofRerer Breite als 260 cm weitestgehend ausgenutzt wird, wobei
Handhabungsvorrichtungen ausschliellich am Verladegestell angreifen, so daR
jegliche Beschadigungsgefahr fur die empfindlichen Tiefdruckrollen vermieden ist.

Um den Versatz und damit zwangslédufig die angestrebte Verringerung der
Ladebreite fiir nebeneinander angeordnete Tiefdruckrollen in einfacher Weise zu
erreichen, wird in zweckmaliger Ausgestaltung der Erfindung vorgeschlagen, ein
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Verladegestell fur die bodennahe Lagerung einer ersten Tiefdruckrolle im
Container und ein zweites Verladegestell fiir die Hochlagerung der zweiten
Tiefdruckrolle ~ vorzusehen, wobei die Lagerungsebenen der beiden
Verladegestelle mindestens um den Radius der Tiefdruckrollen in der Héhe
voneinander beabstandet sind. Als Forderfahrzeug fiir die Be- und Entladung des
Containern mit auf Verladegestellen in obiger Weise gelagerten Tiefdruckrolien
kann ein Hubwagen bzw. vorzugsweise eine Schwerlastameise gemaR spater
beschriebener Merkmalskombination verwendet werden.

Insgesamt werden mit diesem Frachtsystem wesentlich kiirzere Transportzeiten
vom européischen Herstellungsort der Tiefdruckrollen bis in die USA zur Druckerei
von nur ca. 14 Tagen erzielt, ist ein Einzelcontainer-Versand ohne Zusatzkosten
moglich, werden weniger Handlings der einzelnen Tiefdruckrollen erforderlich und
diese daruber hinaus derart durchgefiihrt, da} die Tiefdruckrolle selbst nicht von
dem Handlingwerkzeug erfallt wird, ergeben sich glinstigere Transportkosten,
insbesondere auch durch die Verringerung der Lagergeldbelastung und ist eine
~Just-in-time“-Zustellung logistisch durchftihrbar.

Fur den Transport der oben beschriebenen Jumbo-Papierrolien sind besondere
Verladegestelle entwickelt worden. Diese zeichnen sich erfindungsgemaR durch
ein bodennah angeordnetes Untergestell, gegebenenfails mit FiRen, aus, mit dem
ein darlber angeordneter Aufbau mit einer Auflage zur horizontalen Lagerung der
Tiefdruckrolie in der gewiinschten H6he angeordnet ist. GemaR einer vorteilhaften
Ausgestaltung des erfindungsgeméfien Verladegestells besteht der Aufbau aus
zwei stirnseitig am Untergestell angeordneten Tragelementen, welche an einem
Ende mit dem Untergestell verbunden sind und an dem anderen Ende die Auflage
halten. Die Tragelemente kénnen auch in der Hohe verstellbar ausgebildet sein,
zum Beispiel teleskopartig. Vorteilhafterweise sind die Tragelemente schwenkbar
an dem Untergestell gelagert, so dal® der Aufbau zusammenklappbar ist. Dadurch,
daB die Verladegestelle bei Nichtgebrauch auf diese Weise zusammenklappbar
sind, lassen sich nach dem Transport der Tiefdruckrollen die erfindungsgemaRen
Verladegestelle zusammengeklappt in groRer Zahl in einem Frachtbehalter
zurickfuhren. Beispielsweise ist es mdglich, in einem Standard-Container eine
Rickfiihrung von bis zu 70 Verladegestellen durchzufiihren.
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Gemall einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemafien
Verladegestells weist der Aufbau zur Stabilisierung Verstrebungen auf, die sich im
Verladezustand zwischen den zwei Tragelementen erstrecken und fixierbar sind.

Gemal obiger Beschreibung ist vorgesehen, ein Verladegestell fiir die bodennahe
Lagerung einer ersten Tiefdruckrolle und ein zweites Verladegestell fur die
Hochlagerung der zweiten Tiefdruckrolle auszubilden, wobei deren Auflage in der
Héhe gegeniuber dem Untergestell im wesentlichen um mindestens den Radius
der aufzunehmenden Tiefdruckrolle versetzt ist. Hierdurch lassen sich die
Tiefdruckrollen mit einer grotméglichen Packungsdichte in einem Standard-
Frachtbehalter anordnen. Gemaf einem weiteren Vorschlag der Erfindung ist die
Auflage flachig gekrummt ausgebildet an den Durchmesser einer
aufzunehmenden Tiefdruckrolle angepallt, vorzugsweise an einen Durchmesser
von ca. 125 cm. Durch die gekrimmte, mit dem Krimmungsradius an den
entsprechenden Radius der aufzunehmenden Tiefdruckrolle angepafRten
Auflageflache sind Tiefdruckrollen positionierungssicher und rollfest lagerbar und
kdnnen beschadigungsfrei transportiert als auch gehandhabt werden.

Dabei kann zweckméligerweise die Auflageflache rutschfest ausgebildet sein,
vorzugsweise mit einem rutschfesten Belag versehen sein, wodurch zum einen die
Sicherheit der Lagerung der auf dem Verladegestell angeordneten Tiefdruckrolle
weiter erhoht und zum anderen das Risiko von Beschadigungen von
Tiefdruckrollen durch das Verladegestell selbst reduziert wird. SchlieRlich kénnen
am Untergestell seitlich Gurthalterungen zur Festlegung der Tiefdruckrolle
angeordnet sein.

Um in einfacher Weise einem Forderfahrzeug zu ermoglichen, das oben
beschriebene Ladegestell mit Tiefdruckrolle zu erfassen und einen Container zu
beladen oder zu entladen, sind am Untergestell Langsfiilhrungen vorgesehen, die
eine sichere Aufnahme fir ein das Untergestell im Verladezustand untergreifendes
Lastaufnahmemitte! des Forderfahrzeugs in Langsrichtung, das heifdt paralle!l zur
Langsachse der Tiefdruckrolle, ermdglichen. Damit ist ein Transport des
Verladegestells inkiusive der Tiefdruckrolle mit Gewichten bis zu gréRer sechs
Tonnen durchfuhrbar.



WO 00/68036 PCT/EP99/03109

Verfahrensmalig wird mit der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zum Beladen
von Frachtbehaltern mit Tiefdruckrollen vorgeschlagen, welches dadurch
gekennzeichnet ist, dal die Tiefdruckrollen in horizontaler Lage auf je ein
Verladegestell geladen und dann nacheinander derart in dem Frachtbehilter
angeordnet werden, dal zwei parallel nebeneinander liegende Tiefdruckrollen im
Beladezustand in der Hohe zueinander versetzt und in Querrichtung einander
uberlappend angeordnet werden, wobei vorzugsweise der Unterschied in der
Hohe der Anordnung der beiden Tiefdruckrollen mindestens dem Radius einer
Tiefdruckrolle entspricht. Durch die Versetzung in der Héhe wird die einander
uberlappende Anordnung in Querrichtung méglich, so dal sich die
Gesamtlagerungsbreite verringert. Durch die Versetzung der beiden parallel
nebeneinander liegenden Tiefdruckrollen in der H6he und die Uberlappung in der
Breite ergibt sich eine diagonale Anordnung der Tiefdruckrollen, wodurch sich
verfahrensgemall auch Tiefdruckrollen gréRerer Breiten mit Standard-
Frachtbehéltern unter gréRtméglicher Laderaumausnutzung transportieren lassen.
Dabei findet jeder Handhabungsvorgang fir eine Tiefdruckrolle im Verbund
gemeinsam mit dem zugehorigen Verladegestell statt, wobei es zweckmalig ist,
die Tiefdruckrolle beispielsweise mit Gurten am Verladegestell zu fixieren.

Schliefilich wird mit der vorliegenden Erfindung ein Férderfahrzeug, insbesondere
ein Gabelstapler, eine Ameise oder dergleichen, zum Be- oder Entladen von
Frachtbehditern mit auf Verladegestellen angeordneten Tiefdruckrollen
vorgeschlagen, welches durch ein verlangertes Lastaufnahmemittel von bis zu 3 m
fur eine Erfassung des Verladegestells von unten parallel zur Langsachse der
Tiefdruckrolle ausgebildet ist, eine Hubfahigkeit von bis zu sechs Tonnen, eine
Hubhéhe von bis zu 10 cm und eine Unterfahrhéhe von bis zu 20 cm besitzt.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung der zugehorigen Zeichnungen, in denen bevorzugte
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung schematisch dargestellt sind. In den
Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Problems und des Lésungsprinzips
des erfindungsgemalen Tiefdruckrollen-Transports im Container;
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Fig. 2 eine Innenansicht eines mit zwei auf Verladegestellen angeordneten
Tiefdruckrollen teilweise beladenen Containers;

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Verladegestells in Langsrichtung;
Fig. 4 das Verladegestell der Fig. 3 perspektivisch in Querrichtung;

Fig. 5 das Verladegestell der Fig. 1 fir die bodennahe Lagerung und der Fig. 4
fur die Hochlagerung mit aufliegenden Tiefdruckrollen und

Fig. 6 eine schematische, perspektivische Seitenansicht einer Schwerlastameise
fir die Be- und Entladung von Containern mit auf Verladegestellen
angeordneten Tiefdruckrollen.

Fig. 1 verdeutlicht das bestehende Problem beim Transport von
Tiefdruckpapierrollen, deren Durchmesser 1,25 m betragt und die aufgrund ihrer
Breite von grofier 2,60 m im Container nicht stehend verladen werden kdnnen, da
die Containerhdhe zu gering ist. Die Ladebreite eines Standard-Containers betragt
2,35 m. Zwei Tiefdruckrollen mit jeweils einem Durchmesser von 1,25 m erfordern
jedoch in der deshalb allein méglichen liegenden Anordnung eine Ladebreite von
2,50 m. Sie passen also nicht in den Container, wie in der linken Darstellung der
Fig. 1 schematisch dargestellt ist.

Die rechte Darstellung verdeutlicht die erfindungsgeméafle Losung des Problems
der Verladung solcher Tiefdruckrollen liegend im Standardcontainer 1, der eine
Ladebreite von 2,35 m und eine Ladehdhe von 2,60 m aufweist. Die beiden
dargestellten Tiefdruckrollen 2, 3, die eine Breite von 2,90 m bis 3,60 m haben
kdnnen, einen Durchmesser von 1,256 m aufweisen und ein Gewicht von 3500 kg
bis 6000 kg besitzen, werden liegend horizontal im Container angeordnet, wobei
die zweite Rolle 3 oberhalb der ersten Rolle 2 angeordnet ist, so daR ein Diagonal-
Ladeprinzip verwirklicht ist. Durch das Versetzen der beiden parallel
nebeneinander angeordneten Tiefdruckrollen 2, 3 in der Hohe zueinander, also die
Hochlagerung der zweiten Tiefdruckrolle 3, 1aBt sich - in Querrichtung gesehen -
eine Uberlappende Anordnung verwirklichen, die die Ladebreite der beiden
Tiefdruckrollen 2, 3 auf die Ladebreite des Containers von 2,35 m verringert, wie
Fig. 1 der Zeichnung verdeutlicht.
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Um in einfacher Weise den Versatz der zwei parallel nebeneinander liegenden
Tiefdruckrollen 2, 3 in der Hohe gegeneinander zu erzielen und in Querrichtung
eine Anordnung zueinander zu ermdoglichen, die - die Verladebreite verkiirzend -
Uberlappend ist, werden gemal Fig. 2 der Zeichnung Verladegestelle 4, 5 zur
horizontalen Lagerung der Tiefdruckrollen 2, 3 verwendet. Dabei erlaubt das nur
eine geringe Héhe aufweisende Verladegestell 4 eine bodennahe Anordnung der
Tiefdruckrolle 2, wéhrend die Auflage der Tiefdruckrolle 3 auf dem Verladegestell 5
in einer Hoéhe erfolgt, die Uber der horizontalen Mittelebene der Tiefdruckrolle 2
angeordnet ist, so dal} die einander Uberlappende Anordnung in Querrichtung mit
der erwlnschten Gesamtbreitenverringerung der Lagerung ermoglicht ist. Jedes
Verladegestell 4 bzw. 5 weist ein aus einem geschweilten Rahmenwerk aus Stahl
bestehendes Untergestell 6 und einen mit dem Untergestell 6 verbundenen
Aufbau 7 auf, welcher oberhalb des Untergestells 6 eine Auflageflache 8 zur
horizontalen Lagerung einer Tiefdruckrolle 2 bzw. 3 bereitstellt. Die Auflageflache
ist dabei fur die Lagerung der Tiefdruckrolle 2 bodennah, das heiflt direkt
aufliegend auf dem Untergestell 6, angeordnet, wahrend die Auflageflache fiir die
Lagerung der Tiefdruckrolle 3 erhéht oberhalb der horizontalen Mittelebene der
Tiefdruckrolle 2 angeordnet ist.

Die Fig. 3 und 4 zeigen den zugehorigen konstruktiven Aufbau des Lagegestells
fur die erhdhte Tiefdruckrolleniagerung.

Grundsatzlich weist das Verladegestell 5 gemal den Fig. 3 und 4 ein im
wesentlichen rechteckiges Untergestell 6 mit einer darauf angeordneten
Auflageflache 8 auf. Der die Auflage 8 tragende Aufbau 7 ist dabei aus zwei
stirnseitig am Untergestell 6 angeordneten Tragelementen 9 ausgebildet, die
jeweils an einem Ende mit dem Untergestell 6 verbunden sind und an dem
anderen Ende die Auflageflache 8 tragen. Die Tragelemente 5 sind aus einem
verschweilten Rahmenwerk ausgebildet, welches vier im Verladezustand vertikal
zum Untergestell 6 verlaufende Pfosten 10 aufweist. Mit diesen ist die
Auflageflache 8 Uber eine verbindende Quertraverse 14 verschweillt, die
gekrimmt ausgebildet sind. Die Krimmung ist der Zylinderform der
aufzunehmenden Tiefdruckrolle 3 angepalt. Jede Auflageflache 8 ist mit einem
rutschfesten Belag 11 aus einem sandgestrahlten Linoleum versehen. Zur
Erhohung der Festigkeit weist der Aufbau 7 vier Verstrebungen 12 auf, welche
l6sbar angeordnet sind und sich im Verladezustand zwischen den zwei
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Tragelementen 9 diagonal verlaufend erstrecken. Ergénzt werden diese inneren
Verstrebungen 12 des Verladegestells durch jeweils eine mittig angeordnete
Auflenverstrebung 13, die das Untergestell 6 mit der teilkreisférmigen
Quertraverse 14 verbindet, die mit den oberen Enden der Pfosten 10 verschweift
ist und jeweils die Auflageflache 8 tragt.

Die Tragelemente 9 sind in ihren Lagern am Untergestell 6 einschwenkbar
gelagert (zeichnerisch nicht dargestellt), so dafl nach Lsen der Verstrebungen 12,
13 die Moglichkeit gegeben ist, den Aufbau in den dann freien Innenraum des
Verladegestells einzuschwenken und damit das Verladegestell

zusammenzuklappen, um einen Leertransport raumdkonomisch durchfithren zu
kénnen.

Fig. 5 der Zeichnung stellt nochmals zur naheren Verdeutlichung das
Verladegestell 4 fir die bodennahe Lagerung der Tiefdruckrolle 2 und das
Verladegestell 5 fur die erhdhte Lagerung der Tiefdruckrolle 3 einander
gegenuber, wobei das Verladegestell 4 dergestalt modifiziert sein kann, daf
anstelle eines vollstandigen Untergestells in reduzierter Form nur zwei
Auflagekonsolen 15, 16 flr die Tiefdruckrolle 2 verwendet werden, die jeweils eine
der Krimmung der Tiefdruckrolle 2 angepalite Quertraverse 17 aufweisen, an
welcher jeweils die Auflageflache 8 befestigt.ist.

Fig. 6 zeigt in einer schematischen perspektivischen Seitenansicht ein
Forderfahrzeug 18, vorliegend eine sogenannte Ameise, zum Be- und Entladen
von Containern 1 mit auf Verladegestellen 4, 5 angeordneten Tiefdruckrollen 2, 3.
Das Forderfahrzeug 18 weist dabei zwei parallei verlaufende, in der Hohe
verfahrbare Lastaufnahmemittel 19 mit einer Lange von bis zu 3,0 m, einer
Hubhdhe von bis zu 10 cm, einer Unterfahrhohe von bis zu 20 c¢cm und einer
Hubfahigkeit von bis zu 6 Tonnen auf. Die Sitzposition einer das Férderfahrzeug
bedienenden Person ist zur Verbesserung der Sicht beim Mandvrieren zum Be-
oder Entladen erhéht.

Das Forderfahrzeug 18 erfallt mit seinen Lastaufnahmemitteln 19 das jeweilige
Untergestell 6 des bereits mit der Tiefdruckrolle versehenen Verladegestells in
Langsrichtung, indem die Lastaufnahmemittel 19 in Langsfiihrungen 20 unterhalb
des Untergestells 6 eingefahren werden und sodann durch Verfahren in die Héhe
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das Verladegestell mit Tiefdruckrolle in der Gesamtheit angehoben wird. Damit ist
es moglich, jeden direkten harten Angriff eines Hebezeugs oder dergleichen
Lastmittel an der Tiefdruckrolle zu vermeiden und samtliche Handhabungen zum

Be- und Entladen schonend ohne Beriihrung des eigentlichen Ladeguts
durchzufthren.
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Patentanspriche

1. Frachtsystem flr den Transport von waagerecht liegend angeordneten
Tiefdruckrollen im Landfahrzeug, insbesondere Eisenbahnwaggon, zu einem
Hafen und flr eine sich anschlie&énde Verschiffung,
gekennzeichnet durch
einen sowohl auf dem Landfahrzeug als auch auf dem Schiff anordbaren, an
sich bekannten standardisierten Container (1) zur Aufnahme der
Tiefdruckrollen (2, 3), wobei jede Tiefdruckrolle (2, 3) auf einem eigenen
Verladegestell (4, 5) waagerecht liegend gelagert ist und jeweils zwei parallel
nebeneinander angeordnete Tiefdruckrollen (2, 3) in der Hohe zueinander
versetzt, das heif’t diagonal zueinander, gelagert sind.

2. Frachtsystem nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein Verladegestell (4)
fur eine bodennahe Lagerung einer ersten Tiefdruckrolle (2) und ein zweites
Verladegestell (5) fur eine Hochlagerung der zweiten Tiefdruckrolle (3), wobei
die Lagerungsebenen der beiden Verladegestelle (4, 5) mindestens um den
Radius der Tiefdruckrollen (2, 3) in der Hohe voneinander beabstandet sind.

3. Frachtsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal als
Forderfahrzeug fir das Be- und Entladen des Containers (1) mit auf
Verladegestellen (4, 5) gelagerten Tiefdruckrollen (2, 3) eine
Schwerlastameise vorgesehen ist.

4. Verladegestell fir den Transport von im wesentlichen waagerecht liegend
angeordneten Tiefdruckrollen im Container auf Land- und Wasserfahrzeugen,
gekennzeichnet durch
ein bodennah angeordnetes Untergestell (6), mit dem ein dartber
angeordneter Aufbau (7) verbunden ist, der mit einer Auflageflache (8) zur
horizontalen Lagerung der Tiefdruckrolle (2, 3) in gewlnschter Hohe
oberhalb des Bodens des Containers (1) versehen ist.

5. Verladegestell nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal® der Aufbau
(7) aus zwei stirnseitig am Untergestell (6) angeordneten Tragelementen (9)
besteht, welche an einem Ende mit dem Untergestell (6) verbunden sind und
an dem anderen Ende die Auflagefléache (8) halten.
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Verladegestell nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die

Tragelemente (9) in der Hohe verstellbar, zum Beispiel teleskopartig,
ausgebildet sind.

Verladegestell nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dal die
Tragelemente (9) schwenkbar an dem Untergestell (6) gelagert sind und der
Aufbau (7) nach innen einklappbar ist.

Verladegestell nach einem der Anspriche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dal der Aufbau (7) Verstrebungen (12) aufweist, die sich im Verladezustand
zwischen den zwei Tragelementen (9) erstrecken und fixierbar sind.

Verladegestell nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dal die Auflageflache teilzylindrisch gekrimmt und an den Durchmesser der
aufzunehmenden Tiefdruckrolle (2, 3) angepaldt ist, vorzugsweise an einen
Durchmesser von ca. 125 cm.

Verladegestell nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daRl die
Auflageflache (8) rutschfest ausgebildet ist, vorzugsweise mit einem
rutschfesten Belag, wie sandgestrahitem Linoleum, versehen ist.

Verladegestell nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,

dal das Untergestell (6) seitlich angeordnete Gurthalterungen zur Festlegung
der Tiefdruckrolle aufweist.

Verladegestell nach einem der Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dal am Untergestell (6) Langsfihrungen (20) fur ein das Untergestell (6) im
Verladezustand untergreifendes Lastaufnahmemittel (19)  eines

Foérderfahrzeugs in Langsrichtung, das heillt parallel zur Langsachse der
Tiefdruckrolle, vorgesehen sind.

Verfahren zum Beladen von Frachtbehéltern (1) mit Tiefdruckrolien (2, 3),
dadurch gekennzeichnet,

daR die Tiefdruckrollen (2, 3) in horizontaler Lage auf je ein Verladegestell (4,
5) geladen und dann nacheinander derart in dem Frachtbehalter (1)
angeordnet werden, dall zwei parallel nebeneinander liegende
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Tiefdruckrollen (2, 3) im Beladezustand in der Hohe zueinander versetzt und
in  Querrichtung einander Uberlappend angeordnet werden, wobei
vorzugsweise der Unterschied in der Hohe der Anordnung der beiden
Tiefdruckrollen (2, 3) mindestens dem Radius einer Tiefdruckrolle (2, 3)
entspricht.

Schwerlastameise als Forderfahrzeug zum Be- oder Entladen von
Frachtbehaltern (1) mit auf Verladegestellen (4, 5) nach einem der Anspriiche
4 bis 13 angeordneten Tiefdruckrollen (2, 3),

gekennzeichnet durch

ein verlangertes Lastaufnahmemittel (19) von bis zu 3,0 m Lange fiir die
Erfassung des Verladegestells (4, 5) von unten parallel zur Langsachse der
Tiefdruckrolle, einer Hubfahigkeit von bis zu 6 Tonnen, einer Hubhdhe von
bis zu 10 cm und einer Unterfahrhéhe von bis zu 20 cm.
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