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Opfindelsen angar et startviklingsudkoblingskredsleb til en
vekselstromsmotor med en stator, en hovedvikling og en start-
vikling, hvilken hovedvikling kan forbindes til vekselspan-
dingsferende ledninger, og hvor kredslebet omfatter startvik-
lingsomskifterorganer, der er forbundet i serie med startvik-
lingen og tvars over hovedviklingen, varmepdvirkelige omskif-
terorganer forbundet saledes, at startviklingsomskifterorga-
nerne kan aktiveres, og hvor de varmepavirkelige omskifteror-
ganer omfatter en selvopvarmende elektrisk ledende del, sonm

bevaeges under selvopvarmningen.

USA patent nr. 3.213.239 beskriver et termisk tidsforsinkel-
sesrele til en omskifter til beskyttelse af en motors start-
og faseviklinger, hvor stremmen gennem den ene eller begge mo-
torvikiinger ga&r gennem en bimetaldel, der opvarmes af motor-
strommen og derved aktiverer omskifterkontakterne, Da bimetal-
delen s&ledes skal kunne tale motorstrommen, ma den nodvendig-
vis vare ret kraftigt dimensioneret. Dermed vil det tage lang-
ere tid for den dels at varme op og dels at kele af, og den
bliver dermed vanskeligere at dimensionere til en pracis tids-
forsinkelse. Endvidere skal denne bimetalkontakt renses eller

udskiftes jevnligt, da den bryder selve motorstremmen.

Formdlet med opfindelsen er at tilvejebringe et forbedret sty-

rekredsleb, der ikke har de ovennavnte ulemper, og som er let

at indbygge i en motor.

Dette formal opnads ved, at omskifterorganerne onfatter en
elektronisk omskifter, og at de varmepévirkelige omskifteror-
ganer endvidere omfatter omskifterkontakter, som paévirkes af
den selvopvarmende elektrisk ledende del og er elektrisk for-
btindne i1 og styrer aktiveringen af omskifterorganerne og
endvidere omfatter en stremkilde, som er induktivt koblet ti'
startviklingen og/eller til hovedviklingen, hvilken stromkiide
er forbundet til og kan stremforsyne den selvopvarmende elex-

trisk ledende del til opvarmning af den seivopvarmends 2 ok-

1]

trisk ledende del med en induceret strom. Dervea opnads et sty-
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restysier som ikke gennemlegbes af motcrstrommen, og som derfor
kan geres forholdvis 1ille, og dette medfgorer flere fordele.
Styresystemet opvarmes hurtigt, og det afgiver hurtigt sin
varme, og derfor reagerer det meget hurtigt. Den 1lille stor-
relse tillader endvidere en billig konstruktion og en 1ille
indpakning, som kan monteres i en endering pa en motor. Efter-
som den selvopvarmende elektrisk ledende del anvendes til at
aktivere en elektronisk omskifter, der kan have en meget 1lille

triggestrem, kan den selvopvarmende del gares ganske 1ille.

Udkoblingskredsiobet kan med fordel vare anbragt i en kapsel,

som kan indfores i motorens stator udefra, s&ledes at Kkreds-

- 1obet er let tilgengeliigt for udskiftring elier reparation

uden afmontering af statoren. Udkoblingskredslgbet har varme-
navirkeiige dele, og den fysiske placering af elektroniske
komponenter i kapselen tilvejebringer optimal varmefrembrin-
gelse og -spredning fra delene og optimale driftsegenskaber for

udkoblingskredsigbet.

Opfindelsen forklares i det felgende narmere under henvisning

£i1 tegningen, hveor

fig. 1 viser en forste udfereisesform for et udkoblingskreds-

igb ifelge opfindelsen,

fig. 2 en del af en elektrisk motor med et udkoblingskredsleb

ifelge opfindelsen,

et snit genhem samme,

(]

fig.

fig. 4 et snit langs linien 4-4 i fig. 5,

oy
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et snit langs linien 5-5 i fig. 4,
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fig. 6 et snit tangs iinien 6-86

fig. 7 en anden udfgrelsesform af udkoblingskredslebet ifelge

cpfindelsen,
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fig. 8 en tredje udforelsesform af et udkoblingskredsleb ifaol-

. ge opfindelsen,

fig. 9 et snit gennem en motordel med en foretrukken udferel-

sesform af et udkoblingskredsleb, som vist i fig. 1,

fig. 10 en del af den i fig. 9 viste motor i forstorret male-

stok,

fig. 11 et snit gennem udkoblingskredsisbet i motoren i fig. 9

i forsterret mdlestok og
fig. 12 et snit langs linien 12-12 i fig. 11.

Fig. 1 viser skematisk en vekselstromsmotor af delt faseinduk-
tionstypen med en hovedvikling 10 og en startvikling 11. De to
viklinger 10 og 11 er viklet p& statoren (ikke vist) af en
elektrisk motor og er faseforskudt 90° elektrisk set. Som det
er velkendt, opnéds et startdrejningsmoment ved at give start-
viklingen 11 en reaktans, der er forskellig fra hovedviklin-
gens reaktans. Derved frembringes en tids- eller faseforskyd-
ning af stremmene gennem de to viklinger. Den ene side af de
to viklinger 10 og 11 er forbundet med en stremforsyningsleder
12, og den anden side af hovedviklingen 10 er forbundet med en
stremforsyningsieder 13. De to ledere 12 og 13 er forbundet
med vekselistremsforsyningen 14, der kan vare en 50 eller 60 H=z

vekselspendingskiide.

Mens hovedviklingen er direkte forbundet over de to siremfor-
syningsledere 12 og 13, kan startviklingen 11 forbindes med de
to stremforsyningsledere gennem et styrekredsleb, der gor det
muligt at sende strom gennem startviklingen 11 i et kort tids-
interval eller en kort periode ved motorens opstart. Dette
tidsinterval kan f.eks. have en varighed pa % sek. Som det vi-
blive beskrevet i det felgende, kan startviklingen ogsa ti’-
fores strom, hvis motoren taber fart. Styrekredslobet omfatter

en selektiv to-vejs elektronisk omskifter 16, som kan sltuite
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og bryde, og som er almindelig kendt som en triac. Triacen 16
har en forste hoved- eller effektterminal 17, en anden hoved-
elier effektterminal 18 og en styreindgang 19. Som det er vel-
kendt, har triacen 16 en lav modstand meliem hovedterminalerne
17 og 18, nar der i hver vekseispandingshalvperiode fremkommer
en spanding mellem hovedterminalerne og et triggersignal pa
styreindgangen 19. Triacen 16 reprasenterer i den ovrige del
af tideﬁ'eh ﬁeget stor modstand eller med andre ord en afbry-
delse af stremmen mellem hovedterminalerne 17 og 18. Hovedter-
minalen 17 er forbundet med startviklingen 11, og den anden
hoVedtgrnjngl_lB er forbundet med stremforsyningQTederen 13.
Det er derfor klart, at startviklingen 11 og triacen 16 er se-
rieforbundne, og at de er forbundet gennem stromforsyningsle-
derne 12 og 13 paralielt med hovedvikiingen 10, og nar triacen

16 gennem..styreindgangen 19 pavirkes til at slutte stremmen,

" vil startviklingen 11 gennemlebes af strom.

Et tidsforsinkelseskredsligb 21 er ogsd indbygget i styrekreds-
lobet, som kan gere triacen 16 ledende. Tidsforsinkelseskreds-
Tobet 21 omfatter et bimetallisk temperaturfeglsomt element 22,
som ved narverende udforelseseksempel almindeligvis er U-for-
met. Elementet 22 omfatter to lag 23 og 24 af metal med for-
skellig udvideiseskoefficient, som det er velkendt. De neder-
ste ender af elementets ben 26 og 27 er fikserede, og en beva-
gelig kontakt 28 er fastgjort til kroppen, dvs. mellemdelen af
elementet 22. En stationar eller fast Kkontakt 29 er anbragt
ved sideﬁ'ég.e1ementet 22, og kontakterne 28 og 29 er normalt
lukkede. Nar elementet 22 opvarmes, bgjes det og bevager Kon-

takten 28 vaek fra og ud af indgreb med den faste kontakt 29.

Mens kontakten 29 her betegnes som en fast kontakt, kan den
ogsa vare bevagelig i nogen udstrazkning. Kontakten 29 kan vare
fastgjort til en fleksibel bimetaldel 30, der bevager kontak-
ten 29 i samme retning, som kontakten 28, n&r de opvarmes.
Dette arrangement Kkompenserer for endringer i omgive1sernes

temperatur, uden i @vrigt at pavirke kredslgbets funktion.
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Den faste kontakt 29 er elektrisk forbundet med triacens 16
styreindgang 19. Elementets ben 27 er elektrisk forbundet med
triacens hovedterminal 18 og det andet ben 16 er elektrisk
forbundet med en stremkilde, som i narvarende eksempel bestar
af en hjelpespole 31. Spolen 31 er forbundet mellem benet 26
og str@mforsyningsfederen 13, og det er klart, at nar en
spending induceres i spolen 31, vil en strem ga gennem en
siojfe, der omfatter spoien 31, bimetalelementet 22, lederen
13 og tilbage til épo]en 31. Spolen 31 er monteret p& moto-

rens stator koncentrisk med eller p& startviklingens 11 akse.

Ud over de i det foregdende beskrevne kredslobselementer Kkan
der over triacens hovedterminaler 17 og 18 p& kendt made veare
forbundet en modstand 32 og en kondensator 33 for at forhindre

selvirigning af triacen.

Kredslebet virkemade skal i1 det folgende beskrives nearmere.
Stremforsyningslederne 12 og 13 forbindes med en vekselstroms-
forsyning, saledes at der gar streom gennem hovedviklingen 10 i
fig. 1. Elementet 22 er til at begynde med koldt, og kontak-
terne 28 og 29 er i elektrisk forbindeise med hinanden. I hver
halvperiode af vekselspandingen, n&r spandingen passerer nul
og begynder at vokse, vil i hovedsagen hele netspandingen
ligge over triacens hovedterminaler 17 og 18. Spandingen over
hovedterminalerne resulterer i en strom fra hovedterminalen 17
gennem den indre triacmodstand mellem terminalerne 17 og sty-
reindgangen 19 gennem kontakterne 28 og 29, elementet 22 og
tilbage til stremforsyningsiederen 13. Under forsyningsspan-
dingens vakst i vekselspandingshalvperioden forgges stroemin-~
tensiteten meilem terminalen 17 og styreindgangen 19, og span-
dingen over terminalerne 17 og 18 vokser samtidigt. Nar strom-
men gennem styreindgangen nar f.eks. 20 til 30 milliamperer,
abner triacen for sitrgmmen mellem hovedterminalerne 17 og 18,
og fuld startviklingsstrem ga&r gennem viklingen 11 og triacen
16. Dette sker meget tidligt i halvperioden, og strommen fort-
setter indtil afslutningen af vekselstremshalvperioden. Tria-

cen 16 afbrydes ved den naste nulgennemgang. Det ovenfor be-
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skrevne handelsesforlsb gentages i den naste vekselstromshalv-
periode, og det fortsatter sédledes, indtil kontakterne 28 og
29 abnes for at afbryde stromvejen gennem styreindgangen 19,
Mens denne styrestrem g&r gennem elementet 2z, er den ikke
tilstrakkelig til i vasentligt omfang at opvarme elementet 22.
Nar forst triacen 16 er gjort ledende, begranses strommen gen-
nem styreindgangen pa grund af kortslutningen mellem triacens
hovedterminaler. Den eneste spanding over styreindgangen 19 er
nu triacens spandingsfald i ledningsretningen, og dette span-
dingsfald er selvfplgelig meget 1i1le. Der er derfor ikke be-
hov for..nogen modstand i styreindgangen, som det er alminde-
Tigt i konventionelle kredsieb. Selvinduktionen i startvik-
lingen 11 ferhindrer, at der opstar uonskede stromme 1 port-
kredslobet.

Som det er vist i fig. 1, er der anbragt en hjelpespole 31
koncentrisk med eller i aksen for startviklingen 11, og som
folge heraf vil en strom gennewn startvikiingen dinducere en
spanding i spolen .31. Den inducerede spanding bevirker en

strom gennem spolen 31 og benene 26, 27 p& elementet 22.

Denne strem bevirker en modstands- eller selvopvarmning af de
to meféffééﬂég-og 24 af elementet 22, og efter et tidsinterval
af en vis langde er elementet 22 blevet opvarmet tilstrakke-
ligt til, at det bajer sig, og derved abner de normalt lukkede
kontakter 28 og 29. Langden af tidsintervallet bestemmes pri-
mert af sterrelsen og massen af elementet 22, de anvendte ty-
per af metaller, antallet af viklinger i spolen 31 og ster-
relsen af varmetabet fra elementet 22. Langden af tidsinter-
vallet -valges sadledes, at det er sammenfaldende med den tid,
som motoren kraver for at nad op p& den normale udkoblingsha-
stighed, nar den trakker den belastning, som motoren er norme-
ret til. For en motor, der er bestemt til f.eks. at drive en
vandpumpe, n&s udkoblingshastigheden efter ca. 0,5 sek. Som
det vil fremga af det foglgende, har placeringen eller anbrin-
gelsen af komponenterne en indflydelse pa tidsintervallet,
jdet placeringen har betydning for sterrelsen af varmetabet

fra elementet 22.
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Som tidligere navnt abnes kontakterne 28 og 29 ved afslutnin-
gen af det forud valgte tidsinterval. Herefter holdes bimetal-
elementet 22 varmt ved hjzlp af den dinducerede spanhding i
spolen 31 og af den resulterende strom gennem elementet 22
for at holde kontakterne &bne. Under motorens drift inducerer
den roterende motor stremme i spolien 31, og disse inducerede
stromme er tilstrakkelige til at holde elementet 22 varmt og

dermed holde kontakterne 28 og 29 &bne.

P4 det tidspunkt kontakterne 28 og 29 abnes, gennemstrommes de
kun af den reststrem, der gar gennem styreindgangen 19, efter
at triacen er blevet streomferende, og denne styrestreom er me-
get 1i1le. Som felge heraf kan kontakterne 28 og 29 gores meg-

et sm&, og de vil have en lang levetid.

Selv om hjelpespolen 31 kan vere induktivt koblet til start-
viklingen 11, som vist i fig. 1, eller til hovedviklingen 10,
som vist i fig. 7, eiler i en mellemstilling, som vist i fig.
8, foretrazkkes placeringen i fig. 1 til de fleste anvendelser.
I tilfelde af, at motoren staller, vil hovedviklingen 10 fort-
sat modtage strem, men rotoren vil ikke dreje rundt, og der
vil ikke Tlengere induceres strom i spolen'31. Der induceres
kun strem i spolen 31, n&r a) der gé&r strem gennem startvik-
lingen 11, eller b) na&r motorens rotor drejer rundt. Strommen
i hovedviklingen 10 inducerer ikke strem i spolen 31, fordi
spolen 31 er elektrisk forskudt fra wviklingen 1080. S& snart
stremmen holder op med at ga& gennem hjzlpespolen 31 og ele-
mentet 22, vil elementet 22 biive afkeiet. Na&r det er blevet
afkelet tilstrakkeligt, vil kontakterne 28 og 29 igen slutte,
og startviklingen 11 vil igen f& strem gennem triacen 16, son
tidligere beskrevet. Normalt vil motoren starte op igen o¢
elementet 22 vil igen biive opvarmet, og det afmalte tidsin-
terval vil gentage sig. Selvfelgelig ber der vare indrettet en
overbelastningssikring mellem lederne 12 og 13 for at beskytte
motoren mod beskadigeise i det tilfalde, hvor motorens fort-

satter med at stalle efter at startviklingen igen stromforsy-

nes.
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Kredsleobet i fig. i har flere fordele. Bimetaielementet 22 Kkan
fremstilles meget 1ille, da det kun barer eén meget 1ille del
af strommen gennem startviklingen. Pa grund af de smé& dimen-
sioner vil det have en iille termisk energi, og som felge her-

af vil elementet 22 opvarmes hurtigt, og det vil afkeles for-

holdvis hurtigt, hvis motoren staller, sdledes at triacen 16

trigges, og-startviklingen igen modtager strem. Den totale
lzngde af benene 26 og 27 Kan f.eks. vaere ca. 6 mm, og den
samlede bredde af elementet 22 p& den anden led kan vare ca. 3
mm. De to lag 23 og 24 kan fremstilles ekstremt tynde.

En anden fordel, der hidrerer fra de sm& dimensioner af bime-
talelementet 22, er den lille strom, der kraves til at opvarme
det. Spolen 31 kan besta af en eller ganske fa vindinger rundt
om et éhféiAégnéta{oréns tander, hvilket frembringer tilstrak-
keiig streom til at opvarme elementet 22 og til at holde det
varmt, efter at kontakterne 28 og 29 er blevet abnet. For at
pbeskytte elementet 22 +imod beskadigelse som faolige af overop-
varmning efter at Kkontakierne 28 og 29 er blevet &bnet, Kkan
der anbringes.kaleribber eller andre kredslebskomponenter i
narheden af elementet 22. Sadanne kgleribber og Kkomponenter
vil ikke .i..vesentligt omfang pavirke funktionen under opstart,
da elementet 22 opvarmes s& hurtigt, at det ikke taber varme-

mengde af betydning.

En ydertigere fordel ved Kredslobet skyldes den kendsgerning,
at der i startgjeblikket p&trykkes fuld spanding over kontak-
terne 28 og 29, og som felge heraf er der ikke problemer med
svigtende elektrisk kontakt. Der er heller ikke problemer med
strommehs opvoksen i kredslgbet med styreindgangen 19, da
strommen begranses, sa snart triacen bliver ledende, og derved

undgéas en beskadigelise af kontakterne 28 og 29.

Fig. 2-6 viser et eksempel pa, hvorledes udkoblingskredslgbets
komponenter Kkan monteres, o0g installeringen af udkobiings-
kredslebet i en elektrisk motor. De dele, der er vist i fig. 5
og 6, er omtrent dobbelt s& store, som i virkeligheden ved en

typisk udferelsesform.
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I fig. 2 og 3 betegner tallet 36 en cirkelformet endering af
en stator 1 en dinduktionsmotor, og enderingen lukker den ene
ende af et hulrum, som indeholder ikke viste statorviklinger.
Enderingen 36 er forsynet med en udboring 37, der modtager en
konnektordel 38, vist i fig. 3 og 5. Konnektordelen 38 er
fastgjort til statoren ved indersiden af udboringen 37 og ba-
rer tre hunkonnektorer eller besninger 41, 42 og 43, son
strakker sig ned i hulrummet. Fig. 1 viser skematisk bosnin-
gerne, og som vist er besningen 41 forbundet med hjazlpeviklin-
gen 31, besningen 42 er forbundet med hovedviklingen 10, og

bosningen 43 er forbundet med startviklingen 11.

Udboringen 37 i enderingen 36 modtager en kapsel 44, vist i
fig. 3-5, der indeholder udkoblingskredslebets elektriske koi-
ponenter. Kapselen 44 har et aimindeligt cylindrisk hus 486,
der er lukket i sin ovre ende og &ben i sin nedre ende og en
konnektorbasis 47, der er fastgjort i den &bne nedre ende af
huset 46. Som vist i fig. 2 og 3 er der udformet en vertikal
s1ids 48 1 basisdelen 47, og slidsen strakker sig pd den ene
side af basisdelen fra undersiden af denne. Et fremspring 49
er udformet pa& konnektordelen 38 og er indrettet til at kunne
ga ind i slidsen 48 for at sikre en korrekt orientering mellem
kontaktben p& kapselen 44 og besningerne 41-43 i konnektorde-
len 38. Kapselen 44 anbringes med slidsen 48 ud for fremsprin-

get 49, og kapselen trykkes derefter ned p& plads.

Fig. 3 viser, at den gverste del 51 af udboringen 37 har en ud-
videlse 51, og overdelen af huset 46 er tilsvarende stor. Den
gvre og den nedre del af huset 46 passer stramt ind i den evre
og nedre del af udboringen 37. En tatningsring 52 er anbragt i
udboringen 37 ved den nedre ende af udvidelsen 51, og nar
kapsiea 44 presses ind i udboringen 37, sammentrykkes t&t-
ningsringen 52, og danner en tatning mellem kapselen 44 og

enderingen 36.

Den elekiriske motcr omfatter endvidere et Tejeskjold 54 mred

en udboring 56, der 7iigger ud for udboringen 37 1 enderingen
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36. Fortrinsvis anvendes ogsa en tynd cylindrisk kappe 55 til

at dekke statoren udvendigt.

For at lette forstaelsen af fig. 2 og 3, skal det anferes, at
i fig. 2 .ser man ned mod delen 38, efter at kapselen 44 og le-
jeskjoldet 54 er fjernet. I fig. 2 ses en del af statorringen
36 med udboringen 37 og konnektordelen 38. Enderingen 36 lig-
ger koaksialt med lejeskjoldet 54. Ringformen er antydet pa
fig. 2, men fremgadr ogsa af fig. 9, der viser en tilsvarende
ring 121 i tvarsnit, idet der er vist to snitflader. Enderin-
gen 36 med udboringen 37 udger sammen med Tejeskjoldet 54 vek-
selstromsmotorens stator, og konnektordelen 38 er fastgjort i
udboringen 37 og barer trehunkonnektorer, ogs&d kaldet bgsnin-
ger 41, 42 og 43.

Kapselen 44 fastﬁoides i udboringerne 37 og 56 ved hjalp af en
skulder753, i fig. 3. Skulderen er udformet indvendig i udbo-
ringen 56 og strakker sig ind over den gvre ende af kapselen
44. Udboringen 56 har samme dimension som udvidelsen 51 1 ud-
boringen 37, og lodret og i akseretningen er lejeskjoldet stort
nok til, at husets 46 ovre ende er trukket tilbage under Te-
jeskjoldets 54 overside. Mens udboringen 56 kan vare et blind-
hul, der strakker sig opad fra lejeskjoldets underside 57, vi-
ser fig. 3 et arrangement, hvor et hul 58 er udformet koncen-
trisk med udboringen 56 og strazkkende sig fra udboringen 56
opad til lejeskjoldets 54 overside. Med dette arrangement ud-
sattes kapselens 44 ovre ende for omgivelsestemperaturen, og
kan afgive varme. Huset 46 har fortrinsvis en tat pasning med
lejeskjoldet 54 og enderingen 56, s&ledes at den sidste del
kan lede varme bort fra huset 46.

Monteringen af de elektriske komponenter, som indgar i dia-
grammet i fig. 1, er vist i fig. 4-6. Den stationare kontakt
29, bimetalelementet 22 og triacen 16 er anbragt i basisdelen
47. De to terminaler 17 og 18 og styreindgangen pa triacen 16
er udformet som tre kontaktben, der strazkker sig ud fra tria-

cens krop. Tre kontaktben 61, 62, 63, der er elektrisk for-
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bundne med kredslsbskomponenterne strazkker sig ned fra basis-
delen eller soklen 47, og stdr i kontakt med de tre bgsninger
41, 42, 43. Kontaktbenene 61 og 62 er elektrisk forbundne med
de to ben af bimetalelementet 22, og kontaktbenet 63 er for-
bundet med lederen 64 til triacens 16 hovedterminal 17. Styre-
indgangen 19 er forbundet med lederen 66 til den stationare
kontakt 29, og hovedterminalen 19 er forbundet med kKontaktbenet
62 af en leder 67. Hovedterminalen 18 er foruden at vare for-
bundet med et af de nedadragende stikben, der er vist i fig.
6, ogsad forbundet med en opad ragende monteringsplade 71 for
triacen 16, vist i fig. 5. Hvor der anvendes en modstand 32 og
en kondensator 33, er de monteret oven over de gvrige Kkompo-
nenter, og er forbundet med ledere 72 til pladen 71 og med le-

dere 73, vist 1 fig. 5 og 6, til kontaktbenet 63.

Triacens 16 plade 71 er fastgjort til en metalkgleplade 74 med
skruer 75, der strakker sig gennem et hul i ptaden 71. Konnek-
tordelen 38 og soklen 47 er selvfolgelig fremstillet af et
isolerende materiale. Kolepladen 74 understpttes af soklen 47
og er fremstillet af et materiale, der er en god varmeleder,
sasom kobber. Huset 46 er fremstillet af et metal, sésom kob-
ber, og er adskilt fra nogle af komponenter af et almindeldig-
vis cylindrisk element 76, der er fremstillet af et godt var-
meledende materiale, som samtidigt er en elektrisk isolator.
Elementet 76 strakker sig fra soklen 47 op til kondensatoren
33, og det er anbragt omkring kontakten 29, bimetalelementet
22 og triacen 16. Elementet 76 udstrakker sig til og udgor en
del af et tyndt isoleringslag 77 mellem triacen 16 og kele-
pladen 74, Som vist i fig. 4 er ydersiden af kelepladen 74 bu-
et og den cylindriske del af elementet 76 og kelepladen 74 er
i te®t indgreb med huset 46 for at danne en god varmeafledning.
Det meget tynde disolationslag 77 adskiller triacen elektrisk
fra kolepladen 74, men tillader varmeledning gennem laget 77,
da det er s& tyndt. De to overflader af pladen 71 og kelepla-
den 74, som steder op til hinanden, er begge plane bortset fra
en forsankning 80 i kelepladen 74 rundt om et hul til en skrue
75, og pladen 71 og keiepladen 74 er i god varmeledende for-

bindelse via isolationslaget 77.
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Som det fremgar af fig. 2-6 er kapslen 44 beskyttet mod beska-
digelse ved at vare forsenket i motoren. Ved forst at fjerne
lejeskjoldet 54 kan kapseien let fjernes for at blive afprevet
eller repareret, uden at det kraver en fuldstendig adskillelse
af motoren. En anden fordel ved at montere udkobtlingskredsle-
bet-uden for motorens stator er, at denne placering nedsatter
den indflydelse, som den store varmeudvikliing fra motorens
vikiinger 10 og 11 ellers kan have pa kredslgbets funktion.
Ved den viste udvendige placering, vil bimetalelementet 22
plive pavirket af omgivelsernes temperatur, og hvis motoren
stallgr! vil metalelementet derfor afkesles langt hurtigere,

end hvis bimetalelementet var anbragt i motorens stator.

Da bimetalelementet 22 er monteret s&ledes, at det steder tat
op til sokien 47 og de ovrige komponenter, isar triacen 16,
vil varme fra bimetalelementet 22 absorberes af de pgvrige
dele, saledes at en beskadigelse af bimetalelementet 22, efter
at strommen til startviklingen er blevet afbrudt, forhindres.
Bimetalelementet 22 er meget Tille, og det hviler p& kontakt-
benene 61, 62 og 66 tat ved soklen 47, og som fglge heraf vil
varme fra bimetalelementet 22 ledes over til soklen 47 og der-
fra bortledes. Bimetalelementet 22 bejer sig i retning af
triacen 16, der ogsa fungerer som en kgleplade, og nar bime-
talelementet 22 bgjer sig, vil en storre del af dets varme ud-
strales til triacen. Hvis det er ngdvendigt, at beskyttet bime-
talelementet 22, eller for at opnd en gnsket driftshastighed,
kan der monteres andre kelepiader udover triacen og kelepladen
74 i narheden af elementet 22. F.eks. kan en kobberpladen mon-
teres et sted, hvor den kan komme i indgreb med elementet 22,
efter at det er blevet opvarmet. Nar der f.eks. gar en strem
p4d mellem 1 og 2 ampere gennem bimetalelementet 22, vil det
opvarmes til kontaktabnetemperaturen i legbet 0,5 sek, samti-
digt med, at der bortledes tilstrzkkelig varme til at sikre,
at bimetalelementet 22 ikke opvarmes til en hojere temperatur?
end det kan tale. Ved startstrgmmen vil bimetalelementet 22
opvarmes s& hurtigt, at det kun mister lidt varme, men under

den fortsatte drift vil der indstille sig en Tigevegtstilstand
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mellem den energi, der tilferes elementet 22, og den varme-

energi, der bortledes.

Fig. 7 viser en alternativ udfgrelsesform af udkoblingskreds-
Tobet til en elektrisk motor med en hovedvikling 81 og en
startvikling 82, som er forbundet med vekselstromsforsynings-
ledere 83 og 84. Startviklingen 82 er farbundet i serie med en
triac 86 og gennem hovedviklingen 81. Triacen 86 har en hoved-
terminal 87, som er forbundet med startviklingen 82, en anden
hoverterminal 88, som er forbundet med stromforsyningslederen
84 og en styreindgang 89, som er forbundet med en stationar
kontakt 91 i et tidsforsinkelseskredsligb. Et U-formet tempera-
turfelsomt element 92 har en bevagelig kontakt 93, der er an-
bragt i narheden af den stationzre kontakt 91. Elementet 92 og
kontakterne 91 og 93 er i almindelighed af lignende art, som
bimetalelementet 22 og kontakterne 28 og 29, som vist i fig.
1. Bimetalelementet 92 er forbundet med en hjalpespole 94 og
med streomforsyningslederen 84. Hjelpespolen 94 er ved denne
udformning af opfindelsen monteret koncentrisk med statoren
eller p& aksen for hovedviklingen 81. En modstand 96 forbinder
den stationzre kontakt 891 med knudepunktet mellem startviklin-

gen 82 og triacterminalen 87.

Ved driften af den i fig. 7 viste udferelsesform vil kredsle-
bet i almindelighed fungere pa& samme made, som kredslgbet i
fig. 1 bortset fra, at bimetalelementet vil opvarmes bade af
strommen igennem hjalpespolen 94 og af strommen digennem start-
viklingen 82 og modstanden 96. Som felge heraf kan elementet
92 opvarmes hurtigere end det tilsvarende bimetalelement 22 i
kredsigbet i fig. 1. I det gjeblik motoren startes ved at for-
binde strgmforsyningslederne 83 og 84 til en vekselspandings-
forsyning, gar en strsm gennem hovedviklingen 81 og strgm gen-
nem startviklingen 82, modstanden 96, kontakterne 91 og 93,
bimetalelementets 92 to ben og til stremforsyningslederen 84,
Spandingsfaldet over modstanden 96 danner en triactriggestronm
til triacens 86 styreindgang 89, og sadledes trigges triacen 86

ti] at lede i hver vekselstrgmshalvperiode. S& snart triacen
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begynder at lede, gar nasten hele startviklingstrommen gennem
triacen samtidigt med, at modstanrden 96 og bimetalelementet 92
i det vagéntlige kortsluttes af triacen, men bimetalelementet
92 fortsatter med at blive opvarmet af den strem, der induce-
res i hjzlpespolen 94. Bimetalelementet 92 vil sidledes bade
blive opvarmet af en del af startviklingsstrommen og af strom-

men fra hje@lpespolen 94.

Sa snart bimetalelementet 92 er blevet tilstrazkkeligt opvar-
met, bevager bimetalelementet 92 kontakten 93 ud af indgreb
med den faste kontakt 91 og triacen 86 bliver ikke langere
trigget af spandingsfaldet over modtanden 96 og ophsrer derfor
med at lede. Da kontakterne 91 og 93 er ude af indgreb, vil
startvikTirngsstrommen ikke langere fglge den tidligere strom-
vej, der dannedes af modstanden 96 og bimetalelementet 92.
Selv om startviklingsstrommen ikke langere opvarmer bimetal-
elementet 92, er strommen, der induceres i hjalpespolen 94, til-
strekkel{g'iﬁi at holde bimetalelementet 92 opvarmet og holde
de to kontakter 91 og 93 adskilte. I visse tilfelde kraves en
storre strom til at &bne kontakterne end til at holde dem abne,
og i kpp§pgpgtioner af denne art tilfores i begge tilfalde en
strem, der er tilstrakkelig. Nar kontakterne 91 og 93 abner,
g&r i hovedsagen hele startviklingsstrommen gennem den ledende
triac 86. Storrelsen af den strem, der gar gennem kontakterne
91 og 93,. nar de a&bner, er derfor meget 1ille, og som folge
heraf kan kontakterne have en meget 1lille storrelse og en

tilsvarende lang levetid.

I tilfelde af, at motoren staller, vil strommen fortsat ga
gennem hovedvik1ingen 81, og felgelig vil der induceres strom i
hjzipespolen 94. Bimetalelementet 92 vil fortsat opvarmes af
den inducerede streom, og kontakterne 91 og 93 vil holdes ude
af indgreb. Derfor begr der vare en overbelastningsindretning
for at forhindre en fortsat strem, hvilket kunne overopvarme

og beskadige motoren.

I det i fig. 7 viste kredsleb ber det bemzrkes, at den strom,

der induceres i hjazlpespolen 94, vil g& i den sligjfe, der be-
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star af spolen 94 og bimetalelementets 92 to ben. Stregmmen i
det ene af de to ben vil vare modsat rettet startviklings-
strommen gennem modstanden 86 og bimetalelementet 92, og¢g
strommen gennem det andet af de to ben vil adderes til start-
viklingsstremmen. For at forhindre en skav opvarmning af bime-
talelementets to ben under disse omstazndigheder, kan et kreds-
lob, der er vist i fig. 8, anvendes. Kredslgbet i fig. 8 om-
fatter en motor, der har en hovedvikling 101, en startvikling
102, stremforsyningsledere 103 og 104 og et styrekredsieb 106.
Styrekredsligbet bestdr igen af en triac 107 forbundet i serie
med startviklingen 102 og over hovedviklingen 101. Triacen 107
omfatter hovedterminaler 108 og 109 og en styreelektrode 111.
En modstand 112 er forbundet i serie med startviklingen 102 og
triacen 10T7. Styreelektroden 101 er forbundet for at kunne
modtage en triggestreom fra et tidsforsinkelseskredslob, der
indeholder et bimetalelement113, hvis ene ben 113b er forbun-
det med stromforsyningslederen 103 og hvis andet ben 113a er
forbundet med en hjalpespole 114. Den anden ende af spolen 114
er ogsd forbundet med streomforsyningslederen 103. En fast kon-
takt 117 er anbragt i narheden af bimetalelementet 113 og en
bevagelig kontakt 116 er fastgjort ti1 bimetalelementet 113.
En modstand 118 forbinder den faste kontakt 117 med startvik-
lingen 102 og en andenrmodstand 119 Fforbinder den faste kon-

takt 117 med styreindgangen 111.

Hjalpespolen 114 er viklet p& statoren, saledes at den har en
fsaeforskydning i forhold til hovedviklingen 101, og den er
elektrisk anbragt mellem motorens vikiinger 101 og 102. Vik-
Tingen 114 placeres s&ledes p& statorem, at den strom, der in-
duceres i viklingen 114, og g&r gennem de to ben pé& bimetal-
elementet 113, s& vidt muligt er 90° faseforskudt i forhold
ti1 fasevinklen af startviklingsstremmen gennem benene pa
elementet 113. Spolen 114 kan vare anbragt sdledes, at dens
strgm enten er 90° forud for eller 90° bagud for startvik-

lTingsstrogmmen.

I det foslgende forklares, hvorledes det i fig. 8 viste kreds-

1eb virker. Nar motoren 80 startes ved at forbinde stromforsy-
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ningslederne 103 og 104 til en vekselspandingsforsyning, vil
en vekselstrom g¢g& gennem hovedviklingen 101. Der g&r ogsa
strom gennem startviklingen 102, modstanden 118, benene 113a
og 113b pa elementet 113 ti1 lederen 103. Der gar ogsa strom
gennem styrekredslgbet til triacen 107 pé& grund af spandings-
faldet over modstanden 118 og denne styrestreom tjener til at
trigge triacen, som tidligere forklaret. Endvidere induceres
ved hjalpespolen 114 og denne strgm gar gennem en slgjfe be-
staende af spolen 114, bimetalelementets to ben 113a og 113b

og stremforsyningslederen 103.

Betragter man forholdene inden for en enkelt vekselstrgmshalv-
periode ser man, at der g&r en startviklingsstrom fra start-
viklingen 102 gennem modstanden 118 og gennem benene 1132 og
113b til1 lederen 103. Stremmen fra spolen 114 vil g& gennem
benet 113a til benet 113b og videre til lederen 103, og derfra
tilbage til spolen 114. Hvis startviklingsstremmen og hjelpe-
spolestremmen var i fase, ville hjzlpespolestrommen adderes
ti1 startviklingsstrommen i det ene ben af bimetalelementet,
og subtraheres fra startviklingsstremmen i det andet ben, og
strommene i de to ben 113a og 113b ville derfor ikke vare
1ige store. Da hjalpespolen 114 imidlertid er anbragt saledes
pd statoren, at streommen gennem elementet 113 fra spolen 114
er faseforskudt 90° i forhold til startviklingsstrommen, vil
den totale strom gennem bimetalelementet 113 og dermed varme-

effekten vare den samme i begge ben 113a og 113b.

S& 1lange triacen 107 er 1ledende, vil startviklingsstrommen
bade g& gennem en gren, der bestar af triacen 107 og en mod-
stand 112 og gennem en gren, der bestdr af en modstand 118 og
bimetalelementet 113. Sterrelsen af startviklingsstremmen gen-
nem disse to grene kan derfor justeres ved et passende valg af
forholdet mellem modstandene 112 og 118 i de to grene for at
opnad den enskede streom gennem elementet 113 og dermed bestemme
den hastighed, hvormed kontakterne &bner. Dette kan opnas ved
hj=1p af modstandene 112 og 118. De to modstande kan besta af

motorens indre viklingsmodstande og/eller ydre modstande.
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Fig. 9-12 viser en alternativ og foretrukken montering af de
elektriske komponenter i et styrekredsleb i en kapsel, sva-

rende til det i fig. 1 viste kredslgbsdiagram.

Kapselen er udformet saledes, at den kan anbringes i en elek-
trisk motor, som omfatter et ovre endeskjold 120, en cirkel-
formet endering 121 og en cylindrisk yderkappe 122. Ringen 121
og kappen udger dele af motorens stator, som endvidere omfat-
ter statorviklinger 123 og en cylindrisk indvendig foring 124.
Lejeskjoldet 120 er fastgjort til enderingen 121 af montering-
stappe 126 og understogtter en motoraksel 127. En nottetning
128 og en drejelig akseltaztning 129 er monteret pd lejeskjol-
det 120 og er i indgreb med akselen 127. Et ydre korrosionsre-
sistent lag 131 er fastgjort til ydersﬁden'af lejeskjoldet 120
for at beskytte lejeskjoldet mod Korrosion. Endvidere barer

lejeskjoldet et akselleje 132 og en 0-ring 133.

En i akseretningen forlgbende udborimg 136 i fig. 9 og 10 er
udformet gennem enderingen 121 og et bundhul 137 er udformet i
Jejeskjoldet 120 ud for udboringen 136. Den ende af udboringen
136, der ligger i statorens hulrum, er udvidet som angivet ved
138. En kapsel 141, som er vist detaljeret i fig. 11 og 12, er
monteret i udboringen 136 og strazkker sig ind i bundhuliet

1317,

Som vist i fig. 11 og 12 omfatter kapselen 141 et omvendt ba-
gerformet hus 142, der er fremstillet af et metal med en god
varmeledningsevne. Undersiden af huseit 142 hviler pé& en sokkel
143 og en konnektordel 144, der begge er fremstillet af et
elektriske isolerende materiale. Den gvre ende af konnektor-
delen 144 er fastgjort i den udvidede del 138 af udboringen
136, som vist i fig. 9 og 10. Tre bgsninger 146 er monteret i
konnektordelen 144 og ledere 147 forbinder den nedre ende af
besningerne 146 med motorens viklinger. Besningerne 146 svarer
selvfelgelig til besningerne 41-43 i fig. 2-5. Oversiden af
konnektordelen 144 har en forsankning 148, og forsankningen

148 passer til soklen 143.
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Soklen 143 barer styrekredslebets komponenter. Tre kontaktben
149 strakker sig fra undersiden af soklen 143 og ned i besnin-
gerne 146. En ikke vist kombination af et fremspring og en
s1ids kan anvendes for at styre kontaktbenene 149 og besnin-
gerne pa samme made, som det tidligere viste fremspring 49 og

slidsen 48.

P4 oversiden af soklen 143 monteres en triac 151, et u-formet
bimetallisk varmefelsomt element 152 og et kontaktelement 153,
der svarer til elementerne 16, 22 og 29. Elementerne 151, 152
og 153 er elektrisk forbundne til kontaktben 149, som forkla-
ret i forbindelse med fig. 1-6. Triacen omfatter en monte-
ringsplade 154 og en koleplade 156, der er fastgjort til pla-
den 154 med en nitte 157. Der er hul i monteringspladen 154 og
i kolepladen 156 til nitten 157, og hullet i kolepladen er
forsanket ved 158, saledes at nittens hoved ligger i plan med

kglepladens ydersider.

Over kelepladen 156 er en skive 159 af et isolerende materia-
le, der underststter en kondensator 161 og en modstand 162. En
leder 163 er fastgjort til nitten 157 og er foldet gennem hul-
ler 164, der er udformet i skiven 159, sdledes at skiven hol-
des pa plads pa oversiden af kelepladen 156. Den ene Teder 166
fra kondensatoren 161 er forbundet med lederen 163, vist 1
fig. 12, mens den anden leder 167 fra kondensatoren er forbun-
det med den ene side af modstanden 122, og den anden side af
modstanden 122 er forbundet med en leder 168 til et ben pa

triacen 151.

Indersiden af huset 142 er elektrisk isoleret fra styrekreds-
1gbets komponenter med en tynd belagning 171 af et isolerende
materiale. I dette eksempel bestdr belagningen 171 af en tynd
film af en plastisolation, der salges under navnet Kapton, med
en hoj elektrisk isolationsevne p& fra 220 til 280 volt pr. um
og en varmeledningsevne pd ca. 0,6 mW pr. cm? pr. °C. Denne
film har saledes gode varmeoverfgringsegenskaber og gode elek-

triske isoleringsegenskaber, savel som en god fysisk styrke.
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Belagningen 171 bestar af et rektangulert lag, der er foldet
p4 indersiden af huset 142 samt et cirkulart lag, der er an-

bragt indvendig i den svre ende af huset.

Som vist i fig. 11 er udformet en rundtgdende udvendig recess
172 pa& oversiden af soklen 143. Den nedre endekant af huset
142 med belazgningen 171 passer tat imnd over recessen 172 og
imod indersiden af konnektordelens imdskaring 148. Den ydre
diameter af skiven 159 er en lille smule mindre end den ind-
vendige diameter af belagningen 171, saledes at skiven 159
passer til belagningen. Ydersiden af klepladen 156 har en bu-
et form, ligesom kelepladen 74, og dens radius er omtrent lig

med radius for indersiden af belagningen 171.

Det er fordelagtigt at kelepladen 158 holdes ta@t ind til be-
lagningen 171, s&ledes at der vil vare en god varmeoverforsel

fra kolepladen 156 gennem belagningen 171 til huset 142. Dette

- opnés p& folgende méde. Triacen 151 er sikkert fastgjort til

soklen 143 og barer kglepladen 156, der har en sadan tykkelse,
at den passer tat mellem triacen 151 og belagningen 171. End-
videre er 1lederen 163, der forbinder pladen 154 med skiven
159, helt stiv pa grund af dens bredde og tykkelse som vist i
fig. 11 og 12. Som tidligere navnt er lederen 163 tat forbun-=
det med bade skiven 159 og pladen 154, og den ydre omkreds &f
skiven 159 og kelepladen 156 flugter med hinanden. Som fglge
heraf vil skiven 159 ved at passe tet til indersiden af belag-
ningen 171 holde den gvre ende af pladen 156 tat ind til be-
lagningen 171. Derfor samarbejder skiven 159 ved den gvre ende
af kolepladen 156 med den tatte pasning mellem huset 142 og
soklen 143 i narheden af den nedre ende af kolepladen 156 for
at holde kelepladen tat ind til belagmingen 171. Derved tilve-
jebringes en god varmeledningsvej fra triacen 151 via keole-
pladen 156 og belagningen 171 til huset 142 og enderingen 121.

Bimetalelementet 152 er monteret i umiddelbar narhed af tri-
acen 151, og triacen fungerer som en keler for den varme, der
udstrales af elementet 152. Elementet 152 er indrettet til at
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kunne bgje sig i retning af triace; 151, nar det opvarmes, o0g
som folge heraf foresges sterrelsen af varmetabet fra elementet
152 til triacen 151 efter h&nden som elementet 152 opvarmes,
Dette er meget vigtigt, da det tjener til at beskytte elemen-
tet 152 imod overopvarmning, der vil medfgre beskadigelse.
Endvidere hjalper denne placering af elementet 152 og den ret-
ning, det bejer sig i, til at opretholde en balance under mo-
torens drift mellem den varmemangde der frembringes af ele-
mentet 152 og den varmemangde, der afgives af elementet 152
ti1l de omgivende dele, sdledes at elementet 152 vil holdes ude
af berering med kontakten 153, uden at blive beskadiget ved

overopvarmning.

Kapselen er som tidligere navnt monteret i udboringen 136 i
enderingen 121, og en vandtat pakning er indrettet mellem de
to dele for at forhindre vaskeindsivning gennem udboringen 136
og ind i statorhulrummet. Dette er vigtigt, hvor det drejer
sig om en neddykket pumpe, f.eks. en vandpumpe. I narvarende
eksempel er tatningen tilvejebringe ved at udvide den ovre
ende af udboringen 136, som vist ved 181 og ved at anbringe et
cirkulart fjedrende taztningselement 182 i bunden af udvidelsen
181. En metalt®@tningsring 183 er presset ind i udvidelsen 181
over elementet 182, og undersiden af lejeskjoldet 120 holder
ringen 183 pa& piads. Ringen 183 har en rand 184 med en steorre
diameter og udvidelsen 181 er yderligere udvidet med en recess
186, hvori randen 184 kan modtages. Oversiden af randen 184 er
i hovedsagen i plan med oversiden af enderingen 121, og den er
i bersring med indersiden af lejeskjoldet 120 for at holde

ringen 183 pa plads.

Det fremgar af den foregdende beskrivelse, at der er tilveje-
bragt et nyt og nyttigt styrekredsleb for startstrommen til en
motor. Der her beskrevne kredslgb anvender et forholdvis 1ille
antal komponenter, og komponenterne er forholdvis biilige og
palidelige. Endvidere indtrader afbrydelsen af omskifteren og
som folge heraf afbrydelsen af strommen til startviklingen

meget hurtigt og resulterer ikke i en halvbelgedrift af moto-
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ren. Endvidere kan kredslgbets komponenter pakkes og installe-
res i en elektrisk motor pa et sted, hvorfra de let kan fjer-
nes for kontrol eller reparation, uden at hele motoren behover
at skilles ad. Kapselen er monteret pa et sted, hvor den er
udsat for omgivelsernes temperatur 09 pavirkes ikke urimeligt

af motorens driftstemperatur.

Nerverende konstruktion er sarlig egnmet til anvendelse i mo-
torer, hvor det er pakravet at de t@ndes og slukkes hurtigt.
I sadanne motorer er det nedvendigt at bimetalelementet kan
opvarmes meget hurtigt for at afbryde stremmen gennem start-
viklingen under opstarten, 0g ogsa at det afkeles meget hur-
tigt i tilfelde af en afbrydelse af strommen til motoren, s&-
ledes at motoren kan startes op igen pa kort tid. Endvidere er
det nedvendigt at bimetalelementet fkke bliver overopvarmat
under motorens kontinuerte drift. Sterrelse og masse af bime-
tallet og antallet af viklinger i hjeipespolen kan valges sa-
ledes, at man opnar opvarmning- og afkoglingstider, der er pas-
sende for en bestemt motors krav. En anden vigtig faktor, der
pavirker opvarmning og afkeling af bimetallet er dets nare
placering ved afkelende dele. I nervarende konstruktion funge-
rer triacen som en keler, og bimet§11et er monteret s& tat som
muligt til triacen. Bimetallet bojer sig i retning af triacen,
nar det opvarmes, saledes at mere varme absorberes under moto-
rens kontinuerte drift. I et specifikt eksempel er delene di-
mensioneret og monteret til at tilve jebringe en temperatur-
stigning i omradet fra 37°C til1 150°C pr. sek og et tempera-
turfald pa minimum 25°C pr. sek.

Det er klart, at der kan geores visse andringer i den beskrevne

konstruktion, uden at der afviges fra opfindelsens ide. F.eks.
kan hjzlpespolerne 31 og 94 i kredslgbene fig. 1 og T vikles
koncentrisk med startviklingen eller koncentrisk med hovedvik-
lingen eller p& et sted mellem startviklingen og hovedviklin-
gen. Endvidere kan man 1 stedet for at anvende aftagelige
besninger 41-43 og stikben 61-63 f.eks. have ledere med sam-

menlodede eller sammenkrympede forbindelser mellem kapselen 44

B
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og statorviklingerne og hjalpespolen. Sa&danne forbindelser kan
selvfelgelig fjernes eller aftages, 1ligesom bgsningerne og
stikbenene, der er vist i tegningen, saledes at kapselen Kkan
fjernes, nar det onskes. I stedet for at anvende et U-formet
bimetalelement, kan der anvendes en plan strimmel af bimetal
ved at indfere en parallel modstand, der er forbundet til af-
bryderen, og som kan tjene som returvej for den stroem, der gar
gennem bimetalelementet. Belagningen 71 kan have form af et
lag pa& indersiden af huset 142 i stedet for den separate film,

som er beskrevet.

En anden vigtig fordel ved at piacere den affglende spole i
hovedsagen koncentrisk med startviklingen som vist i fig. 1,
fremgar af den kendsgerning, at den strem, der g&r gennem den
affolende spole, n&r motoren stadr stille eller roterer med
ganske lav hastighed, er meget mindre end den strom, der gar,
nar motoren er oppe pad driftshastigheden. Denne mindre strem
gar ved opstarten i den affeslende spole og i bimetalelementet
og resulterer i en 7langsom opvarmning af bimetalelementet.
Dette giver motoren tid til at n& driftshastigheden dinden
startviklingen afbrydes, selv om motoren kan vare hérdt bela-
stet ved opstarten. Endvidere vil bimetalelementet, né&r moto-
ren har kert og er blevet afbrudt, blive afkslet. Hvis motoren
hurtigt t®ndes igen, vil bimetalelementet langsomt genopvarmes
pad grund af den lave streom, der g&r i spolen ved opstarten,
hvilket ger det muligt for motoren at nd driftshastigheden.
Hvis spolestremmen var stor ved opstarten, ville bimetalele-
mentet hurtigt blive genopvarmet og afbryde startviklings-

strommen inden motoren havde ndet driftshastigheden.

Patentkrav.

1. 1. Startviklingsudkoblingskredsliegb til en vekselstrogmsmo-
tor med en stator, en hovedvikling (10) og en startvikling
(11), hvilken hovedvikling kan forbindes tjl vekselspandings-

forende ledninger (12, 13), og hvor kredslgbet omfatter
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startviklingsomskifterorganer (16), der er forbundet 1 serie
med startviklingen (11) og tvers over hovedviklingen (10),

varmepavirkelige omskifterorganer (21) forbundne saledes, at

startviklingsomskifterorganerne (16) *kan aktiveres, og hvor de

varmepavirkelige omskifterorganer (21) omfatter

en selvopvarmende elektrisk ledende del (22), som bevages un-

der selvopvarmhingen,

kendetegnet ved, at omskifterorganerne (16) omfat-
ter en elektronisk omskifter, og at de varmepadvirkelige om-

skifterorganer (21i) endvidere omfatter

omskifterkontakter (28, 29), som payirkes af den selvopvar-
mende elektrisk ledende del (22) og er elektrisk forbundet ti1l
og styrer aktiveringen af omskiftererganerne (16), og endvi-

dere omfatter

en stromkilde (31), som er induktivt koblet til étartviklingen
(11) og/eller til hovedviklingen (10), hvilken stremkilde (31)
er forbundet til og kan stremforsyne den selvopvarmende elek-
trisk Tedende del (22) til opvarmning af den selvopvarmende,

elektrisk ledende del (22) med en induceret strom.

2. Kredsleb ifolge krav 1, kend e t egnet ved, at
stromkilden (31) er en hje1pesp01e viklet p& stator, idet der
i spolen kan induceres en spanding, og spolen er viklet om-

kring aksen for startviklingen.

3. Kredslegb ifslge krav 1, K endetegnet ved, at
stromkilden (31) er en hjazlpespole, viklet pa stator, idet der
i spolen kan induceres en spanding, og spolen er viklet om-

kring aksen for hovedviklingen.

4, Kredslegb ifolge krav 1, kendetegnet ved, at
stromkilden (31) er en hjalpespole, viklet pad stator, idet der
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i spolen kan induceres en spanding, og spolen er viklet elek-

trisk imellem start- og hovedviklingerne.

5. Kredsleb ifelge krav 1, k e nde t egnet ved, at den
selvopvarmende elektrisk ledende del (92) endvidere er for-
bundet saledes, at den kan modtage en strom, der lsber gennem
startviklingen (82) og saéledes, at den selvopvarmende, elek-
trisk ledende del pavirkes bade af strem fra hjalpespolen (94)

og af startviklingens-stremmen (82).

6. Kredsleb ifelge krav 1, hvor den selvopvarmende, elektrisk

ledende del er af bimetal, k ende tegnet ved, at bi-
metaldelen (22) i hovedsagen er U-formet, at stromkilden (31)
er forbundet tvars over benene i "U-et", og at omskifterorga-
nerne omfatter en bevagelig omskifterkontakt (28) fastgjort

til den tvargéende del af "U-et".

7. Kredsleb ifslge krav 1, hvor den selvopvarmende, elektrisk
ledende del er af bimetal, ke ndetegnet ved, at
stremkilden til stremforsyning af den selvopvarmende, elek-
trisk ledende del omfatter en forbindelse fra startviklingen
(102) ti1 bimetaldelen (92) gennem en modstand (96, 118) og
brydekontakter (91, 93, 117, 116).

8. Kredsleb ifelge krav 7, kendetegnet ved, at
stromkilden er en hjalpespole (114) viklet p& motoren pa et
sted, hvor strommen i bimetaldelen (106), frembragt i spolen
(114), er forskudt i hovedsagen 90° i forhold til den strom i

bimetaldelen, som er fora&rsaget af startviklingsstremmen.

9. Kredslgb ifelge krav 7, K ende t egnet ved, at det
omfatter en anden modstand (112), som er serieforbundet med
startviklingsomskifterorganerne (107), og hvor stegrrelsen af
de to modstande (118, 112) dimensioneres sdledes, at der kan

g4 en forudbestemt opvarmningsstron igennem bimetaldelen

(1086).
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