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(54) PYROTECHNISCHE MISCHUNGEN IN FESTER FORM ZUR BEEINFLUSSUNG DES WETTERS
&7 Die Erfindung betrifit pyrotechnische Mischungen in
fester Form, die zur Besinflussung des Wetters eingesetzt
" werden, enthaltend: Silberjodid/Silberjodat, Oxidans, einen
Brennstoff, ein Matrixmaterial und Additiva, wobei eifin-
dungsgemaB vorgesehen ist,
daB 3 - 10 Gew.-% Brennstoff enthalten sind, der aus Alumi-
nium und/oder Silizium und/oder Zink und/oder Magnesium
besteht, - .
daB das Oxidans aus Kaliumperchlorat und/oder Ammoni-
umperchlorat und/oder Berylliumnitrat besteht und
daB als Mairixmaterial 10 - 35 Gew.-% Schellack und/oder
Wachs undfoder Magnesium-Kalzium-Stearat enthalten ist..
Weiters betrifft die Erfindung ein Veriahren zur Herstel-
lung einer soichen pyrotechnischen Zusammensetzung;
wobei zuerst der Zementator (Matrixmaterial) in einem trok-
kenen polaren Losungsmittel getdst wird, sodann die ande-
ren Bestandieile auBer dem Silberjodid/Siiberjodat und
anschlieBend das Siberjodid/Silberjodat zugefiigt und die
erhaltene Suspension bis zum Erreichen einer homogenen
Mischung gerohrt wird. SchiieBlich wird das Losungsmittel
unter reduziertem Druck abgedampft.

TR eo7ae1s



10

15

20

25

30

35

50

55

AT 399 503 B

Die Erfindung betrifft pyrotechnische Mischungen in fester Form, die zur Beeinflussung des Wetters
eingesetzt werden und ein Verfahren zu ihrer Herstellung. Anwendungsgebiete sind insbesonders die
Bekdmpfung des Hagelschlages, des Schlagregens und unter gewissen Umstdnden auch des Nebels.

Derartige pyrotechnische Mischungen sind bekannt und verwenden als Grundkomponente Silberjodat,
das beim Abbrennen zu Silberjodid in Form kolloidaler Kristalle thermisch dissoziiert wird. Es gibt auch
pyrotechnische Zusammensetzungen, bei denen ein groBer Gehalt von Silberjodid in passender Form
enthalten ist. Aus wirtschaftlichen Griinden bemiiht man sich, den Gehalt an Silberjodat bzw. Silberjodid so
gering wie nur mdoglich zu halien, ohne dabei die Wirksamkeit der Zusammensetzung merklich zu
reduzieren.

Da die pyrotechnische Zusammensetzung mit Raketen oder Flugzeugen in den Bereich der Atmosphé-
re transportiert werden mu8, in dem die Bildung des Hagels bzw. Schlagregens erfolgt, ist es nicht méglich,
eine weniger wirksame Mischung, die entsprechend billiger in der Herstellung ist, in entsprechend gréBeren

. Mengen zu verwenden, da dabei wieder die Kosten fiir den Transport {iberproportional ansteigen.

Bekannte Zusammenseizungen sind beispielsweise die folgenden, wobei E fir Epoxidharz steht und,
wie in der gesamten Anmeldung, die Prozentsdtze Gew.-% sind.

AgJO3 67,7 % | AgCl 10,6 % Al 10,8% Mg 52 % E57 %
Agd 71,3 % NH.C 17 % Al 10,8% Mg 52 % E57 %
Agd 709 % NHeBr 7,4 % Al 10,8 % Mg 52 % ES7 %
AgJ03 17 % NH¢JO3 50 % MgAI 22 % | LiICO3:5% | E6%

. AgJO; 25 % MgAl 22 % NKO; 45% | - E8%
AgdO3 53 % MgAI 18 % KiO3 19% - E10%
AgJO3; 78 % Mg 5 % Al 17% - E6%
Agd2 % NH.ClO. 51% | KJ21% - E26 %

Die ersten drei genannten Zusamrriensetzungen sind von William Finnegan geoffenbart worden, die

‘anderen werden in den USA verwendet.

Eine andere, qualitativ sehr hoch stehende Zusammensetzung ist die folgende:
14 - 24 % Gemisch von Silberjodid und Ammoniumjodid in einem Gewichtsverhélitnis zwischen 2:1 bis 1:1;
4 - 8 % Additiva (Kaliumjodid oder eine Mischung von Kaliumjodid und Natriumjodid bis zu einem
Gewichtsverhiltnis von 1:1); .

- 15 - 20 % Brennstoff (Phenol-Formaldehyd-Harz mit 6 - 10 % Ferrosilizium) und
- 50 - 60 % Oxydans (eine Mischung aus Ammoniumperchlorat und Kaliumperchlorat).

Die Qualitdt (Aktivitat) dieser Zusammensetzung liegt, bei entsprechend tiefen Temperaturen, zwischen -
10'2 und 5.10'2 aktiven Kristalisationskernen pro Gramm Zusammensetzung. ’

Die bekannten pyrotechnischen Zusammensetzungen weisen verschiedene Mangel auf, insbesonders
Verluste an Rohmaterial wihrend der Herstellung, Instabilitdt zufoige ihres hygroskopen Charakters und die
Notwendigkeit des genauen Einhaltens verschiedener Bedingungen bei der Herstellung.

Die genannten Verluste entstehen durch die Feuchtigkeitsaufnahme der Bestandteile wahrend des
Mischens. Dabei unterstiitzt die fein-pulvrige Form der Bestandteile die Feuchtigkeitsaufnahme. Da die
Aktivitat der- Zusammensetzungen mit steigendem Feuchtigkeitsgehalt sinkt, muB man ihn reduzieren, was
durch mehrmatiges Umschmelzen geschieht. Dieses Umschmelzen wiederum flhrt zu Materialverlusten, die
bis zu 10 % betragen k&nnen.

Ein anderer Weg, die Feuchtigkeitsaufnahme zu reduzieren besteht darin, die Umgebungsfeuchtigkeit in
der Produktionsstitte drastisch.zu reduzieren, was zu Reinrdumen und hohen Kosten bei der Einrichtung
und im Betrieb flihrt.

Die vorbekannten pyrotechnischen Zusammensetzungen weisen Aktivitdten im Bereich von 1-5.10'2
Keime/Gramm Zusammensetzung auf, abhingig von der Temperatur und der Umgebungsfeuchtigkeit bei
der Verwendung.

Die genannte Aktivitdt erreicht man nur unmittelbar nach der Herstellung bzw. bei Lagerung der fertigen
Zusammensetzung unter extrem trockenen Bedingungen.

Die Erfindung zielt darauf ab, eine Zusammensetzung zu schaffen, die eine gré8ere Stabilitdt aufweist,
die einfacher herzustellen ist, weil sie gegenliber gedinderten Hersteilungsbedingungen nicht so empfindlich
reagiert und die eine bessere Ausbeute des Rohmaterials im Zuge der Herstellung erlaubt.

Erfindungsgem#8 werden diese Ziele dadurch erreicht, daB an Stelle des Epoxidharzes 10 - 35 % eines
Zementationsmittels verwendet wird, das aus der Gruppe Schellack, Wachs oder Magnesium-Kalzium-
Stearat ausgewahlt wird.
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