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Keksinndn kohteena on menetelmid hapettuneen ferrofosforin ja puhdis-
tetun ferrofosforin sulan seoksen erottamiseksi saattamalla vapaasti
putoava sula seosvirta kosketukseen vesisuihkun kanssa, joka on paa-
asiallisesti kaltevan kerdyskaukalon pituusakselin suuntainen.

Ferrofosfori on fosforin valmistuksen erds sivutuote, ja raaka ferro-
fosfori sisdltds noin 20...30 paino-% fosforia, 50...60 paino-%

rautaa, 2...9 paino-% vanadiinia, eninti#n noin 8 paino-% kromia,
piitd, titaania ja nikkelid. Fosforin ja ferrofosforin valmistus on
selitetty US-patenteissa 3.305.355, 3.154.410 ja 3.699.213. Sivutuot-
teena saatua raakaa ferrofosforia voidaan Jjossain m#drin k&dyttaa
suoraan teollisuudessa, kuten edelld mainituissa patenteissa on esitet-
ty, kun taas hapettunutta ferrofosforia, joka sisdltéd noin 40 paino-%
tai enemmdn PZOS’ kaytetdin pyrometallurgisiin tarkoituksiin. Hapettu-
nutta ferrofosforia saadaan saattamalla sula, raaka ferrofosfori
alttiiksi hapettaville olosuhteille, jolloin Jjatkuvasti saadaan sulaa
tuoteseosta, joka sisiltdd sulaa hapettunutta ferrofosforia ja sulaa
puhdistettua ferrofosforia, jolloin vanadiini, kromi, pii ja titaani
ovat konsentroituneet hapettuneeseen ferrofosforifaasiin, kuten on
selitetty US-patenttihakemuksessa no 568,983,
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On tidrkedi saada hapettunut ferrofosforifaasi erottumaan tehokkaasti
puhdistetusta ferrofosforifaasista siten, ettd n#itd materiaaleja
voidaan k&@yttdd suoraan erilaisissa metallurgisissa kdsittelyissi,

Koska hapettuneella ferrofosforilla ja puhdistetulla ferrofosforilla
on erilaiset fysikaaliset ominaisuudet, esim. tiheys, ferromagnetismi,
on kdyténnossid menetelty siten, etti nididen materiaalien sula seos
valetaan harkoiksi ja tdmin jdlkeen harkot hienonnetaan, jolloin
hienontaminen saattaa metallien vi8lisen ferrofosforifaesin erottumaan
lasimaisista, kuonankaltaisista oksideista ja ferrofosforifaasista.
Vastaavat faasit murskataan tdmdn jilkeen haluttuun kokoon teollisuus-
kdyttod varten.

Edelld selitetylld erottamiskidyténnolls on ilmeisid haittoja, joista
mainittakoon, ettd on kysymys ominaisesti jaksottaisesta kisittelystid
Jja ettd on kdytettdvd laajaa murskauskalustoa.,

Keksinnon tarkoituksena on n#in ollen aikaansaada tehokas menetelmi
hapettuneen ferrofosforin ja puhdistetun ferrofosforin sulan seoksen
erottamiseksi jatkuvasti vastaaviin faaseihin.

Keksinndn muut kohteet selvidviat seuraavasta selityksesti ja patentti-
vaatimuksesta, jotka esitetdin oheisen piirustuksen perusteella,

Kuvio 1 esittdd jonkin verran kaaviollisesti keksinnon eristd erikoista
sovellutusmuotoa.

Kuvio 2 esittdd kuvion 1 mukaista kaukaloa jonkin verran yksityis-
kohtaisemmin,

Keksinndn mukainen menetelmi hapettuneen ferrofosforin ja puhdistetun

ferrofosforin sulan seoksen erottamiseksi kédsittdid seuraavat vaiheet:

1) aikaansaadaan hapettuneen ferrofosforin ja puhdistetun ferrofosfo-
rin vapaasti putoava virta, joka putoaa noin 1,5 metrin korkeudes-
ta kohti pitkénomaista kaukaloa, joka vaakasuunnan kanssa muodos-
taa noin 25°...45° suuruisen kulman, ja

2) saatetaan timd vapaasti putoava sula virta menemiin ainakin yhden
vesisuihkun ldpi, joka on pHddasiallisesti samansuuntainen timin
kaukalon pituussuuntaisen akselin kanssa, jonka vesisuihkun nopeus
on noin 6...12 m/sek, jolloin veden ja mainitun sulan virran paino-
suhde on noin 10:1...20:1. e 2L
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Keksintt selitetiin seuraavassa lihemmin kuvioiden 1 ja 2 perusteella.
Kuviossa 1 on hapetusastia 10, johon raakaa ferrofosforia ja happea
johdetaan johdon 20 kautta, jolloin raaka ferrofosfori muuttuu hapet-
tuneen ferrofosforin ja puhdistetun ferrofosforin seokseksi, joka
ldhtee astiasta sulana virtana 30, jolloin sen ldmpdtila on esim.
1300...1550 ©°c. Sula virta 30 putoaa vapaasti etdisyyden D ja saate-
taan kosketukseen suuttimesta 40 tulevan vesisuihkun kanssa, joka on
pisasiallisesti samansuuntainen kaukalon 60 pituusakselin 50 kanssa.
Vesisuihku tai useat vesisuihkut on sijoitettava siten, etid putoavan
sulan virran koko leveys kohtisuorasti akselia 50 vastaan joutuu
alttiiksi yhden tei useamman vesisuihkun vaikutukselle siten, ettd
sula virta rakeistuu ja rakeistunut tuote siirtyy pitkin kaukaloa 60.
Pituusakseli 50 menee piiasiallisesti kaukalon 60 tehollisen poikki-
leikkauksen 70 keskipisteen l#pi, kuten kuviossa 2 on n¥ytetty, joka
kuvio toisin sanoen ndyttsi sitd poikkileikkausta, joka tarvitaan
veden rakeistaman seoksen sisiltdmiseksi ja siirtimiseksi kaukalon 60
ldpi. Suuttimesta 40 tulevan vesisuihkun nopeus on térked Jja sen olisi
oltava rajoissa noin 6...12 m/sek, kun taas etiisyyden D on oltava
noin 0,3...1,5 m. Voidaan mySs kéyitis useita suuttimia, kuten kuvios-
sa 2 on niytetty. Kaukalon 60 kaltevuuden eli kulman 80 on oltava
25...450, sopivasti noin 30°, Veden ja sulan materiaalin painosuhteen
on oltava noin 10:1...20:1. Edelld selitetyissd olosuhteissa hapettu-
neen ferrofosforin ja puhdistetun ferrofosforin sula seos jahmettyy
ja rakeistuu yhden tai useamman vesisuihkun iskun ja kosketuksen vaiku-
tuksesta, jolloin vihintdsn 80 paino-% siitd kiintedstd materiaalista,
joka lahtee kaukalosta kohdassa 90, on kooltaan rajoissa noin
6,5 mm,..noin 0,15 mm ja | esiintyy pHdHdasiallisesti erillisin&
hiukkasina, jotka sisdltdvdt joko rakeistunutta suhteellisen suuren
tiheyden omaavaa metallien vdlistd puhdistettua ferrofosforia tai
hapettuneen ferrofosforin kuonankaltaisen materiaalin murskautuneita
sirpaleita. Ei ole olemassa mitHdin rdjdhdysvaaraa sisiddnsulkeutuneen
veden vaikutuksesta edelld selitetyn kidsittelyn aikana, ja menetelmd
voi toimia jatkuvasti. Kiintedn materiaalin koko on tyydyttdvd faasien
lopullista erottamista varten tavanomaisten mineraalien seulontamene-
telmien mukaan kdyttdmzlli laitetyyppid, Jjoka on selitetty julkaisussa
The Chemical Engineers Handbook, 3rd Edition, 1950 - McGraw-Hill.
Voidaan myds kdyttid tavanomaisia magneettisia erotusmenetelmid, kun
otetaan huomioon hapettuneen'ferrofosforin ja puhdistetun ferrofosforin
erilaiset ferromagneettiset ominaisuudet. XKuvio 1 esitt&dd, miten
kiintedt aineet siirtyvit kaukalon 60 ldpi kerddmisyksikdstd 100 tavan-
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omaiseen seulonta- ja pesulaitteeseen 110, mink# tuloksena saadaan
talteenotetuksi hapettunutta ferrofosforituotetta kohdassa 120 ja
puhdistettua ferrofosforituotetta kohdassa 130,

Seuraava esimerkki havainnollistaa keksintsia.,
Esimerkki

Hapettunutta ferrofosforia ja puhdistettua ferrofosforia oleva sula
virta, jonka limpotila oli 1385,..1425 °C, saatettiin putoamaan
vapaasti noin 0,45m korkeudesta kaukaloon, joka oli samanlainen kuin
kuvion 2 n&dyttdmd. Sulan virran leveys kaukalon akselin poikittais-
suunnassa oli noin 12,5...noin 38 mm, ja sulan virran virtausmiiri
0li noin 20 kg minuutissa. ¥Xaukalon kaltevuuskulma oli noin 300.

Kaukalon poikkileikkaus oli puoliympyrimdinen (sdde noin 12,5 cm) ja
tédmd kaukalo oli tehty terdksestd. Kaukalon pituus oli noin 61 cm ja
sen leveys ylh&8ll4a noin 25 cm, 130 suutinta kasittivi ryhmi oli sovi-
tettu samankaltaisella tavalla kuin kuviossa 2 on n#ytetty, ja suutti-
mista, joiden halkaisija oli noin 2,8 mm, tulevien vesisuihkujen nopeus
oli noin 8,2 m/sek. Xoko virtaava vesimdiri oli noin 420 1/min.

Sula virta rakeistui joutuessaan kosketukseen vesisuihkujen kanssa,

Jja muodostuneet hiukkaset kulkeutuivat kaukalon 1ldpi veden kuljetta-
mina ja siirtyivdat tdhdn kaukaloon yhteydessd olevan kuljetuskaukalon
kautta vettd sisdltdvddn kerd@misyksikkson, joka oli kuvion 1 ndytta-
mad tyyppid. Tdhédn kerdysyksikkdon joutuneista kiinteistd hiukkasista
oli 95,2% kooltaan rajoissa noin 6,5 mm ja 0,15 mm.. 6,5 mm suuremmat
hiukkaset erotettiin seulomalla ja murskattiin hienommiksi. Xaikki
rakeistuneet aineet, lukuunottamatta 82 kg hienoa materiaalia (15,1%
100 M x D) siirrettiin sitten "James Jig"-tyyppiseen yhteen seula-
vaiheeseen, alustan koko noin 25 x 30 cm, silmukkakoko 1,6 mm. sy&tto-
nopeus noin 5,4 kg/min, taajuus noin 2,9 sse]:c"1 ja amplitudi noin

1,6 mm,

Hapettunut ferrofosforifaasi erottui puhdistetusta ferrofosforifaasis-
ta. Seuraavassa taulukossa on esitetty tulokset, jotka saavutettiin
syottdmdllid seulalle 1548 kg rakeistunutta materiaalia, josta noin
39,6 paino~% oli puhdistettua ferrofosforia.
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Taulukko I

Seulontakokeen tulokset

Hapettunutta Puhdistettua
ferrofosforia ferrofosforia
Talteenotetun tuotteen
Paino 1014 kg 533 kg
Koko 99 ,9% 6,4 mm x 98,9% 6,4 mm x
0,15 mm 0,15 mm
Analyysi 35,4% Oy 4,95% O,
6,91% V,0q 2,04% V505

Patenttivaatimukset

1.

Menetelmd hapettunutta ferrofosforia ja puhdistettua ferrofos-

foria olevan sulan seoksen erottamiseksi, t unnet tu siiti,

ettd

1)

2)

3)

aikaansaadaan hapettuneen ferrofosforin ja puhdistetun ferro-
fosforin sulan seoksen vapaasti putoava virta, joka putoaa noin
0,3 ja 1,5 metrin vdlisestd korkeudesta kohti pitk&nomaista
kaukaloa, joka vaakasuunnan kanssa muodostaa noin 259,.,45°
suuruisen kulman, ja

saatetaan tidmd vapaasti putoava sulan seoksen virta menemi#in
usean vesisuihkun muodostaman ryhmin lipi, joka on p#dasialli-
sesti samansuuntainen kaukalon pituussuuntaisen akselin kanssa,
jolloin jokaisen vesisuihkun nopeus on noin 6...12 m/sek, ja
veden ja mainitun sulan virran painosuhde on noin 10:1...20:1,
ja

tdmdn jdlkeen erotetaan hapettunutta ferrofosforia olevat hiuk-
kaset puhdistettua ferrofosforia olevista hiukkasista sindnsi
tunnetulla tavalla.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd t unne t t u siiti,
ettd vdhint44n n. 95% hiukkasten koosta on v&lilli 6,5 mm ja
0,15 mm.

Patentkrav

1. Forfarande f8r att separera en smilt blandning av oxiderad

ferrofosfor och renad ferrofosfor, k i nnetecknad darav,

att man

1) 4&stadkommer en fritt fallande strdm av en smilt blandning
av oxiderad ferrofosfor och renad ferrofosfor, vilken strém
faller frdn en hdjd av mellan ca 0,3 och 1,5 m mot ett lang-
strackt trdg, som lutar i fdrhallande till horisontalplanet i en
vinkel mellan ca 25° och 45° och

2) bringar nd&mnda fritt fallande strém av smilt blandning att ga
genom en grupp av ett flertal vattenstrdlar, som ligger visent-
ligen i linje med trigets ldngdaxel, varvid var och en av nimnda
vattenstrdlars hastighet 4r ca 6...12 m/sek, och viktsférhal-
landet mellan vattnet och nidmnda smidlta strém #r fridn ca
10:1...20:1, och

3) d&refter separerar partiklarna av oxiderad ferrofosfor fran
partiklarna av renad ferrofosfor p4d i och fdr sig k#nt sitt.

2. Forfarande enligt patentkravet 1 k 8 nnetecknad dirav,
att minst ca 95% av partiklarna har en storlek mellan 6,5 mm och
0,15 mm.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 833 354 (C 21 b 3/08).
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FIG 2
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