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62 Geteilte Leichtmetall-Felge.

@ Eine geteilte Leichtmetall-Felge (11) fir PKW besteht 7§ B2 % " PR
aus einer Radscheibe (13) mit angeformtem zur ol 1 g, VAR NN

Radinnenseite sich erstreckendem Felgenring (14) und ] L‘“ﬁ 6

innerem Felgenhorn (16). Das gegeniiberliegende dussere ,f;__, —% M e I

Felgenhorn (17) ist an einem separaten Bett (52) ausgebil- i.’::u , = _\__-l‘—--—

det, dessen radialer Flansch (53) an einer radialen Stirnfla- 8 u" 7 ¥ 4 7

che (42) eines Horns (33) anliegt und daran mittels (ber }’ e

den Umfang verteilter Schrauben (46) befestigt ist. Das o[ 2

Horn (33) ist einstlickig mit der Radscheibe (13) und steht I

am Ubergang zum Felgenring (14) radial nach aussen. b

Dadurch veriagert sich die Position der Schrauben (46) 14 o

radial weiter nach aussen mit Bezug auf die Rotations- 3 \_,zs

achse (12). Infolgedessen kénnen die Durchbrechungen
(32) ebenfalls weiter nach aussen reichen, was die Bel(f-
tung der innenliegenden Bremsen um etwa 20 % verbes-
sert. Auch erhélt der Designer eine grossere Gestaltungs- !

fldche. ’ [ )
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine geteilte Leichtmetall-
Felge gemass dem Oberbegriff des unabhangigen
Anspruchs.

Eine derartige Felge ist aus der DE-PS 2 824 972
bekannt. :

Bei solchen Felgen ist das napfringférmige Bett
als bevorzugte Art der Formumwandlung meist ge-
schmiedet, es kann aber auch unter einer Presse
verformt oder gedriickt sein. Als Material wird eine
warm aushértbare Aluminium-Knet-Legierung ver-
wendet. Die Aussenbetiten sind niemals gegossen.
Dagegen kann der Felgenring und/oder die Rad-
scheibe geschmiedet und/oder gegossen sein.

Zwei der fiir die Gestalt von Leichtmetall-Felgen
massgeblichen Masse sind die beiden Richimass-
kreise, die in Wirklichkeit natlrlich keine Kreise,
sondern Kreistinge sind. Lediglich im Schnitt er-
scheinen sie als Kreise. lhre Mitte wird durch das
Richtmass bestimmt. Das Richtmass samt den Richt-
masskreisen wird von den Reifenherstellern vorge-
geben. Ferner haben die Felgenhérner ihre be-
stimmte, vorgegebene Form, ebenfalls mit Riick-
sicht auf die Form der Reifen.

Innerhalb der Felgen muss derjenige Platz vorge-
sehen sein, der fiir die Unterbringung der Bremsen
bendtigt wird. Auch Bremsen mit dem grdssten
Durchmesser milssen natirlich mit einem gewissen
Sicherheitsabstand Platz finden.

Die Betten kann man, abgesehen vom Durchlass
fiir das Ventil, nicht durchbrechen, wie dies z.B. bei
der Radscheibe moglich ist. Dies bedeutet, dass
erst innerhalb der Betten die Durchbrechungen
vorgesehen werden konnen, durch die hindurch
Warme abgefiihrt werden kann, die von den Brems-
anlagen herstammt. Dabei sind fir die Wéarmeab-
fuhr diejenigen Bereiche der Durchbrechung um so
wertvoller, die auf einem moglichst grossen Radius
liegen, weil ja die Zentrifugalkraft mit dem Quadrat
der Entfernung von der Radscheibenmitte aus zu-
nimmt. Gelingt es, den dusseren Bereich der Durch-
brechung z.B. um die an sich nieder erscheinende
Zahl von 10% nach aussen zu verschieben, dann
bedeutet dies nicht ¢ine 10%ige, sondern eine etwa
2(::%ige Verbesserung hinsichtlich der Wirmeab-
fuhr.

Leichimetall-Felgen, insbesondere zweiteilige
Leichtmetall-Felgen, werden jedoch nicht nur wegen
ihrer technischen Eigenschafien vom Publikum ge-
schatzt. Vielmehr spielen deren &sthetische Eigen-
schaften eine ausserordentlich grosse Rolle. Je &s-
thetischer eine Felge ist, desto eher wird sie vom
Publikum gekauft. Fir den Formgestalter steht fiir
seine Arbeit nur der Raum innerhalb des radiusmis-
sigen innersten Bereichs des Bettes zur Verfii-
gung, denn dieser Bereich allein ist der sichtbare
Bereich der Radscheibe. Auch aus diesem Grund
ist es wiinschenswert, den sichtbaren Bereich der
Radscheibe moglichst weit nach aussen zu ziehen.
Der Formgestalter hat dann eine entsprechend
grossere Flache zur Verflgung.

Wenn Beschadigungen an der Leichimetall-Felge
auftreten, dann befreffen sie meistens dieses in
der Herstellung teure Bett. Die Beschadigungen ge-
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schehen z.B. an Bordsieinen. Aus welchem Grund
auch immer man ein solches Bett auswechseln muss:
Es ist am billigsten, je weniger Masse das Bett hat,
je Kleiner es ist und je einfacher seine Form ist,
denn grosse komplizierte Formen sind teurer zu
schmieden als einfache und kleine Formen.

Bei Anordnung eines konischen Felgenringes
wird der Vorteil erzielt, dass sich ein Reifen leichter
aufziehen und abnehmen l4sst, weil der Reifenwulst
im Gegensatz zu einem zylindrischen Felgenring
erst am Randbereich einen festeren Reibkontakt er-
halt. Des weiteren [dsst sich der nicht dehnbare
Randwulst leichter iUiber das Felgenhorn ziehen,
wenn der schon oder noch darlibergezogene Teil
des Randwulstes die Mdglichkeit hat, voriiberge-
hend weiter radial einwarts auszuweichen. Diese
Ausbildung fihrt aber dazu, dass die Verbindung
zwischen einem gesonderten auswechselbaren &us-
seren Felgenbett, das leichter beschédigt wird als
ein inneres, und der Radscheibe entsprechend
Platz beansprucht. Um den Platzbedarf zu verrin-
gern, erfolgt bei der aus der DE-PS 2 824 972 be-
kanntgewordenen Ausfiihrungsform die Verbin-
dung an einer zylindrischen Flache. Diese Anord-
nung weist jedoch den Nachteil auf, dass diese
Verbindung héchstens fabrikseitiy gelost werden
kann, so dass ein Austausch des dusseren Felgen-
bettes bei einer Beschédigung desselben in einer
Kraftfahrzeugwerkstatte nicht vorgenommen wer-
den kann.

Aus der DE-OS 3 630 226 ist eine Anordnung be-
kanntgeworden, bei welcher die Verbindung des
dusseren Felgenbettes mit der Radscheibe iber
konventionelle Axialschrauben erfoigt. Bei dieser
bekannten Konstruktion liegt jedoch die Verbin-
dungsstelle auf einem relativ kleinen Radius, so
dass die fiir die Luftung wichtigen Durchldsse in
der Radscheibe auf einen begrenzien Zentralbe-
reich beschrénkt sind, wodurch die erwéhnten
Nachteile auftreten. Nachteilig ist bei der bekann-
ten Ausflhrungsform weiters, dass die radiale
Stirnflache des Homs einwérts gerichtet ist, was
zur Folge hat, dass das Horn und der Flansch bajo-
nettartig ausgebildet sein milssen.

Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe
gestellt, eine mindestens zweiteilige Leichimetall-
Felge zu schaffen, die unter Beriicksichtigung der
obigen Randbedingungen eine optimale Konstruktion
erlaubt, wobei ein Luftaustritt verhindert wird.
Trotz einfacher, Ublicher Montage mittels Axial-
Schraubverbindungen soll weiters die fiir die An-
ordnung von Durchbrechungen zur Verfiigung sie-
hende Flache in der Radscheibe méglichst gross
sein, es sollen somit die Schrauben am grésstmbgli-
chen Umfangskreis liegen. Ausserdem soll es die
erfindungsgemésse Konstruktion gestatten, ein
Ventil ohne Schwierigkeiten unterzubringen.

Erfindungsgeméss wird diese Aufgabe durch die
kennzeichnenden Merkmale des unabhéngigen An-
spruchs gelost.

Die erfindungsgemésse Ausbildung weist weiters
den Vorteil auf, dass die radiale Stirnfiiche nach
aussen weist, so dass sowohl das Hornt als auch
der Flansch eine ungebrochene Kreisform haben
konnen. Diese Ausflihrung ist stabiler, verwin-
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dungssteifer und leichter herzustellen als die be-
kannten Ausfihrungen, und es ist auch ein problem-
loses Herstellen der Radscheibe gegeben.

Zweckmassig ist es, wenn das Bett radial gemes-
sen niedriger als 6 cm, vorzugsweise niederer als
5 cm, ist und zwischen 4 und & cm hoch ist.

Man erreicht dann eine annehmbare Vergrésse-
rung der Radscheibenfliche sowie gegebenenfalls
Beliiftungsdurchlasse in derselben, deren Endbe-
reich weiter aussen liegt.

Gemass einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung hat das Bett die 2- bis 3fache radiale
Hohe des Durchmessers des Richtmasskreises.
Damit werden optimale Werte der Abmessungen der
Felge erzielt.

Geméss einem weiteren Merkmal der Erfindung
ist zwischen der radialen Stirnflache des Homns und
dem zur Kuppe hin gewandten Knie des Betts ein
Spalt vorgesehen, in dem sich eine endseitige, keil-
formig auslaufende Lippe des Reifenwulstes fangen
kann, wenn es beispielsweise auf Notlaufeigen-
schaften ankommt.

Geméss der Weiterbildung nach Anspruch 4 be-
reitet die Einhaltung der Dichtigkeit im Bereich der
Schrauben keine Praobleme.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in
der Zeichnung dargestellten bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiels naher erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1 einen Radialschnitt durch einen Teilbereich
einer Leichimetall-Felge geméss der Erfindung mit
angedeuteten Richtmasskreisen,

Fig. 2 einen Querschnitt aus dem linken oberen
Bereich von Fig. 1 in grosserem Massstab, um zu
zeigen, dass die Befestigung von Ventilen problem-
los méglich ist

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung,
jedach ohne Ventil, aber mit einem Reifenwulst, des-
sen Lippe in den Spalt greift,

Fig. 4 einen Ausschnitt aus der Vorderansicht ei-
ner Leichimetall-Felge geméss der Erfindung.

Eine geteilte Leichimetall-Felge 11 hat eine geome-
trische Mittenachise 12. Die Leichtmetall-Felge 11
umfasst eine sich etwa radial erstreckende Rad-
scheibe 13, einen Felgenring 14, ein inneres Felgen-
horn 16, ein &usseres Felgenhorn 17. An einen er-
sten Richtmasskreis 18 mit einem zentrischen Richt-
mass 19 schmiegt sich eine erste Rundung 21 an, die
den Ubergang vom inneren Bereich des Felgen-
rings 14 zum inneren Felgenhorn 16 darstellt. Ein
zwelter Richtmasskreis 22 mit einem zentrischen
Richtmass 23 liegt im gleichen Abstand zur geometri-
schen Mittenachse 12. Das Aussenmass 24 Uber
den ersten Richtmasskreis 18 und den zweiten Richt-
masskreis 22 betragt 6% Zoll oder 165,17 mm. Dem
zweiten Richtmasskreis 22 entspricht eine zweite
Rundung 26. Das Innenmass wird durch einen Um-
tiss 27 einer im Durchmesser grossten Bremsanla-
ge bestimmt, zu der die Leichtmetall-Felge 11 passen
muss. Ein Umriss 28 entspricht einer Bremsanlage
kieineren Durchmessers.

Die Radscheibe 13 umfasst einen Nabenbereich
29, der ohne Abdeckkappe gezeichnet ist. Daran
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schliesst sich ein Speichenbereich 31 an, der
Durchbrechungen 32 mit sich bringt. Am Ubergang
von der geméss Figur 1 nach innen gekriimmten Rad-
scheibe 13 und dem nach aussen fallenden Felgen-
ring 14 ist ein mit diesen beiden einstiickiges Horn
33 vorgesehen. Von der Oberseite des Felgenrings
14 aus [ost sich das Horn 23 mit einem Viertelskreis
34 relativ grossen Radius ab. Darunter geht die Un-
terseite des Felgenrings 14 mit einem noch grésse-
ren Radius 36 in die Innenfldche der Radscheibe 13
{iber. Soweit sich kein ausseres Speichenende in-
nerhalb des Bereichs des Horns 33 befindet, geht
die dussere Wand 37 der Durchbrechungen 32 un-
ter einem spitzen Winkel vom Radius 36 weg. Der
Radius 36 hat einen geniigenden Abstand vom wei-
ter einwarts liegenden Radius des Umrisses 27.

Das Horn 33 bildet sowohl die radial gerichtete
Fortsetzung des Felgenrings 14 als auch der Rad-
scheibe 13, Nach dem Viertelskreis 34 folgt eine ge-
radlinige, nach aussen und radial auswarts gerich-
tete Flanke 38 und an diese schliesst sich aussen
eine sanfte Kuppe 39 an. Deren héchster Bereich
41 liegt um wenige Millimeter weiter radial aussen als
der 6.00-Uhr-Punkt des zweiten Richimasskreises
22, Auf seiner dusseren Stirnflache tragt das Horn
33 eine exakt radiale, ebene, angedrehte Stirnfla-
che 42, die im Bereich der Basis 43 des Horns 33 in
eine zur geometrischen Mittenachse 12 koaxiale
Schuiter 44 Ubergeht. Entsprechend der Lage und
Anzahl von Befestigungsschrauben 46 sind mehr
im inneren Bereich der Stirnflache 42 gelegen,
knapp oberhalb der Schulter 44 Sacklocher 47 vor-
gesehen, die weder den Viertelskreis 34 noch die
Flanke 38 durchqueren. In den Sacklochern 47 sit-
zen axial unbeweglich Gewindebuchsen 48, die nicht
tber die Stirnflache 42 hinausragen. Sie haben ei-
nen Aussendurchmesser von 11 mm.

Radiusmaéssig etwas weiter ausserhalb der Sack-
lécher 47 ist eine schmale Dichtringnut 49 in die
Stirnflache 42 eingefrast, die einen Dichtring 51 be-
herbergt, der einstiickig ist.

Das &ussere Felgenhorn 17 und die zweite Run-
dung 26 sind Teil eines Betis 52, das zwar auch aus
einer Aluminiumlegierung besteht, das jedoch bei
der Herstellungsbearbeitung zusatzlich hohere Fe-
stigkeiten bekommen hat, wie dies z.B. durch Wal-
zen moglich ist. Das Bett 52 hat einen radialverlau-
fenden Flansch 53. Seine radial innere Flache 54
sitzt auf der Schulter 44, so dass hier eine radiale
Kraftlibertragung erfolgen kann. Die ebene, radiale
Innenfldche 56 des Flansches 53 wird durch die
Schrauben 46 gegen die Stirnflache 42 der Kuppe
39 gepresst. Fir die Schraubenschéfte hat der
Flansch 53 Durchgangsbohrungen 57, die jedoch
deutlich grosser als der Durchmesser der Schrau-
benschafte sind, so dass die Schrauben 46 nicht
auf Biegung, sondern nur auf Zug beansprucht wer-
den. Die Innenfléche 56 presst auch den Dichiring
51 in seine Dichitingnut 49. Die Aussenflache 58
des Flansches 53 geht praktisch stufenlos in die
Aussenflache 59 der Radscheibe 13 Uiber. Auf der
Aussenflache 58 des Flansches 53 siizen die Kra-
gen der Befestigungsschrauben 46 auf. Dabei liegt
der radial innerste Bereich 61 der Kragen 62 mdg-
lichst knapp radial ausserhalb der Schulter 44 be-
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ziehungsweise der Fléche 54, Beim Ausfiihrungs-
beispiel hat die Schulier 44 einen Abstand von
166 mm von der geometrischen Mittenachse 12 und
liegt damit sehr weit aussen, wenn man den Gesamt-
halbmesser von 200 mm hierzu in Relation setzt.
Dies kommt davon her, dass man die sanst vorhan-
dene dussere Grenze der Radscheibe 13 mit Hilfe
des Horns 33 nach aussen dort hinein verlangert,
wo sich spéter das Reifeninnere befindet.

Mit der Lage des hdchsten Bereichs 41 der Kup-
pe 39 findet die Auswérisverlagerung insofern ein
Ende, als die Lage des zweiten Richtmasskreises 22
beziehungsweise des Richtmasses 23 beriicksich-
tigt werden muss.
~ Der Flansch 53 geht noch unterhalb der Kuppe
39 mit einem um etwa 90° abgewinkelten Knie 63
nach aussen. Zwischen dem Knie 63 und dem &usse-
ren Bereich der Kuppe 39 bildet sich dadurch ein
Spalt 64.

Nach dem Knie 63 kommt ein kurzes etwa koaxia-
les Stiick 66, auf dessen ieilweise koaxialer Flache
der zweite Richtmasskreis 22 mit seinem 6.00-Uhr-
Bereich sitzt. Die zweite Rundung 26 bildet dann ein
weiteres, efwa bei 90° Abwinklung liegendes Knie,
und es folgt hierauf dann ein kurzes, radiales Stiick
67. Dieses Siiick 67 geht dann mit einem vergleichs-
weise grossen Radius eines wiederum etwa 90° be-
tragenden Knies in das &ussere Felgenhorn 17 iiber
beziehungsweise bildet es dieses. Das Bett 52 misst
seiner radialen Hohe nach lediglich 42 mm, was im
Hinblick auf die Dimension des Rads sehr wenig ist.

So wie sich auswarts vom ersten Richtmasskreis
18 auf der Oberseite des Felgenrings 14 in kurzem
Abstand ein Sicherheitswulst 68 befindet, bildet der
hochste Bereich 41 ebenfalls einen Sicherheits-
wulst. ,

Gemass Fig. 2 ist durch den Flansch 53 und das
Horn 33 eine Passbohrung 69 unter einem spitzen
Winkel nach schrag innen und radial auswérts ver-
laufend gezeichnet, und wie man sieht, erreicht man
eine unverkrampfte Losung flir den Einbau des ge-
strichelt gezeichneten Ventils gemass der Spezifi-
kation 43 GS DIN 7780.

Die erfindungsgemésse Losung ist also auch
ventiltauglich und bendtigt hier keine Sonderkon-
struktion.

Fig. 3 zeigt den inneren Bereich der dusseren
Reifenkarkasse 71. lhr Fussbereich 72 beherbergt
die umlaufenden Seile 73. Der Fussbereich 72 geht
in eine Zehe 74 iber, die diinn ausléuft. Natiirlich
ist die Zehe in Wirklichkeit eine Kreisringlippe. Die-
se Zehe 74 kann in den Spalt 64 gelangen und so
den Reifen beim Notlauf stabilisieren.

Patentanspriiche

1. Mindestens zweiteilige Leichtmetallfelge (11) fiir
einen schlauchlosen Reifen, mit einem konischen
Felgenring (14), an dem ein inneres Felgenhorn (16)
mit einer ersten Rundung (21) fiir einen ersten Richt-
masskreis (18) eines inneren Wulstsitzes ausgebil-
det ist, mit einer Radscheibe (13), die zumindest im
Ubergangsbereich zum Felgenring mit diesem ein-
stiickig ausgebildet ist und in diesem Bereich ein im
Querschnitt Gberwiegend radial nach aussen wei-
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sendes kuppenfrmiges Horn (33) bildet, das eine
radiale Stirnflache (42) aufweist und Uber seinen
Umfangskreis verteilte Schrauben (46) aufnimmi,
mit einem napfringformigen Bett (52), an dem ein
ausseres Felgenhorn (17) mit einer zweiten Rundung
(26) fur einen zweiten Richtmasskreis (22) eines
Ausseren Wulstsitzes ausgebildet ist, welches Bett
(52) im wesentlichen die Fortsetzung sowohl des
Felgenringes (14) als auch der Radscheibe (13) bil-
det und einen inneren radialen Flansch (53) auf-
weist, der eine Vielzahl von Uber den Umfangskreis
verteilten Durchgangslochern (57) aufweist, wel-
che von den Schrauben (46) durchquert sind, die
den inneren radialen Flansch (53) gegen die radiale
Stimflache (42) des Hornes (33) pressen, wobei die
radial innenliegende Fléche (54) des inneren radia-
len: Flansches (53) etwa peripher zu den radial inne-
ren Bereichen (61) der Schraubenképfe (62) ver-
[duft, dadurch gekennzeichnet, dass der radial
hochste Bereich (41) der Kuppe (39) des Hornes
(83) den radial innersten Bereich des zweiten Richt-
masskreises (22) des &usseren Wulstsiizes iiber-
ragt, dass die radial innenliegende Fléche (54) des
inneren radialen Flansches (53) moglichst knapp ra-
dial innerhalb zu den radial innersten Bereichen (61)
der Schraubenképfe (62) liegt und dass die radiale
Stirnflache (42) des Hornes (33) und der innere ra-
diale Flansch (53) des Bettes (52) kreisringfrmig
ausgebildet sind.

2. Felge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Bett (52) die 2- bis 3fache radiale Ho-
he des Durchmessers des Richtmasskreises (22)
hat.

3. Felge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen der radialen Stirnfiache (42)
des Horns (33) und dem zur Kuppe (89) hin gewand-
’;len Knie (63) des Bettes (52) ein Spalt (64) vorgese-

en ist.

4. Felge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass im Horn zur Stirnflache hin offene Sackls-
cher (47) vorgesehen sind, wobei in die Sackidcher
(47) Gewindebuchsen: (48) eingepresst sind.
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