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Machine  à  roder. 

©  La  machine  à  roder  comprend  un  vérin  d'expansion  (1) 
dont  le  piston  (3)  est  relié  à  la  tige  d'expansion  d'un  rodoir 
(5),  des  moyens  pour  détecter  la  position  du  piston  de  ce 
vérin  et  fournir  un  signal  électrique  fonction  de  cette  posi- 
tion,  donc  de  l'expansion  du  rodoir,  et  des  moyens  pour 
comparer  ce  signal  à  une  valeur  de  consigne  et  émettre, 
quand  cette  valeur  est  atteinte,  un  signal  propre  à  arrêter  le 
déplacement  du  piston.  Elle  comporte  en  outre  des  moyens 
pour  modifier  la  valeur  de  consigne  en  cas  d'usure  de  rodoir 
ou  de  dérive  de  cote. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   les   m a c h i n e s   à  r o d e r   c o m p r e n a n t  

un  v é r i n   d ' e x p a n s i o n   dont   le   p i s t o n   e s t   r e l i é   à  la   t i g e   d ' e x p a n -  
s i o n   d ' u n   r o d o i r ,   des  moyens  pour  d é t e c t e r   la  p o s i t i o n   du  p i s t o n  
de  ce  v é r i n   e t   f o u r n i r   un  s i g n a l   é l e c t r i q u e   f o n c t i o n   de  c e t t e  

p o s i t i o n ,   donc  de  l ' e x p a n s i o n   du  r o d o i r ,   e t   des  moyens  pour  com-  

p a r e r   ce  s i g n a l   à  une  v a l e u r   de  c o n s i g n e   et  é m e t t r e ,   quand  c e t t e  

v a l e u r   e s t   a t t e i n t e ,   un  s i g n a l   p r o p r e   à  a r r ê t e r   le  d é p l a c e m e n t  
du  p i s t o n .  

Dans  l e s   m a c h i n e s   à  r o d e r   de  ce  g e n r e ,   l ' e x p a n s i o n   du  r o d o i r   e s t  

a r r ê t é e   a u t o m a t i q u e m e n t   dès  que  l ' e x p a n s i o n   d é s i r é e   e s t   a t t e i n t e .  
Mais  l ' e x p é r i e n c e   m o n t r e   que  l e s   p i è c e s   r o d é e s   à  l ' a i d e   de  c e s  
m a c h i n e s   p e u v e n t   s u b i r   des  v a r i a t i o n s   de  c o t e ,   s o i t   en  r a i s o n   d e  
l ' u s u r e   du  r o d o i r ,   s o i t   par  s u i t e   d ' u n e   d é r i v e   de  co t e   d ' o r i g i n e  
t h e r m i q u e   ou  m é c a n i q u e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour   o b j e t   une  mach ine   à  r o d e r   p e r f e c t i o n -  
née  de  m a n i è r e   à  p e r m e t t r e   une  c o m p e n s a t i o n   de  l ' u s u r e   du  r o d o i r  

ou  d ' u n e   d é r i v e   de  c o t e .  

C e t t e   mach ine   à  r o d e r   e s t   c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   q u ' e l l e   c o m p o r -  
te  des  moyens  pour  m o d i f i e r   la  v a l e u r   de  c o n s i g n e   en  cas  d ' u s u r e  
du  r o d o i r   ou  de  d é r i v e   de  c o t e .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   m o y e n s  
pour  m o d i f i e r   la  v a l e u r   de  c o n s i g n e   c o m p r e n n e n t   un  v o l t m è t r e   a n a -  
l o g i q u e   à  s e u i l   et  des  moyens  pour   f a i r e   v a r i e r   le  s e u i l   de  c e  
v o l t m è t r e .  



Les  moyens  pour  f a i r e   v a r i e r   le  s e u i l   du  v o l t m è t r e   p e u v e n t   com-  

p r e n d r e ,   par   exemple ,   un  c o m p t e u r - d é c o m p t e u r   n u m é r i q u e   à  a f f i -  

chage  manue l ,   un  c o n v e r t i s s e u r   n u m é r i q u e   a n a l o g i q u e   i n t e r p o s é  
e n t r e   le  compteu r   e t   le  v o l t m è t r e ,   et   des  moyens  pour  m o d i f i e r  

l ' a f f i c h a g e   du  c o m p t e u r   en  f o n c t i o n   de  l ' u s u r e   du  r o d o i r   ou  d e  

la  d é r i v e   de  c o t e .  

Les  moyens  de  v a r i a t i o n   du  s e u i l   du  v o l t m è t r e   p e u v e n t   é g a l e m e n t  

c o m p r e n d r e   un  moteur   p a s - à - p a s ,   une  v i s   de  commande  qui  e s t   s o -  
l i d a i r e   en  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   de  ce  m o t e u r   mais  l i b r e   en  t r a n s -  
l a t i o n   par   r a p p o r t   à  l u i ,   e t   e s t   monté  dans  un  écrou   f i x e ,   u n  

p a l p e u r   é l e c t r o n i q u e   qui   e s t   commandé  par  la   v i s   e t   c o n n e c t é   au  

v o l t m è t r e ,   e t   des  moyens  pour  f a i r e   t o u r n e r   l ' a r b r e   du  m o t e u r  

p a s - à - p a s   en  f o n c t i o n   de  l ' u s u r e   du  r o d o i r   ou  de  la  d é r i v e   d e  
c o t e .  

On  a  d é c r i t   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s ,   d e u x  

modes  de  r é a l i s a t i o n   de  la   mach ine   à  r o d e r   p e r f e c t i o n n é e   s e l o n   l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   avec  r é f é r e n c e   au  d e s s i n   annexé  dans  l e q u e l  :  

La  F i g u r e   1  e s t   un  schéma  d ' u n   p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,  

La  F i g u r e   2  m o n t r e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  d é t a i l   d ' u n   s e c o n d  
mode  de  r é a l i s a t i o n ,  

A  la  F i g u r e   1,  on  v o i t   une  t ê t e   de  r odage   c o m p r e n a n t   un  co rps   d e  

v é r i n   d ' e x p a n s i o n   1  qui   e s t   s o l i d a i r e   du  p i s t o n   2  d ' u n   v é r i n   d e  

b a t t e m e n t ,   s e u l e   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  ce  v é r i n   é t a n t   r e p r é -  
s e n t é e .   Dans  le  c o r p s   1  e s t   monté  c o u l i s s a n t   le   p i s t o n   3  du  v é r i n  

d ' e x p a n s i o n   t r a v e r s é   par   une  b r o c h e   4  don t   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

p o r t e   le  r o d o i r   5  e t   don t   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   e s t   mon tée   dans  l e  

co rps   1  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   r o u l e m e n t   6  et   r e l i é e   à  la   b r o -  
che  7  de  la   mach ine   à  r o d e r .   La  b r o c h e   4  e s t   e l l e - m ê m e   t r a v e r s é e  

par  une  t i g e   d ' e x p a n s i o n   8  qui  p o r t e   le  cône  d ' e x p a n s i o n   9  du  r o -  
d o i r   5  e t   qui  e s t   s o l i d a r i s é e   en  t r a n s l a t i o n   avec  le   p i s t o n   3  p a r  
des  moyens  non  r e p r é s e n t é s   au  d e s s i n .  

Une  p o t e n c e   10  s o l i d a i r e   du  p i s t o n   3  du  v é r i n   d ' e x p a n s i o n   p o r t e  

une  came  de  p i l o t a g e   11  qui  a  même  p r o f i l   que  le  cône  d ' e x p a n s i o n  
9.  Un  p a l p e u r   i n t e r m é d i a i r e   12  e s t   monté   p i v o t a n t   en  13  sur   u n  

s u p p o r t   14  f i x é   sur   le   co rps   1.  Ce  p a l p e u r   p o r t e   un  p a t i n   qui   e s t  

en  appu i   sur  la   came  11  et   sur   l e q u e l   e s t   en  appu i   l ' é l é m e n t   s e n -  
s i b l e   d ' u n   p a l p e u r   é l e c t r o n i q u e   15  a y a n t   son  co rps   s o l i d a i r e   du 



1.  Machine   à  r o d e r   c o m p r e n a n t   un  v é r i n   d ' e x p a n s i o n   (1)  dont   l e  

p i s t o n   (3)  e s t   r e l i é   à  la  t i g e   d ' e x p a n s i o n   d ' un   r o d o i r   (5),  d e s  

moyens  pour  d é t e c t e r   la  p o s i t i o n   du  p i s t o n   de  ce  v é r i n   et   f o u r n i r  

un  s i g n a l   é l e c t r i q u e   f o n c t i o n   de  c e t t e   p o s i t i o n ,   donc  de  l ' e x p a n -  
s ion   du  r o d o i r ,   et   des  moyens  pour  compare r   ce  s i g n a l   à  une  v a -  
l e u r   de  c o n s i g n e   et  é m e t t r e ,   quand  c e t t e   v a l e u r   e s t   a t t e i n t e ,   u n  

s i g n a l   p r o p r e   à  a r r ê t e r   le  d é p l a c e m e n t   du  p i s t o n ,   c a r a c t é r i s é  

par   le  f a i t   q u ' e l l e   compor t e   des  moyens  pour  m o d i f i e r   la  v a l e u r  
de  c o n s i g n e   en  cas  d ' u s u r e   du  r o d o i r   ou  de  d é r i v e   de  c o t e .  

2.  Machine   à  r o d e r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   moyens  pour  m o d i f i e r   la  v a l e u r   de  c o n s i g n e   c o m p r e n n e n t  
un  v o l t m è t r e   a n a l o g i q u e   à  s e u i l   (16)  et   des  moyens  pour  f a i r e  

v a r i e r   le  s e u i l   de  ce  v o l t m è t r e .  

3.  Machine   à  r o d e r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l e s   moyens  pour   f a i r e   v a r i e r   le  s e u i l   du  v o l t m è t r e   (16)  com-  

p r e n n e n t   un  c o m p t e u r - d é c o m p t e u r   n u m é r i q u e   (18)  à  a f f i c h a g e   m a n u e l ,  

un  c o n v e r t i s s e u r   n u m é r i q u e   a n a l o g i q u e   (20)  i n t e r p o s é   e n t r e   l e  

compteu r   et   le  v o l t m è t r e ,   e t   des  moyens  pour  m o d i f i e r   l ' a f f i c h a g e  
du  compteu r   en  f o n c t i o n   de  l ' u s u r e   du  r o d o i r   ou  de  la  d é r i v e   d e  

c o t e .  

4.  Machine   à  r o d e r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u ' e l l e   comprend  un  v o l t m è t r e   à  s e u i l   maximal   (21)  c o r r e s p o n d a n t  
à  l ' u s u r e   c o m p l è t e   du  r o d o i r   et  un  v o l t m è t r e   à  s e u i l   m in ima l   (22) 

c o r r e s p o n d a n t   au  d é g o n f l a g e   t o t a l   du  r o d o i r ,   l e s   deux  v o l t m è t r e s  
21  et   22  é t a n t   c o n n e c t é s   à  la   s o r t i e   du  c o n v e r t i s s e u r   d i g i t a l -  

a n a l o g i q u e   (20),   et   des  moyens  c o n n e c t é s   à  ces  v o l t m è t r e s   et   p r o -  
p res   à  a r r ê t e r   la   mach ine   quand  l ' u n   des  deux  s e u i l s   e s t   a t t e i n t .  

5.  Machine   à  r o d e r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l e s   moyens  de  v a r i a t i o n   du  s e u i l   du  v o l t m è t r e   c o m p r e n n e n t   u n  
m o t e u r   p a s - à - p a s   (24),   une  v i s   de  commande  (27)  qui  e s t   s o l i d a i r e  

en  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   (26)  de  ce  moteur   mais  l i b r e   en  t r a n s l a t i o n  

par  r a p p o r t   à  l u i ,   et   e s t   montée   dans  un  écrou  f i x e   (28),   un  p a l p e u r  

é l e c t r o n i q u e   (30-31)  qui  e s t   commandé  par   la  v i s   et   c o n n e c t é   au  
v o l t m è t r e   (16) ,   et   des  moyens  pour  f a i r e   t o u r n e r   l ' a r b r e   du  m o t e u r  

p a s - à - p a s   en  f o n c t i o n   de  l ' u s u r e   du  r o d o i r   ou  de  la  d é r i v e   de  c o t e .  



6.  Machine   à  r o d e r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  le  m o t e u r   p a s - à - p a s   (24)  compor t e   une  p r e m i è r e   e n t r é e   (E3) 
p r o p r e   à  f a i r e   t o u r n e r   le   m o t e u r   d ' u n   pas  dans  un  sens  quand  u n e  

i m p u l s i o n   e s t   r e ç u e   à  c e t t e   e n t r é e ,   e t   une  s e c o n d e   e n t r é e   (E4) 
p r o p r e   à  f a i r e   t o u r n e r   le   m o t e u r   d ' u n   pas  dans  le  sens  o p p o s é  

quand  une  i m p u l s i o n   e s t   r e ç u e   à  c e t t e   s e c o n d e   e n t r é e .  

7.  Machine   à  r o d e r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5  ou  6,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   comprend  un  d i s q u e   (29)  s o l i d a i r e   de  la  v i s   ( 2 7 ) ,  
deux  c o n t a c t s   (32  et  33)  d i s p o s é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   du  d i s q u e  
(29)  e t   p r o p r e s   à  ê t r e   a c t i o n n é s   par  ce  d i s q u e   quand  le   d é p l a c e -  

ment  a x i a l   du  d i s q u e   a  a t t e i n t   une  c e r t a i n e   v a l e u r ,   e t   d e s  

moyens  commandés  par   ces  c o n t a c t s   pour  a r r ê t e r   la  m a c h i n e .  

8.  Machine   à  r o d e r   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   moyens  pour   d é t e c t e r   la  p o s i t i o n   du 

p i s t o n   du  v é r i n   et   f o u r n i r   un  s i g n a l   é l e c t r i q u e   f o n c t i o n   de  c e t t e  

p o s i t i o n   c o m p r e n n e n t   une  came  (11)  s o l i d a i r e   du  p i s t o n   (3)  d u  

v é r i n ,   e t   un  p a l p e u r   (15)  don t   l ' é l é m e n t   s e n s i b l e   e s t   en  a p p u i  
sur   la  came  et   le  co rps   s o l i d a i r e   du  co rps   du  v é r i n   d ' e x p a n s i o n .  



s u p p o r t   14.  Le  d é p l a c e m e n t   du  p i s t o n   3  du  v é r i n   d ' e x p a n s i o n   1 

f a i t   p i v o t e r   le   p a l p e u r   12  qui  a c t i o n n e   le  p a l p e u r   15,  ce  d e r n i e r  

f o u r n i s s a n t   a i n s i   un  s i g n a l   f o n c t i o n   de  d é p l a c e m e n t   du  p i s t o n   3 

donc  de  la  t i g e   d ' e x p a n s i o n   8 .  

A  la  mach ine   à  r o d e r   e s t   a s s o c i é   un  c o f f r e t   é l e c t r o n i q u e   c o m p r e -  
nan t   un  v o l t m è t r e   16  à  deux  e n t r é e s   E1  et   E2 .   L ' e n t r é e   E1  e s t  

c o n n e c t é e   au  p a l p e u r   15  a l o r s   que  l ' e n t r é e   E2  r e ç o i t   un  s i g n a l  

v a r i a b l e   qui  e s t   a j o u t é   au  s i g n a l   de  l ' e n t r é e   E1,  e t   la  somme 
e s t   comparée   au  s e u i l   f i x e   du  v o l t m è t r e ,   ce  qui  r e v i e n t   i n d i r e c -  

t emen t   à  m o d i f i e r   la  c o n s i g n e   du  v o l t m è t r e .   Q u a n d  l e   s i g n a l   r e ç u  
du  p a l p e u r   a t t e i n t   la  v a l e u r   de  c o n s i g n e ,   le  v o l t m è t r e   16  é m e t  

en  17  un  o r d r e   (  q u i   p o u r r a i t   ê t r e   une  i m p u l s i o n   ou  une  f e r m e t u -  

re  de  c i r c u i t  )   p r o p r e   à  couper   l ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n e   é l e c t r o -  

vanne  non  r e p r é s e n t é e   a l i m e n t a n t   le  c y l i n d r e   1  du  v é r i n   d ' e x p a n -  
s i o n .  

Le  s i g n a l   v a r i a b l e   d é f i n i s s a n t   la   v a l e u r   de  c o n s i g n e   e s t   f o u r n i  

par  un  c o m p t e u r - d é c o m p t e u r   18  n u m é r i q u e   à  a f f i c h a g e   manue l   ou  

é l e c t r i q u e ,   sur   le   c a d r a n   19  duque l   on  peu t   a f f i c h e r   la  t e n s i o n  
à  a p p l i q u e r   en  E2.  Ce  compteu r   18  e s t   c o n n e c t é   à  l ' e n t r é e   E2  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c o n v e r t i s s e u r   d i g i t a l - a n a l o g i q u e   20  à  g a i n  
v a r i a b l e .  

Le  c o m p t e u r - d é c o m p t e u r   18  d i s p o s e   de  deux  e n t r é e s   E3  e t   E4.  L o r s -  

q u ' u n e   i m p u l s i o n   e s t   f o u r n i e   à  l ' e n t r é e   E3,  la  p lus   p e t i t e   d é c a d e  
du  c o m p t e u r ,   par   exemple ,   e s t   m a j o r é e   d ' u n e   u n i t é ;   l o r s q u ' u n e  
i m p u l s i o n   a r r i v e   à  l ' e n t r é e   E4,  la   même  décade   e s t   m i n o r é e   d ' u n e  
u n i t é .  

Les  p i è c e s   r o d é e s   s o n t   c o n t r ô l é e s .   Si  la  co t e   m e s u r é e   e s t   c o m p r i -  
se  dans  la  t o l é r a n c e ,   la  p i è c e   e s t   a c c e p t é e ; e l l e   e s t   r e j e t é e   s i  
la  t o l é r a n c e   e s t   d é p a s s é e .   Si  la  c o t e   moyenne  m e s u r é e   d ' u n e   s é r i e  

de  p i è c e s ,   t o u t   en  r e s t a n t   dans  la  t o l é r a n c e ,   e s t   d é c a l é e   du  c e n -  
t r e   de  t o l é r a n c e   d ' u n e   v a l e u r   e x c e s s i v e ,   par  exemple   un  m i c r o n ,  
on  a p p l i q u e   une  i m p u l s i o n   à  l ' e n t r é e   E3  ou  à  l ' e n t r é e   E4  s u i v a n t  
le  sens  de  d é c a l a g e .   C e t t e   i m p u l s i o n   peu t   ê t r e   f o u r n i e   a u t o m a t i -  

quement   par   l ' a p p a r e i l   de  c o n t r ô l e   des  p i è c e s .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é ,   le   s i g n a l   c o n t i n u   p r o -  
v e n a n t   du  c o n v e r t i s s e u r   d i g i t a l   a n a l o g i q u e   20  e s t   f o u r n i   non  s e u -  
l e m e n t   à  l ' e n t r é e   E2,  mais   é g a l e m e n t   à  deux  v o l t m è t r e s   21  et  22 

r e s p e c t i v e m e n t   à  s e u i l   maximal   et   à  s e u i   m i n i m a l .   Le  v o l t m è -  



t r e   21  e s t   r é g l é   de  m a n i è r e   à  f o u r n i r   des  i n f o r m a t i o n s   q u a n d  

e s t   a t t e i n t e   une  v a l e u r   max ima le   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' u s u r e   m a x i -  

male  a d m i s s i b l e   du  r o d o i r .   Le  v o l t m è t r e   22  f o u r n i t   une  i m p u l s i o n  
quand  e s t   a t t e i n t e   une  v a l e u r   m i n i m a l e   c o r r e s p o n d a n t   au  d é g o n -  

f l a g e   t o t a l   du  r o d o i r .  

Les  s o r t i e s   des  v o l t m è t r e s   21  et  22  s o n t   c o n n e c t é e s   aux  e n t r é e s  

d ' u n e   p o r t e   OU  23  dont   la  s o r t i e   e s t   c o n n e c t é e   à  un  c i r c u i t  

p r o p r e   à  f e r m e r   l ' é l e c t r o - v a n n e   a l i m e n t a n t   le  c y l i n d r e   1  du  

v é r i n   d ' e x p a n s i o n   et   en  même  temps  à  a r r ê t e r   la   m a c h i n e .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e   2,  un  m o t e u r   p a s - à - p a s  
24  e s t   monté  dans  un  s u p p o r t   f i x e   25.  Ce  moteur   c o m p o r t e   d e u x  

e n t r é e s   E'3  e t   E'4  qui   s o n t   a l i m e n t é e s   comme  l e s   e n t r é e s   E3  e t  

E4  et   qui   s o n t   t e l l e s   que  l ' a r r i v é e   düune  i m p u l s i o n   f a s s e   p i v o t e r  
d ' u n   pas  l ' a r b r e   26  du  m o t e u r ,   dans  un  sens   si   l ' i m p u l s i o n   e s t  

r e ç u e   par   l ' e n t r é e   E'3  et   dans  le  sens  opposé   s i   e l l e   e s t   r e ç u e  
par   l ' e n t r é e   E '4 .   Une  v i s   27  e s t   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   de  l ' a r -  
b re   26,  mais   l i b r e   en  t r a n s l a t i o n   par   r a p p o r t   à  ce t   a r b r e ;   à  c e t  

e f f e t ,   l ' a r b r e   26  p e u t ,   par  exemple ,   ê t r e   s o l i d a i r e   d ' u n e   r o u e  
d e n t é e   engagée   dans  des  c a n n e l u r e s   i n t é r i e u r e s   de  la  v i s   27.  C e t -  
te  d e r n i è r e   e s t   montée   dans  un  écrou   f i x e   28  et  p o r t e   à  son  e x -  
t r é m i t é   un  d i s q u e   29  sur   l e q u e l   e s t   en  appu i   la  p o i n t e   30  d ' u n  

p a l p e u r   é l e c t r o n i q u e   31;  ce  d e r n i e r   e s t   c o n n e c t é   à  l ' e n t r é e   E2 
qui  r e ç o i t   a i n s i   un  s i g n a l   f o n c t i o n   du  d é p l a c e m e n t   du  d i s q u e   29 .  

Le  d i s q u e   29  e s t   m o b i l e   e n t r e   deux  c o n t a c t s   32  e t   33  qui  e n g e n -  
d r e n t   des  i m p u l s i o n s   l o r s q u ' i l s   s o n t   a t t e i n t s   par   le   d i s q u e   29 

e t   c o n s t i t u e n t   des  c o n t a c t s   à  s e u i l s   maximal   e t   m i n i m a l   j o u a n t  
le  même  r ô l e   que  l e s   v o l t m è t r e s   à  s e u i l s   21  et   22 .  

I l   va  de  so i   que  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ne  d o i t   pas  ê t r e   c o n s i d é -  

r ée   comme  l i m i t é e   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   et   r e p r é s e n t é ,  
mais  en  c o u v r e ,   au  c o n t r a i r e ,   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s .  
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