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(54) Title: LIFTING ELEMENT
(54) Bezeichnung : HUBELEMENT

(57) Abstract: The invention relates to a lifting element,

comprising several lifting parts (1, 2, 3), which are arranged
relative to each other in the manner of a telescope and which
can be moved relative to each other along a lifting axis, and
comprising a drive device (13, 18a) for moving the lifting
parts (1, 2, 3) along the lifting axis, wherein the drive device
(13, 18a) has a traction means (15, 17, 20, 24) for moving the
lifting parts (1, 2, 3).

(57
Hubteilen (1, 2, 3), die teleskopartig zueinander angeordnet
und entlang einer Hubachse zueinander verfahrbar sind, und
mit einer Antriebseinrichtung (13, 18a) zum Verfahren der
Hubteile (1, 2, 3) entlang der Hubachse, wobei die
Antriebseinrichtung (13, 18a) ein Zugmittel (15, 17, 20, 24)
zum Verfahren der Hubteile (1, 2, 3) aufweist

Zusammenfassung: Hubelement, mit mehreren
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Hubelement

die vorliegende Erfindung betrifft ein Hubelement, wie es beispielsweise zur
Anhebung von Lasten vorgesehen ist. Solche Hubelemente kénnen bei-
spielsweise an Patientenliegen vorgesehen sein, um das Hoéhenniveau der
Patientenauflage zu verstellen. Solche Hubelemente kénnen auch im indus-
triellen Bereich bei Hubtischen verwendet werden, beispielsweise Hebebih-

nen.

Aus DE 10114702 C1 beispielsweise ist eine Patientenliege bekannt gewor-
den, bei der zwei Hubelemente vorgesehen sind, die jeweils ein gestellfestes
Hubteil sowie ein verfahrbares Hubteil aufweisen. Das gestellfeste Hubteil
weist einen Zylinder auf und das verfahrbare Hubteil ist durch einen in dem
Zylinder langsverschieblich aufgenommen Kolben gebildet. Kolben und Zy-
linder sind entlang einer Hubachse zueinander verfahrbar. Das eine Hub-
element ist Gber eine Linearfihrung an dem anderen Hubelement langsver-
schieblich gefihrt. Solche Zylinder kénnen hydraulisch wirkend sein, wobei
unter hydraulisch erzeugtem Druck der Kolben aus den Zylinder bewegt
werden kann. In diesem Fall weist die Antriebseinrichtung einen Motor, eine
Pumpe sowie einen hydraulischen Zylinder auf. Anstelle eines hydraulischen
Zylinders kann auch ein Gewindetrieb angeordnet sein, der eine drehende
Bewegung in eine lineare Bewegung zur Verschiebung des Kolbens umwan-
deln kann. Die Patientenauflage kann entlang einer Hubachse verschoben

werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, ein alternatives Hubelement

anzugeben.

Erfindungsgemal wurde diese Aufgabe durch das Hubelement gemafl An-
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spruch 1 gelost. In vorteithafter Weise weist die Antriebseinrichtung ein
Zugmittel zum Verfahren der Hubteile auf. Das Zugmittel kann je nach An-
wendung durch einen Riemen, eine Kette oder ein Seil gebildet sein. Derar-
tige Zugmittel sind sehr preiswert; diese biegeschlaffen Zugmittel kénnen
bedarfsweise umgelenkt und somit einer Umgebungskonstruktion angepasst

werden.

Teleskopartig im Sinn der Erfindung ist eine Anordnung der Hubteile, bei der
unter Relativverschiebung der Hubteile zueinander entlang der Hubachse
eine Langenanderung des Hubelementes erfolgt. Die Hubteile kénnen dabei
so ausgefuhrt sein, dass sie ineinander verschachtelt sind, so dass ein gro-

Reres Hubteil ein kleineres Hubteil umfasst.

Durch geschickte Anordnung kénnen in Reihe hintereinander angeordnete
Hubteile Uber mehrere Zugmittel so miteinander gekoppelt werden, dass
jeweils zwei in Reihe angeordnete Hubteile Uber ein Zugmittel miteinander
verbunden sind, wobei diese beiden miteinander verbundenen Hubteile rela-
tiv zueinander entlang der Hubachse verfahren kénnen. Verbunden bedeu-
tet, dass das eine Hubteil an das Zugmittel angeschlossen ist, das Hubteil
und das Zugmittel also gemeinsame Hubbewegungen durchfiihren kénnen,
wobei das Zugmittel an dem anderen Hubteil entweder auf- oder abgerolit

werden oder umgelenkt werden kann.

Weitere Hubteile kdénnen ebenfalls relativ zueinander verfahren, wobei je-
doch die Verfahrgeschwindigkeit des letzten Hubteiles durch die Summe der
Verfahrgeschwindigkeiten aller vorangegangenen Hubteile gegeben ist. Die
derart miteinander gekoppelten Hubteile sind zwangsgesteuert.

Erfindungsgeméale Hubelelemente kénnen beispielsweise auf einfache Wei-
se eingesetzt werden, wenn die Schwerkraft fur eine ricklaufige Bewegung
eines zu hebenden Maschinenteiles eingesetzt werden kann. Beispielsweise

kann die Patientenauflage einer Patientenliege unter Schwerkrafteinfluss
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abwaérts bewegt werde. Das lediglich auf Zug belastete Zugmittel kann eine
Abwartsbewegung gebremst erméglichen. Eine Aufwéartsbewegung erfolgt
ebenfalls unter Zugbelastung des Zugmittels.

Selbstverstandlich kann das Zugmittel so angeordnet sein, dass es unab-
hangig von Schwerkrafteinfluss in beiden Richtungen entlang der Hubachse
die Hubteile zueinander verfahren kann. In diesem Fall kann das Zugmittel
an zwei Umlenklagern des einen Hubteiles umgelenkt wird, wobei diese Um-
lenklager in Richtung der Hubachse auf Abstand zueinander angeordnet
sind. Das Zugmittel umschlingt beide Umlenklager und kann um beide Um-
lenklager bewegt werden. Das Zugmittel erstreckt sich zwischen diesen bei-
den Umlenklagern mit seinen beiden Trimmern. An das eine Trum ist das
andere Hubteil angeschlossen. Das andere Trum wird auf Zug belastet und
kann je nach Zugrichtung eine Verstellung der Hubteile in die eine und die

andere Richtung entlang der Hubachse verstellen.

Eine Antriebseinrichtung im Sinn der Erfindung weist als wesentliches Ele-
ment das Zugmittel auf. Zur Betatigung des Zugmittels kann die Antriebsein-
richtung beispielsweise einen Elektromotor mit Getriebe aufweisen, dessen
Abtriebswelle mit einem von dem Zugmittel umschiungenen Antriebsrad ver-
sehen ist. Anstelle eines Elektromotors kann auch ein Handkurbeltrieb vor-

gesehen sein.

Beispielsweise kann eines der Hubteile mit einem Elektromotor versehen
sein, der gegebenenfalls Uber ein Untersetzungsgetriebe ein Antriebsrad
antreibt, das von dem Zugmittel derart umschlungen ist, dass es einer Dre-
hung des Antriebsrades folgt. Wenn das Antriebsrad als Ritzel ausgefiihrt ist,
kann das Zugmittel als Kette ausgefiihrt sein und mit dem Ritzel zusammen-

arbeiten,

Vorzugsweise kénnen mehrere Hubteile vorgesehen sein, um einen ge-

wlnschten Hub zu ermdglichen. In diesem Fall kann fur jedes weitere ver-
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fahrbare Hubteil ein weiteres Zugmittel vorgesehen sein.

Diese mehreren Hubteile kénnen kinematisch in gunstiger Weise mit diesen
Zugmitteln gekoppelt werden. Die Koppelung kann vorsehen, dass die Zug-

mittel Uber Umlenklager umgelenkt werden.

Umlenklager kénnen Rollen, Scheiben oder dhnliche Maschinenteile sein,
die drehbar gelagert sind. Beispielsweise kann ein Umlenklager einen La-
gerzapfen und eine darauf drehbar gelagerte Rolle aufweisen, deren Aullen-
umfang teilweise von dem Zugmittel umschlungen ist. Im Sinn einer Anord-
nung eines Umlenklagers an einem Hubteil kann ein derartiger Lagerzapfen
an dem Hubteil gehaltert sein, also losbar oder unlosbar befestigt sein. Die
Anordnung ist so ausgefiihrt, dass die Zugkrafte des Zugmittels von dem

Hubteil aufgenommen werden kénnen.

Eine wirtschaftlich besonders glinstige Weiterbildung sieht vor, dass das
Hubteil — gestellfest und/oder verfahrbar — jeweils zwei entlang der Hubach-
se voneinander beabstandet angeordnete Lagerplatten aufweist, die mittels
parallel zur Hubachse angeordneter Stabprofile miteinander verbunden sind.
Der Abstand der Lagerplatten zueinander kann den Hub des Hubelementes
bestimmen. Die Gestalt einer Lagerplatte ist nicht auf eine eben ausgefihrte
Platte beschrankt. Die Platte kann abhangig von der Umgebungskonstruktion

ein komplexe Form aufweisen.

Die auftretenden Hubkrafte entlang der Hubachse werden in giinstiger weise
als Druckkraft von den Stabprofilen aufgenommen und von der einen auf die
andere Lagerplatte Ubertragen. Die Stabprofile sind endseitig mit beiden
Lagerplatten fest verbunden. Zwei Lagerplatten kénnen durch drei oder mehr
Stabprofile miteinander verbunden sein, so dass stabile Hubteile gebildet
sind, die sowoh! Druckkrafte als auch Querkrafte und Biegemomente ein-

wandfrei Gbertragen kénnen
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Als Stabprofil eignen sich in glnstiger Weise Rundprofile, beispielsweise
massive Wellen oder Rohre. Rundprofile kénnen sehr genau gefertigt wer-
den und als Prazisionswellen auch zur Fihrung eines anderen Hubteiles

dienen.

Insbesondere bei einer verschachtelten Anordnung der Hubteile kann ein
innen liegendes Hubteil an seinen Lagerplatten beispielsweise mit Lager-
buchsen versehen sein, durch die die Prazisionswellen des benachbarten
duBeren Hubteiles durchgefihrt sind. Unter Relativverschiebung der beiden
Hubteile entlang der Hubachse ist das innere Hubteil einwandfrei an dem

aufleren Hubteil langsverschieblich gefiihrt.

Die Lagerbuchsen kénnen als Gleitlagerbuchsen ausgefuhrt sein. Denkbar
sind aber auch an sich bekannte Kugelblichsen, bei denen in endlosen Rei-
hen angeordnete Kugeln einerseits an Laufbahnen der Kugelbiichse und an
der Mantelflache der Fuhrungsschiene abwalzen. Die Kugelbiichse sieht
ublicherweise einen Lastabschnitt, einen Riicklaufabschnitt sowie zwei den
Ricklaufabschnitt endlos mit dem Lastabschnitt verbindende Umlenkab-
schnitte vor, wobei die Umlenk- und die Ruckfuhrabschnitte an der Kugel-
buchse vorgesehen sind. Im Lastabschnitt walzen die Kugeln wie beschrie-

ben auch an der Mantelflache der Fliihrungsschiene ab.

Nachstehend wird die Erfindung anhand von zwei in insgesamt drei Figuren
abgebildeten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 in schematischer Darstellung ein erfindungsgemates Hubele-

ment in ausgefahrener Lage,

Figur 3 in perspektivischer Darstellung ein weiteres erfindungsgema-

Res Hubelement in ausgefahrener Lage, und

Figur 3 das Hubelement aus Figur 2, in eingefahrener Lage.
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Das in Figur 1 abgebildete erfindungsgemafle Hubelement weist drei inein-

ander verschachtelt angeordnete Hubteile 1, 2, 3 auf.

Aulen gelegen ist das gestellfeste Hubteil 1, das beispielsweise auf einem
Boden ruht. Innerhalb des gestellfesten Hubteiles ist das erste verfahrbare
Hubteil 2 angeordnet. Innerhalb des ersten verfahrbaren Hubteiles 2 ist das
zweite verfahrbare Hubteil 3 angeordnet. Alle drei Hubteile 1, 2, 3 haben in

etwa eine gleiche Bauh&he.

Das gestellfeste Hubteil 1 weist zwei Lagerplatten 4, auf, die entlang einer
vertikalen Hubachse beabstandet zueinander angeordnet sind. Die beiden
Lagerplatten 4 sind Uber vier parallel angeordnete Stabprofile 5 fest mitein-
ander verbunden, wobei die Stabprofile 5 in den Eckpunkten eines Recht-
ecks angeordnet sind. Lediglich zwei Stabprofile 5 sind in Figur 1 abgebildet,
die dahinter liegenden sind nicht erkennbar.

Das erste verfahrbare Hubteil 2 weist zwei Lagerplatten 6, auf, die entlang
der vertikalen Hubachse beabstandet zueinander angeordnet sind. Die bei-
den Lagerplatten 6 sind mittels drei Stabprofile 7 fest miteinander verbun-

den, die in der Draufsicht ein Dreieck aufspannen.

Das zweite verfahrbare Hubteil 3 weist lediglich eine Lagerplatte 9 mit einem

Verlangerungsstiick 10 auf.

Die untere Lagerplatte 6 des ersten Hubteiles 2 ist mit Lagerbuchsen 11 ver-
sehen, durch die die Stabprofile 5 des gestellfesten Hubteiles 1 hindurchge-
fuhrt sind. Die Stabprofile 5 dienen zugleich als Flihrungsschienen, an denen
das erste Hubteil 2 Uber die FUhrungsbuchsen 11 langsverschieblich gefiihrt

ist.

Alle Stabprofile 5, 7 sind als Prazisionswellen 5a, 7a mit kreisrundem Quer-
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schnitt ausgefiihrt.

Die Lagerplatte 9 des zweiten Hubteiles 3 ist mit Lagerbuchsen 12 versehen,
durch die die Stabprofile 7 des ersten Hubteiles 2 hindurchgefiihrt sind. Die
Stabprofile 7 dienen zugleich als Fihrungsschienen, an denen das zweite

Hubteil 3 Gber die Fihrungsbuchsen 12 langsverschieblich gefihrt ist.

An dem gestelifesten Hubteil 1 ist eine Antriebseinrichtung 13 angeordnet,
die einen Elektromotor 14 mit nachgeschaltetem Untersetzungsgetriebe
(nicht abgebildet) aufweist. Ein nicht weiter abgebildetes Antriebsrad der
Antriebseinrichtung 13 wird von einem Zugmittel 15 umschlungen. An der
oberen Lagerplatte 4 des gestelifesten Hubteiles 1 ist ein Umlenklager 16 fir
das Zugmittel 15 angeordnet. Das Zugmittel 15 umschlingt das Umlenklager
16 um 180 Grad und ist mit seinem einen Ende an der oberen Lagerplatte 6
des ersten Hubteiles 2 befestigt.

An der unteren Lagerplatte 4 des gestelifesten Hubteiles 1 ist ein Ende eines
weiteren Zugmittels 17 befestigt. An der oberen Lagerplatte 6 des ersten
verfahrbaren Hubteiles 2 ist ein weiteres Umlenklager 18 angeordnet, das
von dem weiteren Zugmittel 17 umschlungen ist. Das andere Ende dieses
weiteren Zugmittels ist an der Lagerplatte 9 des zweiten verfahrbaren Hub-
teiles 3 befestigt.

Der Hub des ersten verfahrbaren Hubteiles 2 entspricht etwa der freien Lan-
ge der Prézisionswellen 5a, wobei die freie Lange durch den Abstand der

beiden Lagerplatten 4 zueinander bestimmt ist.
Der Hub des zweiten verfahrbaren Hubteiles 3 entspricht etwa der freien
Lange der Prazisionswellen 7a, wobei die freie Lange durch den Abstand der

beiden Lagerplatten 6 zueinander bestimmt ist.

Die beiden Hibe sind im Ausfihrungsbeispiel etwa gleich grof3.
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Die obere Lagerplatte 6 des gestellfesten Hubteiles 1 ist mit einer nicht wei-
ter erkennbaren Offnung versehen, durch die das erste verfahrbare Hubteil 2

mit seiner oberen Lagerplatte 6 durchgefuhrt ist.

Die obere Lagerplatte 6 des ersten verfahrbaren Hubteiles 2 ist mit einer

nicht weiter erkennbaren Offnung versehen, durch die das zweite verfahrba-
re Hubteil 2 mit seinem Verlangerungsstiick 10 durchgefiihrt ist.

Wenn die Antriebseinrichtung 13 fir ein Einfahren des Hubelementes beta-
tigt wird, wickelt das aufgerollte Zugmittel 15 ab, wobei das erste verfahrbare
Hubteil 2 einfahrt. Das zwangsweise mit einfahrende Umlenklager 18 ver-
kirzt die freie Trumlange des Zugmittels 17 zwischen der unteren Lagerplat-
te 4 des gestellfesten Hubteiles 1 und dem Umlenklager 18. In einem Zug
verlangert sich entsprechend die freie Trumlange des Zugmittels 17 zwi-
schen dem Umlenklager 18 und der Lagerplatte 9 des zweiten verfahrbaren
Hubteiles 3. Das zweite verfahrbare Hubteil 3 fahrt ebendfalls ein. Schliel-
lich taucht das erste verfahrbare Hubteil 2 in das gestelifeste Hubteil 1 weit-
gehend ein. Ebenso taucht das zweite verfahrbare Hubteil 3 in das gestell-
feste Hubteil 2 weitgehend ein. Die Eintauchbewegungen der Hubteile sind
synchron eingestellt. Die Verfahrgeschwindigkeit des zweiten verfahrbaren
Hubteiles 3 ist so grofl wie die Summe der Eintauchgeschwindigkeiten der
beiden Hubteile 2, 3.

Dieses erfindungsgemalRe Hubelement kommt wegen der hier gewéhlten
Anordnung der Zugmittel mit lediglich zwei Umlenklagern aus. Das Umlenk-
lager 16 kann entfallen, wenn die Antriebseinrichtung 13 unmittelbar an der
oberen Lagerplatte 4 des gestelifesten Hubteiles 1 angeordnet wird. In die-

sem Fall genlgt ein einziges Umlenklager.

Die Figuren 2 und 3 zeigen ein weiteres erfindungsgemales Hubelement,

das sich von dem zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel im wesentlichen
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durch eine gednderte Anordnung der Zugmittel und der Antriebseinrichtung

unterscheidet.

Eine Antriebseinrichtung 18a weist einen Elektromotor 18b und ein nachge-
schaltetes Untersetzungsgetriebe (nicht weiter dargestellt) auf; der Elektro-
motor 18b ist an der unteren Lagerplatte 4 des gestellfesten Hubteiles 1 ge-
haltert; in der Figur 2 ist die Antriebseinrichtung 18a lediglich angedeutet.

An der unteren Lagerplatte 4 des gestellfesten Hubteiles 1 ist ein Umlenkla-
ger 19 angeordnet. Ein als Kette ausgebildetes Zugmittel 20 umschlingt die
beiden Umlenklager 16 und 19, so dass zwei freie Trimmer 21, 22 gebildet
sind. Das Trum 22 ist an der oberen Lagerplatte 6 des ersten verfahrbaren
Hubteiles 2 befestigt. Im Ausfuhrungsbeispiel ist zu diesem Zweck die Kette
geoffnet, wobei beide Kettenenden an der oberen Lagerplatte 6 des ersten
verfahrbaren Hubteiles 1 befestigt sind.

An der unteren Lagerplatte 6 des ersten verfahrbaren Hubteiles 2 ist ein Um-
lenklager 23 angeordnet, das in einer Ausnehmung der unteren Lagerplatte
6 angeordnet und in der Figur 2 nur teilweise zu erkennen ist. Ein als Kette
ausgebildetes Zugmittel 24 umschlingt die beiden Umlenklager 18 und 23,
so dass zwei freie Trimmer 25, 26 gebildet sind. Das Trum 26 ist an der
Lagerplatte 9 des zweiten verfahrbaren Hubteiles 3 befestigt. Im Ausfiih-
rungsbeispiel ist zu diesem Zweck die Kette gedffnet, wobei beide Kettenen-
den an der Lagerplatte 9 des zweiten verfahrbaren Hubteiles 1 befestigt

sind.

Die Umlenklager sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel durch Ritzel gebildet,
die auf Lagerzapfen drehbar gelagert sind, wobei die Lagerzapfen an den
zugeordneten Lagerplatten gehaltert sind.

Die Wirkungsweise dieses Hubelementes entspricht der Wirkungsweise des

ersten erfindungsgemalien Hubelementes. Figur 3 zeigt das eingefahrene
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Hubelement, wobei die verfahrbaren Hubteile 2, 3 weitgehend in das gestell-

feste Hubteil 1 eingetaucht sind.

Das zweite erfindungsgeméfe Hubelement unterscheidet sich von dem ers-
ten erfindungsgemafien Hubelement wie beschrieben durch die geanderte
Anordnung der Zugmittel. Bei dem ersten Hubelement erfolgt eine Abwérts-
bewegung der Hubteile 2, 3 unter dem Einfluss der Schwerkraft. Bei dem
zweiten Hubelement erfolgt die Abwartsbewegung auch bei horizontal ein-
fahrenden Hubteilen 2, 3. Die beiden Zugmittel 20, 24 sind in sich geschlos-
sen ausgefihrt, so dass beide Trimmer der beiden Zugmittel 20, 24 Zug-
krafte Ubertragen, je nach Drehrichtung der Antriebseinrichtung 18a. Im Aus-
fihrungsbeispiel werden - bei horizontal angeordneter Hubachse — zum
Einfahren des Hubelementes die beiden Trimmer 22 und 26 auf Zug be-
lastet, die beiden anderen Trimmer 21 und 25 zugfrei sein kénnen. Das
Ritzel des Umlenklagers 19 dreht entgegen dem Uhrzeigersinn. Zum Ausfah-
ren des Hubelementes werden die beiden Trimmer 21 und 25 auf Zug be-
lastet, die beiden anderen Trummer 22 und 26 kdénnen zugfrei sein. Das

Ritzel des Umlenklagers 19 dreht mit dem Uhrzeigersinn.

Bei beiden erfindungsgeméaflen Hubelementen verfahren die verfahrbaren
Lagerteile 2, 3 entlang der Hubachse, die parallel zu den Stabprofilen 5, 7
angeordnet ist. Die Hubteile 1, 2, 3 sind in der beschriebenen Weise tele-

skopartig zueinander angeordnet.
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Patentanspriiche

Hubelement, mit mehreren Hubteilen (1, 2, 3), die teleskopartig
zueinander angeordnet und entlang einer Hubachse zueinander
verfahrbar sind, und mit einer Antriebseinrichtung (13, 18a) zum
Verfahren der Hubteile (1, 2, 3) entlang der Hubachse, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (13, 18a) ein Zug-
mittel (15, 17, 20, 24) zum Verfahren der Hubteile (1, 2, 3) auf-

weist.

Hubelement nach Anspruch 1, bei dem je ein Zugmittel (15, 17,
20, 24) zwei Hubteile (1, 2, 3) miteinander verbindet.

. Hubelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem das

Zugmittel (15, 17, 20, 24) uber ein Umlenkiager (16, 18, 19,
23)umgelenkt wird.

Hubelement nach Anspruch 1, bei dem das Hubteil (1, 2) zwei Um-
lenklager (16, 18, 19, 23) fur das Zugmittel (15, 17, 20, 24) auf-
weist, wobei die Umlenklager (16, 18, 19, 23) in Richtung der
Hubachse auf Abstand zueinander angeordnet sind, und wobei
das Zugmittel (15, 17, 20, 24) beide Umlenklager (16, 18, 19, 23)
umschlingt.

Hubelement nach Anspruch 1, bei dem das Hubteil (1, 2) jeweils
zwei entlang der Hubachse voneinander beabstandet angeordnete
Lagerplatten (4, 6, 9) aufweist, die mittels parallel zur Hubachse
angeordneter Stabprofile (5, 7) miteinander verbunden sind.
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Hubelement nach Anspruch 4 und 5, bei dem das eine Umlenkla-
ger (16, 18, 19, 23) an der einen Lagerplatte (4, 6, 9) und das an-
dere Umlenklager (16, 18, 19, 23) an der anderen Lagerplatte (4,
6, 9) angeordnet ist.

. Hubelement nach Anspruch 5, bei dem die Stabprofile (5, 7) des

einen Hubteiles (1, 2) zur Fihrung eines anderen Hubteiles (2,3)

vorgesehen sind.

Hubelement nach Anspruch 7, bei dem eine der beiden Lagerplat-
ten (4, 6, 9) des einen Hubteiles (1, 2, 3) an den als Prazisionswel-
len (5a, 7a) ausgebildeten Stabprofilen (5, 7) des anderen Hubtei-
les (1, 2, 3) langsverschieblich gelagert ist.

Hubelement nach Anspruch 8, bei dem die Lagerplatte (4, 6, 9)
Lagerbuchsen (11, 12) aufweist, durch die die Prazisionswellen
(5a, 7a) durchgefihrt sind.
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