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(57) Resumo: GESSO ACARTONADO PARA BLINDAGEM A
RAIO RADIOATIVO, METODO DE CONSTRUGAO A SECO PARA
BLINDAGEM DE UM RAIO RADIOATIVO E EQUIPAMENTO DE
UTILIZAGAO DE RAIO RADIOATIVO. A presente invengéo refere-se a
um material de construgdo com uma gravidade especifica maior e/ou
fun¢do de blindagem ao raio radioativo ao mesmo tempo que
mantendo uma praticabilidade equivalente aquela de um gesso
acartonado convencional. Refere-se a um material de construgédo a
base de gesso fabricado por adicdo de agua a uma composi¢do ha
qual um material de base é uma combina¢@o de um gesso hidraulico e
um tipo ou dois ou mais tipos de hidréxido de calcio ou carbonato de
célcio de endurecimento a seco ou emulsdes de resina sintética e uma
carga inorganica com uma gravidade especifica elevada sendo
composta a ele de modo que a re- agdo e o endurecimento ou
secagem e endurecimento sejam conduzidos, em que a composigéao é
caracterizada por compreender 100 partes em peso de pelo menos um
tipo ou dois ou mais tipos de materiais de base selecio- nados do
grupo consistindo em sulfato de calcio, carbonato de calcio, hidraxido
de calcio e emulsdes de resina sintética organica, e 50 - 3.000 partes
em peso de pelo menos um tipo ou dois ou mais tipos de cargas
inorganicas cuja gravidade especifica verdadeira é 3,5 - 6,0 que séao
selecionados do grupo consistindo em cloreto de bario, 6xido de zinco,
6xido de aluminio, o6xido de titanio, 6xido de bario, carbonato de
estréncio, carbonato de bario, e sulfato de bario.
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Relatono Descrmvo da Patente de Invencdo para "GESSO A-
CARTONADO PARA BLINDAGEM A RAIO RADIOATIVO, METODO DE

"~ CONSTRUGAO A SECO PARA BLINDAGEM DE UM RAIO RADIOATlVO

E EQUIPAMENTO DE UTILIZAGAO DE RAIO RADIOATIVO".
CAMPO TECNICO -

A presente invengdo refere-se principalmente a uma composug:ao '-
para material de construgdo a base de gesso e a um gesso acartonado for-
mado por fixagdo do mesmo, particularmente refere *se a um gesso acarto-

~nado com uma gravidade especifica alta Util para a parede de dlvlsao__t_endo,

um desempenho de isolamento de som excelente como um material de
constru¢5b para. construir intériores, }e da mesma forma refere-se a gesso
acartonado de blindagem ao raio radioativo de uma fonte radioativa sem
empregar chumbo nas instalagdes de utilizagdo de raio radioativo tal com'o
uma mstalagao de utilizagdo de raios X e similares. Alem disso, refere-se a
um método de construgao a seco de uma parede de isolamento de. som ou
similares empregando-se o gesso acartonado anteriormente mencionado e
um método de C'onstrugéo a seco para blindagem contra raio rad'ioativ_o e -

uma parede, teto, piso, instalagéo e similares.

TECNICA ANTECEDENTE
Como um material de construgdo a base de gesso representati-
vo, um gesso acartonado é fornecido. Um gesso acartonado geralmente é

fabncado vertendo-se a suspensdo (suspensdo de gesso) obtida. misturan-
do-se um gesso calcinado e adgua entre o topo e a base dos papéis de co-

bertura paro gesso acartonado, f_ormando-a em uma forma de tabua, cortan-

do-a asperamente depois da fixagdo desta, e cortando-a no tamanho de um
produto depois da secagem desta. Isto é, o gesso acartonado obtido pelo
método de formagédo de poro iem um nucleo de gesso coberto com oé pa-
péis de cobertura paro gesso acartonado e tem propriedades excelentes tal
como a prové de fogo e propriedades resistentes ao fogo, um desempenho
de isolamento de som, uma funcionalidade e uma eficiéncia econémica. De-
vido a este desempenho, tem sido empregada para uma parede de separa-

- ¢éo seca de construgdes altas ou super altas que tornaram-se rapidamente
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predominantes recentemente e foi apreciada ter caracteristicas excelentes
com respeito & conveniéncia do processo, a blindagem ao peso, a uma pro-
priedade de acompa-nhamento de tremor e a snmllares '

A parede de separagdo seca pode ser pos mstalada durante um
processo de acabamento interior separadamente a partir da construgao de
estrutura. Esta inclui uma estrutura de caibro fornecida em uma estrutura de
ago de peso leve (roldana do topo ou base) ou similar instalada em uma es-
trutura e uma estrutura de caibro sem ela, e é concluida reunindo-se os péi—

‘néis de base tal como um gesso acartonado, um gesso acartonado reforga-

da, um gesso acartonado formado por extrusdo de gesso e um placa de sili-

- cato de célcio em ambos os lados de cada estrutura basica tal que contém

um material tal como la de vidro com um desempenho de isolamento de
som, fixando-as por meios de parafusos de pungdo ou similar para formar

“paredes, e em seguida revestindo uma placa de revestimento sobre as su-

perficies desta em ambos os lados empregando cola em combinagdo com
grampos, pregos ou parafusos. Os papéis de uma tal parede de separagao
seca incluem garantir um ambiente vivo confortavel e vida de blindagem e
propriedade e similares em um tempo de desastre (desastre por fogo e simi-
lares) além de um propésito importante de separar alojamentos vizinhos, e
uma propriedade de acompanhamento de deformagéo, resisténcia flexural
fora de plano, resiéténéia ao'impacto, dureza, e similares sdo requeridos a-
Iém disso a prova de fogo e propriedades resistentes ao fogo. Além disso, a |
demanda quanto a uma parede, a um teto, a um piso e similares que tem um

desempenho de isolamento de som alto para prevengado de som que emana

- de uma residéncia vizinha ou um andar superior ou inferior foi aumentada

recentemente com respeito a qualidade da residéncia e s:mllares em hotéis,
construgbes de apartamento e residéncias em apartamento e sumllares, de-
vido a uma mudanca de estilo de vida e melhoria de padrGes de vida. Além
disso, um resultado da reconstrugdo para fornecer um desempenho de isb-
lamento de som mais alto em uma parede de separagdo, uma parede de
divisdo e similares foi requerido ainda na reforma de uma residéncia existen-

te e similar.
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E dificil dizer que um gesso acartonado (com uma gravidade es-
pecifica de 0,65 - 0 9) que é geralmente comercialmente disponivel como
uma placa de revestimento é suficiente na dureza resisténcia a unido fora
do plano e resisténcia ao impacto. A

Da mesma forma, quanto a um método para melhorar o desem- -
penho de isolamento de som, é fornecido aumento da espessura de u'ma
_parede, aumentando o peso de uma parede por meio do aumento de um
matérial de revestimento ligado (tabua) ou uso de uma parede de cavidade
(parede dupla a mdltipla) tendo uma cavidade preenchida com ar, ou simila-

res, que sao adequadamente selec:onados em uma base de caso a caso

dependendo de situagdes tal como construg:ao e reforma nova. Se a gravi-
dade especifica de um material de revestimento usado para tal melhoria de
um desempenhd de isolamento de som é mais alta do que aquela do gesso
acartonado comerciaimente disponivel supracitado, a flexibilidade do pro;eto

oua selegao desta pode ser aumentada.
Com a finalidade de resolver o problema de um defeito nas ca-

racteristicas do 'ges_so acartonado comercialmente disponivel supracitada tal

como a dureza, resisténcia flexural fora de plano, e resisténcia ao impacto,

um gesso acartonado com uma gravidade especifica de 1,15 - 1,23 que é
f_ormado depois de uma suspens&o de gesso para qual 10 - 250 partes em
peso de gesso de diidrato € composto em 100.partes em peso de gésso de
hémiidrato, é vertido entre os papéis de cobertura paro gesso acartonado, é

- descrita com respeito a um método para fabricar economicamente um gesso

acartonado com uma caracteristica de resisténcia excelente e uma gravida-
de especifica alta (por exemplo, Publicagéo de Pedido de Patente Japonesa
Ne 08-325045). '

De modo semelhahte, um gesso acartonado duro cuja gravidade
especifica é 1 - 1,6 é descrita para que um nucleo de gesso possa ser fixado
por meio de pregos ou parafusos, tendo dureza, resisténcia flexural fora de
plano e resisténcia ao impacto e incluindo certas quantidades de fibras inor-

génicas e fibras organicas dispersas no nucleo de gesso é coberto com pa-

~ peis de cobertura paro gesso 'acartcljnado (por exemplo, Publicagado do Pedi-
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do de Patente Japonesa N° 08-042111).

Da mesma forma, uma parede de separagdo seca forneceu sufi-
ciente propriedade & prova de fogo, desempenho de isolamento de som,
uma propriedade de acompanhamento de deformagéo, resisténcia flexural
fora de plano, dureza, e similares, sendo de peso leve e tendo uma espessu-
ra de parede pequena é descrito para que um gesso acartonado duro da
Publicagao de Pedido de Patente Jéponesa Ne.08-042111 seja empregada
como uma placa de revestimento (por exemplo, Publicagdo do Pedido de

Patente japonesa N2 08-074358).
Da mesma forma, enquanto isso, um material de blindagem ao

_ raio radioativo para blindar corpos humanos foi convencionalmente empre-

gado em instalagdes de utilizagdo de raio radioativo, tal como, por exemplo,
um ambiente de exame de Raios X para propésitos médicos ou um proposito

“industrial, uma instalacao de utilizagdo de acelerador, e também uma insta-

lagdo de energia atémica, e similares. Por exemplo, o chumbo é fornecido
como um material que é um dos mais empregados como um material de
blindagem em uma instalagao de utilizagéo de raios X. Quando o chumbo é
empregado como um material de blindagem ao raio radioativo, ele é formado
em uma forma de bloco de chumbo ou é emprégado por mistura de pé de
chumbo em uma borracha ou uma folha de uma resina sintética de cloreto

de vinila ou similar. Da mesma forma, para uso de um material de constru-

- ¢do resistente ao fogo tal como o geSso acartonado supracitado, uma pare-

de de separacéo revestida com uma placa de chumbo e tendo uma proprie-

dade de blindagem aos raios X é descrita (pdr exemplo, Publicagdo do Pedi-

do de Patente Japonesa N2 2005-133414). | -
Embora o chumbo tenha uma capacidade alta de blindagem ao

raios X e seja excelente como um material de blindagem ao raio radioativo,

ele tem um peso alto e néo é facil de manusear e pode haver um problema a

partir do ponto de vista da influéncia em um corpo humano. Recentemente,
h& uma tendéncia livre de chumbo em instrumentos eletrénicos, tinta e simi-
lares e ha uma possibilidade de espalhar restrigdes sobre o uso de chumbo

para construir componentes. Portanto, um método foi proposto para empre-
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gar um composto de bario (sais de bario tal como BaCOs, BaSO,, e BaCls)
que é inofensivo ao cbrpo humano, em vez de chumbo, como um material de
blmdagem ao raio radioativo ao mesmo tempo que é fixado na argila, em
.uma borracha de silicone, ou similares (por exemplo, Publicagao do Pedido
de Patente Japonesa N2 59-214799 e Publicagao de Pedido de Patente Ja- -
ponesa N 05-264788). | o
A Publicagdo do Pedido de Patente Japonesa N2 08-325045 e
Publicagdo do Pedido de Patente Japonesa N2 08-042111 fornecem placa a
base de gessd para construir com uma gravidade' especifica alta que tem»
‘uma caracteristica de resisténcia supenor aquela de um gesso acartonado
convenc:onal comercialmente disponivel. Entretanto, os materiais de base
para constituir um nucleo de. gesso sdo um gesso (com uma gravidade es-
pecifica de 2, 32' com réspeito ao gesso de diidrato) ou uma fibré inorgéniéa
(com uma grawdade especifica de 2,5 - 3,0 com respeito a fibra de vndro)
fibra orgénica (com uma gravidade especmca real de cercade 1,5-1,6 com
respeito a fibra de celulose) e 0 método de fabricagdo deste é verter uma

suspensao de ges_so em que os materiais supracitados sao espalhados e

misturados em &gua entre os papéis de cobertura paro gesSo acartonado e

forma-lo. Portanto, quando um nucleo de gesso com uma gravidade especi-
fica alta & formado, é necessario aumentar a taxa da fibra inorgéanica com-
posta e diminuir a égu'a na suspensao, e QUanto rhais alta a gravidadé espe-
cifica for, ndo apenas mais alta a viscosidade da suspensdo é para tornar a
fabricacdo desta, mas, também ha um limite superior na gravidade especifi-
ca a qual é pratica para produzir. |

| Enquanto isso, embora um sal de bario seja utilizado para uma
fungao de blindagem ao raio radioativo em vez de chumbo no material de
blindagem ao raio radioativo descnto na Publicagcao de Pedido de Patente
japonesa N2 59-214799 supracitada, o elemento de bario esta presente na
forma de celsiana em um azulejo e um material de blindagem ao raio radioa-
tivo que mantém uma funcéo do'azulejo é fornecido. Entretahto, desde que 0
material obtido seja um azulejo, o peso é alto, e quando é utilizado como um

material de construgdo em uma instalagdo, a utilizagdo é necessariamente



10

15

20

- 25

30

limitada ao azulejo, de forma que a aplicagdo deste seja limitada, e o método
de construgao para a utilizagao deste é da mesma forma limitada.

_ Da mesma forma, visto que o gesso acartonado convencional-
mente comercialmente disponivel, claro, ndo tem nenhum desempenho de
blindagem ao raio radioativo, um gesso acartonado o qual uma folha de
chumbo com uma espessura de 1 - 2 mm ¢é ligada foi empregado para utili-
zacao em uma facilidade de blindégem ao raio radioativo. Entretanto, como
descrito acima, esforgo para livre de chumbo sera necessério no futuro, po-
rém, uma placa livre de chumbo para construgdes nao foi ainda proposta,

pelo menos com respeito a um gesso acartonado.

- DESCRICAO DA INVENCAO

PROBLEMAS A SERREM RESOLVIDOS PELA INVENCAO

A presente invencdo foi feita levando-se um problema como

~descrito acima em consideragdo e um objetivo é fornecer um gesso acarto-

nado que tem um nucleo de gesso com uma gravidade especifica alta e uma |
configuracdo que é completamente diferente daquela convencional, cujo
gesso acartonado pode ser fixado por meios de um prego ou um parafuso, e
cujo gesso acartonado tem dureza, resisténcia flexural fora de plano e resis-
téncia ao impacto, e fornecer um método de construgao para uma parede de
isolamento de som, uma parede de isolamento de som, etc., empregando-se

~ um tal gesso acartonado.

Da mesma forma, outro objetivo da presente invengéo é fornecer

um gesso acartonado que tem uma fungéo de blindagem ao raio radioativo,

-sendo comparativamente de peso leve, facil de manusear, inofensivo ao

corpo humano, capaz de construgédo por meios de fixagdo de parafuso, etc.,
e facil de aplicar a uma parede ou um teto, e fornecer um'método de cons-
trucdo seca para blindar raios radioativos empregando-se um tal gesso acar-
tonado e uma instalagdo de blindagem ao raio radioativo, etc., construida
desse modo. |
Adicionalmente, ainda outro objetivo da presente invengao é for-
necer uma composi¢ao para construir o material que é utilizavel como uma

carga de abertura em um método de construgédo seca para blindar raios ra-
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dioativos ou como um material de revestimento umido tal como uma arga-
massa, um composto de unido e uma tintura para um método Umido para
construir uma parede, Um teto ou um chéo misturando-o diretamente com
agua.
MEIOS PARA RESOLVER O PROBLEMA

A presente inveng&o foi concluida depois que um estudo ativd foi

feito com respeito & composigdo de um nuicleo de gesso e a configuragdo de
um gesso acartonado na faixa de caracteristicas praticas de um material de
construgcao, que particularmente refere-se a um material de construg@o com

base em uma descoberta tal que é comparativamente facil de tornar uma

gravid'ad_e especifica mais alta do que aquela convencional (uma gravidade
especifica em uma faixa de 1,4 - 2,0, mais particularmente, em uma faixa de
gravidade espeéffica q'ue 8 1,6 - 2,0, que foi dificil de alcangar convencio-
nalmente) em que um material de base é uma combinagdo de hidraulico,
Um gesso e um tipo ou dois ou mais tipos de carbonato de calcio de endure-
cimento seco, hidroxido de calcio, ou emulsGes de resina sintética e uma

composigdo fornecida compondo-se uma carga inorganico com-uma gravi-

dade especifica, pode conduzir a reagéo e a fixacdo ou a secagem e a fixa-

¢do por meios de adigdo de agua.
| Da mesma forma, a presente invengdo foi concluida depms que

um. estudo ativo foi feito com respeito a um gesso acartonado que tem um
desempenho de blindagem ao raio radioativo enquanto mantendo caracteris-
ticas excelentes de um material de construgao que sao comparaveis aquelas
de um gesso acartonado, tal que seja facil de manusear e possa ser fixado
para ¢onstru<;éo por meios de parafusos, com base em uma descoberta tal
que um soélido de uma composigéo de acordo com a presente invengao te-
nha um desempenho pratico para blindar raios radioativos tais como réios X
quando uma carga inorganica particular com uma gravidade especifica alta
foro material'de blindagem ao raio radioativo. ’

Isto é, a presente invengao é qualquer dentre:

(1) uma composigéo para construir material caracterizado

compreendendo-se 100 partes em peso de pelo menos um tipo ou dois ou
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mais tipos de materiais de base selecionados a partir do grupo que consiste

em sulfato de calcio, carbonato de calcio, hidroxido de célcio, e emuisGes de

resina sintética organica e 50 - 3.000 partes em peso de pelo menos um tipo -
ou dois ou mais tipos de cargas inorganicas cuja gravidade especifica real é
3,5 - 6,0 que é selecionada a partir do grupo que consiste em cloreto de ba-
rio, 6xido de zinco, éxido de aluminio, éxido de titanio, oxido de bario, carbo-
nato de estréncio, carbonato de bério e sulfato de bario; |

(2) _ a composi¢do para construir material de acordo com a reivindi-

cagdo 1 caracterizada por também ser fixada pbr meios de adi¢ao de agua;

(3) a composigao para construir material de acordo com a reivindi-
cagdo 1 ou 2, em que as cargas inorgénicas séo cloreto de bario, oxido de
titanio, 6xido de bario, carbonato de estroncio, carbonato de bério e sulfato:

de bario;

- (4) um gesso acartonado caracterizado por ser um material de re-

vestimento com uma espessura de 5 - 40 mm, em que um ntcleo de gesso.
formado por fixagdo de uma suspenséo obtida por meios de adigéo de 100
partes em peso de sulfato de célcio que é um gesso hidraulico, 50 - 200 par-
tes em peso de pelo menos um tipo ou dois ou mais tipos de cargas inorga-
nicas selecionadas a partir do grupo que consiste em cloreto de bario, 6xido
de zinco, 6xido de aluminio, éxido de titanio, 6xido de bario, carbonato de
estréncio, carbonato de bario e sulfato de bério, e dgua é revestido com uma

ou duas folhas de cobertura;

(5) o gesso acartonado de acordo com a reivindicagao 4, em- que
uma gravidade especifica do material de revestimento é 1,2 - 2,0;
(6) o gesso acartonado de acordo com a reivindicagao 4, cuja gravi-

dade especifica é 0,8 - 2,0 e que tem um desempenho de blindagem ao raio
radioativo, em que as cargas inorganicas s&o cloreto de bario, oxido de tita-
nio, 6xido de bario, carbonato de estroncio, carbonato de bario, e sulfato de
bario; |

(7) o0 gesso acartonado de acordo com quaisquer dentre as reivindi-
cagdes 4 a 6, caracterizado pelo fato de que a folha de cobertura é um teci-

do de fibra de vidro;
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(8) o gesso acartonado de acordo com quaisquer dentre as reivindi-
cacdes 4 a 6, caracterizada pelo fato de que a folha de cobertura é um papel
de cobertura paro gesso acartonado; |

(9) | 0 gesso Aacartonado de acordo com quaisquer dentre as reivindi-
cagdes 4 a 8, caracterizado pelo fato de que o nucleo de gesso contém 1 -5 -

partes em peso de uma fibra inorganica ou fibra orgénica;

(10) 0 gesso acartonado de acordo com a reivihdicagéo 9, caracteri-

zado pelo fato de que a fibra inorgénica é uma fibra de vidro ou uma fibra de

carbono;

(11) 0 gesso acartonado de acordo com a reivindicagao 9, caracteri-

zado pelo fato de que a fibra organica é uma aramid, uma celulose (incluindo
uma polpa), uma acrila (incluindo um poliacrilonitrila), um poliéster (incluindo
uma tereftalato .de polietileno) uma poliolefina (incluindo um pdlietileno ou
um pollproplleno) Oou um alcool polivinilico;
(12) o gesso acartonado de acordo com qualquer das relvmdlcag:oes
6 a 11, caracterizado pelo fato de que pelo menos duas faces laterais séo
formadas para 'serv substancialmente perpendiculares as faces frontal e tra-
seira substancialmente paralelas do material de revestimento;
(13) - um meétodo de construgao a seco para isolamento de som, ca-
ractefizado pelo fato de qUe uma parede, um teto e um chéo séo formados
empregando-se 0 gesso acartonado de acordo com a reivindicagao 5;
(14) - uma parede de isolamento de som, um teto de isolamento de
som e um piso de isolamento de som caracterizados pelo fato de 'que o ges-
so acartonado de acordo com a reivindicagado 5 € empregada;
(15) um método de construgao a seco para blindar um
raio radioativo, caracterizado pelo fato de que uma parede, uma d|V|sao (in-
cluindo uma parede de divisdo mével ou uma divisdo mével com uma altura
desejada ou maior), um teto ou um piso é formado empregando-se 0 gesso
acartonado de acordo com a reivindicagao 6;

(16) o método de construgédo a seco para blindagem contra
raio radioativo de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado pelo fato de
que uma pluralidade dos gessos acartonados de acordo com a reivindicagao
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6 é empilhada e empregada;

(17) o método de construgdo a seco para blindagem contra raio
radioativo de acordo com a reivindicagdo 15 ou 16, caracterizado pelo fato
de que a composi¢do para construir 0 material de acordo com a reivindica-
cao 3 é preenchidé e fixada em uma abertura sobre uma parte da base ou
parte da unido entre as faces laterais dos gessos acartonados cujas faces
séo adjacentes uma & outra ou urha face lateral do gesso acartonado e um
teto, um piso ou uma coluna ao mesmo tempo que agua € misturada de a-
cordo com a necessidade; |

(1'8) o método de construgdo a seco para blindagem contra raio
radioativo de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado pelo fato de que
o gesso acartonado de acordo com a reivindicagdo 12 é empregado e orga-
nizado tal que uma abertura nédo é substancialmente formada sobre uma

“parte da base entre as faces laterais dos gessos acartonados adjacentes

uma a outra;
(19) uma instalagéo de utilizagéo de raio radioativo, caracteriza-

da pelo fato de que o gesso acartonado de acordo com a reivindicagdo 6 é
organizado em uma parede, uma divisdo (incluindo uma parede de divisao
mével ou uma divisdo mével com uma altura desejada ou maior), um teto ou
um piso; e '

(20) uma instalag&o de utilizagéo de raio radioativo caracterizada .
pelo fato de que o gesso acartonado de acordo com a reivindicagao 66or
ganizada em uma parede, uma divisdo (incluindo uma parede de divisao
mével ou uma divisdo mével com uma altura ‘desejada ou maior), um teto ou
um piso, e um sélido da composigao para construir o material de acordo com
a reivindicacdo 3 é preenchido em uma abertura sobre umav parte da base ou
parte de unido entre as faces laterais dos gessos acartonados organizados
adjacentes um ao outro ou uma face lateral do gesso acartonado e um teto,
um piso ou uma coluna. |
EFEITO VANTAJOSO DA INVENCAQ

Um gesso acartonado de acordo com a presente invengao tem

um nucleo de gesso com uma gravidade especifica alta e uma configuragao
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que é completamente diferente de uma convencional, pode' ser fixada pof
pregos ou parafusos desde que esta seja revestida com uma folha de cober-
tura, e tenha dureza, resisténcia flexural fora de plano- e resisténcia ao im-
pacto. Em seguida, o desempenho de isolamento de som de uma parede de
separagdo, etc., pode ser melhorado utilizando-se um tal gesso acartonado
com gravidade especifica alta. |
Da mesma forma, um gesso acartonado de acordo com a pre-
sente invencdo é livre de chumbo, tem uma fungdo de blindagem do raio

radioativo, € comparativamente de peso leve, é facil de manusear, é inofen-

siva ao corpo humano, é capaz de ser empregada na construgdo por meios

de fixagdo de parafuso, etc., e é facil de aplicar a uma parede ou a um teto.
Portanto, um método de construgdo a seco para blindar raios radioativos
pode ser permitido em'p'regando-se um gesso acartonado de acbrdo com a
presente mvengao para uma parede de separagdo, etc. Da mesma forma,
uma mstalagao de blindagem ao raio radioativo, etc., pode ser construida

- pelo método de construgdo. Além disso, uma composi¢éo para construir ma-

terial que é util para uma carga de abertura em um método de construgao a

seco para blindar raios radioativos pode ser obtida.

MELHOR MODO PARA REALIZAR A INVENCAO
Uma composigéo para material de construgéo de acordo com a

presente invengdo é fornecer um gesso ou uma argamassa ou um composto
de unido tipo fixagdo seca ou tipo fixagdo de reac&do. Estas composigoes pa-

‘ra material de constru¢do sé@o diretamente empregadas como uma suspen-

sdo de liquido ou de ndo-liquido ou pasta por meios de adi¢éo de uma quan-
tidade adequada de 4gua para um método de construgdo Gmido para formar
uma parede, teto ou piso, ou empregadas para preencher uma uniao entre
gessos acartonados organizados para estar adjacentes um ao outro ou uma
abertura entre uma parede e um teto, um piso ou similar em um método de
construgao de parede seco empregando-se um gesso acartonado de acordo
com a presente invengao como descrito abaixo. |

Sulfato de calcio como um dentre os materiais de base empre-

gados na presente invengao é um gesso e um gesso hidraulico é um gesso
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de hemiidrato tipo O e/ou gesso de hemiidrato tipo 0, em que cado gesso de
hemiidrato é um gesso calcinado obtido calcinando-se um gesso natural, um
gesso quimico, “desuflogypsum” ou similar em &gua ou ar atmosférico. O
gesso tipo O € obtido calcinando-se em agua (incluindo vapor) e o gesso tipo
0oé dbtido calcinando-se em ar atmosférico. O gesso caicinado é emprega-
do como um sinénimo para o gesso de hemiidrato abaixo.

~ Como um gesso hidraulico para uma composigcdo para material
de construgdo de acordo com a presente invencao, um gessov'calcinado tipo
0 é geralmente empregado. Ehtretanto, pode ser empregado em combina-
¢do com um Qesso calcinado tipo O e também, se necessério, pode ser em-
pregado em combinagdo com um carbonato de célcio ou emulsao de resina
que é outro material de base como descrito abaixo. Quando um gesso caici-
nado tipo O é empregado, € prefen’vel adicionar geralmente 35 - 45% de a&-

- gua no gesso calcinado para ajustar uma suspens&o de gesso.

Outro material de base para a presente invengéo é carbonato de
célcio, hidroxido de calcio, ou uma emulséo de resina, e € empregado como
um material prihcipal para um composto de unido tipo fixagdo seco ou um
material de revestimento aquoso. Quando o material de base for carbonato
de célcio ou hidréxido de célcio, uma quantidade predeterminada de agua €
misturada em uma composigdo obtida para uso. Se necessario, um material
de pasta ou uma carga tal como uma fibra para cobrir pode ser misturada.

A emulsdo de resina é uma emuisao tipo etileno, e espécifica-
mente, uma emulséo de resina de copolimero de etileno-acetato de vinila
bem como uma emulsdo de resina de terpoll’mero de acetato de vinila-
etileno- cloreto de vinila, uma emulsdo de resina de copolimero de acetato
de vinila-etileno-acrilico e similares pode ser empregadé preferivelmente.
Quando o material de base for uma emulséo de resina, égua> pode ser adi-
cionada e misturada sem mudanga ou de acordo com a necessidade de usa-
la como um composto de unido ou tinta. |

Adicionalmente, cada um dos materiais de base anteriormente
mencionados pode ser empregado como um material de base independen-
temente ou uma combinagao de dois ou mais tipos destes pode ser empre-
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gada comd um material de base. Varias composi¢des para materiais de
construgdo podem ser selecionadas dependendo da viabilidade destas tal
como uma propriedade de preenchimento, capacidade de extens&o, uma
propriedade de formagdo de revestimento, uma propriedade adesiva e uma
propriedade de secagem quando elas s&o empregadas como pastas ou tin-

tas. _ _
Como uma carga inorgénica para uma composicéo para material

de construcdo de acordo com a presente invengéo, € preferivel empregar

uma gravidade especifica real de 3,5 - 6,0 que é uma gravidade especifica

‘mais alta comparada com a gravidade especifica de um material de base.

Especificamente, cloreto de bario, éxido de zinco, éxido de aluminio, éxido
de titanio, 6xido de bario, carbonato de estréncio, carbonato de bario e sulfa-
to de bario podem ser»empregados_preferivelme_nte. As gravidades especifi-
c_as respectivas destas cargas inorgénicas sdo mostradas na Tabela 1 abai-

XO0.

Tabela 1] : ,

Carga inorganica | Gravidade es- | Carga inorgénica | Gravidade
pecifica ’ | especifica

Cloreto de bario = | 3,856 Oxido de bério 5,72

Oxido de zinco 561 Carbonato de es-|3,7

: . troncio .
Oxido de aluminio | 3,7 Carbonato de bario | 4,43
Oxido de titanio | 4,2 Sulfato de bério 4,5

Entre estes, quando o propdsito é obter um sélido com uma gra-
vidade especifica alta, éxido de aluminio e sulfato de bario podem ser em-
pregados mais preferivelmente devido ao prego, disponibilidade; etc.

Particularmente, quando o propésito é fornecer um sdlido com
uma propriedade de blindagém ao raio radioativb, cloreto de bario, 6xido de
titanio, 6xido de bario, carbonato de estroncio, carbonato de bério, e éulfato
de bario podem ser empregados preferivelmente, em que oxido de titanio,
carbonato de estréncio e sulfato de bario sdo mais preferiveis e sulfato de
bario é particularmente preferivel devido a propriedade de blindagem ao raio

radioativo e a disponibilidade destes.
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Se necessario, um acelerador, um retardante, um agregado, ca-
da tipo de polimero orgénico, um solvente orgéanico, um tensoativo como um
dispersante ou um agente de espumagéo, ou similar pode ser também adi- -
cionado e misturado em uma composi¢do para material de construgao de
acordo com a presente invengao arbitrariamente.

A relagdo de composto de um material de base e uma carga i-
norganica é 50 - 3.000 partes em peso de uma carga inorganica por 100 par-
tes em peso de um material de base no caso de uma compoSigéo para ma-
terial de construcéo empregado como um composto de unido ou pintura, ou
50 — 200 partes em peso de uma carga inorganica por 100 partes em peso
de um material de base quando um gesso acartonado for formado. Se me-
nos do que 50 partes em peso de uma carga inorgénica for fornecida, ne-
nhum gesso acartonado com uma gravidade especifica elevada podera ser

- conseguido ou a propriedade de'blindagem ao raio radioativo de um sélido

de composigdo para material de construgdo ou material de nucleo de gesso .
podera ser insuficiente. Por outro lado, no caso de uma compbsigéo para
material de cohstrugéo, se mais do que 3.000 partes em peso de uma carga
inorganica for fornecida, um efeito adverso sobre a propriedade de fixagao
de uma composigdo para material de construgdo podera ser causado a fim
de ndo obter uma propriedade de formagéo de pelicula e revestimento ou

uma propriedade fisica necessaria de um sdlido. Além disso, no caso de um

gesso acartonado, se mais do que 200 partes em peso de uma carga inor-
ganica for fornecida, a propriedade de forfnagéo e fixagdo de um nucleo de
gesso podera ser insuficiente a fim de ndo obter uma propriedade necessa-
ria de um so6lido. No caso de um gesso acartonado, uma taxa de composi¢ao
preferida de uma carga inorgénica € 80 — 170 partes em peso e 100 - 140

partes em peso sao mais preferiveis. Adicionalmente, o contetido de uma

carga inorgéanica é estabelecido em 30 — 97 % em peso relativo ao peso total
do sélido no caso de uma composi¢do para material de construgéo. 40 -  90
% em peso é preferivel e 44 — 80 % em peso € maié preferivel. Além disso, 0
conteudo é estabelecido em 30 — 80 % em peso relativo ao peso total de um

nicleo de gesso no caso de um gesso acartonado. 40 — 70 % em peso €
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preferivel e 44 — 67 % em peso é mais preferivel.
_ Para uma folha de cobertura empregada na invengao do pedido
objeto, um tecido de fibra de vidro ou um papel de cobertura paro gesso a-

cartonado é empregado.
O tecido de fibra de vidro é preferivelmente na forma de um teci- -

do trangado, uma malha, ou um tecido ndo-trangado ligado a uma resina

sintética apropriada ou a um tecido. Uma face de um tecido de fibra de vidro

pode ser revestida com uma resina sintética apropriada, por exemplo, uma
camada de revestimento de resina sintética impregnada com uma resina

‘acrilica ou similares em uma por¢gdo em uma intensidade arbitraria. Uma par-

te ou todo o tecido de fibra de vidro é embutido em uma superficie de um
material de nucleo, em que quando todo for embutido, uma pelicula lisa e
continua de gesso sera necessariamente formada sobre uma superficié ex-
tefna do tecido de fibra de vidro e seré preferivel localizar o tecido de fibra
de vidro quéndo préximo a superficie do material de nucleo, isto é, a superﬁ-
cie de um gesso acartonado quando possivel.

Um 'papel de cobertura pode ser empregado para cobrir um nu-
cleo de gesso que comumente tem um peso de base de 70 - 300 g/m2 e tem
sido convencionalmente empregado para um gesso acartonado. ‘

Quando um gesso acartonado de acordo com a presente inven-
¢do for um gesso acartonado com uma gfavidade especifica elevada-, a car-
ga inorgéanica sera pelo menos um tipo ou dois ou mais tipos selecionados
de cloreto de bario, 6xido de zinco, 6xido de aluminio, éxido de titanio, 6xido .
de bario, carbonato de estroncio, carbonato de bario e sulfato de bario e uma
gravidade especifica verdadeira de 3,5 —6,0. Particularmente, oxido de alu-
minio ou sulfato de bario é mais preferivel em vista de ter uma pequena in-
fluéncia sobre a propfiedade 'de fixacao de uma suspenséo.de gesso e a
disponibilidade. ' .

Além disso, a gravidade especifica de um gesso acartonado de
acordo com a presente invengdo é 1,2 - 2,0. Se a gravida'de especifica for
menos do que 1,2, um aumento insuficiente da gravidade especifi(:a de su-
perficie, e portanto, pequeno efeito de isolamento de som podera ser forne-
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cido, e se ela for mais do que 2,0, podera existir um problema como descrito
acima, tal como geragdo de uma rachadura no momento de pregar e 0 peso
de um gesso acartonado pode ser tdo alto que causa desvantagens na prati-
cabilidade e no manuseio. Adicionalmente, embora a gravidade especifica
pratica geralmente tenha um limite superior de cerca de 1,4 e a fabricagéo

prética tenha sido conduzida nela ou menos, devido a uma restricao na pre- '

~ paragdo de uma suspensdo de gesso estdvel no momento de fabricagao

etc., em um método para fabricagédo de um gesso acartonadd duro no qual
uma fibra é dispersa em um nucleo de gesso de acordo com a técnica con-
vencional, a gravidade especifica de um gesso acartonado de acordo com a
presente invengdo é maior do que ela e uma com mais do que 1,6 pode ser

fabricada comparativa facilmente.
Quando um gesso acartonado de acordo com a presente inven-

“¢do tem um desempenho de blindagem ao raio radioativo, a carga inorgani-

ca é cloreto de bario, 6xido de titanio, 6xido de bario, carbonato de estréncio,
carbonato de bério,-qu sulfato de bario, mais preferivelmente, 6éxido de tita-
nio, um composto de carbonato de estréncio, ou sulfato de bario, e mais pre-
ferivelmente, sulfato de bério, em vista de comparagdes com respeito aos
desempenhos de blindagém ao raio radioativo por conteudo de unidade.
Neste caso, a gravidade especifica de um gesso acartonado € 0,8 — 2,0 e
preferivelmente 1,0 - 1,6. Além disso, quando a gravidade especifica for
menos do que 0,8, o contelido de uma carga inorganica que é necessario.
para manter o desempenho de blindagem ao raio radioativo pode ser escas-
so0. Além disso, se a gravidade especifica forkmais do que 2,0, uma rachadu-
ra desvantajosa podera ser gerada no momento de pregar de modo que um
gesso acartonado ndo possa ser fixado em uma base ou ele possa ser en-
curvado por si préprio dependendo da intensidade de um ferrolho tal como
um pre_'go de modo que a fixagdo ndo seja conseguida.

' Para um composto de fibra em um nucleo de gesso na presehte
invengdo, uma fibra organica, uma fibra inorgénica, ou uma mistura é forne-
cida e uma fibra orgénica e uma fibra inorganica pode ser empregada em

combinagao.
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.'Para uma fibra inorganica, uma fibra mineral tal como uma la
mineral e sepiolita, uma fibra de vidro, uma fibra de carbono, e similares s&o
fornecidas e uma fibra de vidro ou uma -fibra de carbono é preferivel. Para
uma fibra orgénica, vérios tipos de fibras orgénicas séo utilizaveis, e um a-
ramido, uma-celulose (incluindo uma fibra de polpa, em particular, um papel
reciclado desinteg'rado), uma acrila (incluindo uma poliacrilonitrila), um p'oli-
éster (inciuindo um tereftalato de polietileno), uma polidlefina (incluindo um
polietileno ou um polipropileno) ou um &lcool polivinilico pode ser empregado
preferivelmente. ' o
A fim de melhorar as propriedades de dispersdo destas fibras
em um hL’JcIeo de gesso, é preferivel éobrir a superficie de uma fibra com um
gesso calcinado por, por exemplo, mistura da fibra com o gesso calcinado,
ou ser’fornecidara uma maquina de mistura para mistura de um gesso calci-
nkado, agua etc., tal como um misturador, apés tratamento da superficie com,

-por exemplo, um 6xido de polietileno fornecendo uma propriedade de con-

tracdo e uma propriedade de dispersdo em contato com agua. Desse modo,
quando uma superfl’cie de fibra é submetida ao revestimento com um gesso

calcinado ou agente de dispersao, é considerado que a fibra é facilmente e

uniformemente dispersa em uma suspenséo e misturada em um corpo de
gesso' fixado de modo que a fibra sirva como um aglutinante para o corpo
fixado.-Como um resultado, mesmo se a fi'xagéo for feita por meio de parafu-
S0S ou prego quando um geSso acartonado dura é fixado em um material de
suporte, é esperado que nenhuma rachadura possa ser gerada no gesso
acartonado dura e uma resisténcia flexural fora do plano suficiente e uma
resisténcia ao impacto melhorada pode ser obtida. Particularmente, quando
uma fibra inorgénica e uma fibra orgéanica séo empregadas em combinagao,
prevengao de rachadura é preferivelmente realgada.

A quantidade de aditivo de uma tal fibra é 1 — 5 partes em peso
por 100 partés em peso de um gesso calcinado, preferivelmente 1,2 - 4 par-
tes em peso, e mais preferiveimente 1,5 - 3 partes em peso‘. Com referéncia
a forma de uma fibra, um didmetro de 5 — 50 microns € um comprimento de

3 — 12 mm s&o preferiveis dos pontos de vista da qualidade e da fabricacao,
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e um diametro de 10 — 20 microns e um comprimento de 3 — 6 mm s&o parti-
cularmente preferiveis. Além disso, a fibra pode estar em uma forma de rede
(grade). Adicionalmente, quando uma carga inorganica e uma carga organi-
ca sao empregadas em combinagdo, a propor¢do destas é preferivelmente
1: 0,05 - 0,1: 1 (relagdo de peso). Além disso, o uso de uma carga organica
é preferivelmente no méaximo 2,5 partes em peso por 100 partes em peso de
um gesso caicinado, e se mais dodue esta quantidade'dé uma fibra organi-
ca é misturada, a fluidez de uma suspenséo (suspenséo de gesso) pode ser
diminuida, o que ndo é preferivel em vista de fabricagéo.

Adicionalmente, um gesso- acartonado pode conter vérios tipos

- de aditivos tal como um agregado, um estabilizador de espuma, um agente

antiespuma, um assistente de adesdo tal como um amido, um agente im-

permeabilizante, um acelerador, um retardador, um agente absorvente e de

dessorgéio de umidade, agente adsorvente e de decomposi¢éo de formalde-

ido, um carbono ativado, e um agente adsorvente de VOC (composto orga-
nico volétil), que foi empregado convencionalmente, em vista da qualidade

ou fabricacdo, até o efeito da presente invengéo ndo ser prejudicado.

Quando um dispersante é empregado em um método para fabri-
cagao de um gesso acartonado de acordo com a presente invengéo,' a quan-
tidade de agua misturada juntamente com um gesso calcinado pode ser re-
duzida, por meio da qual a resisténcia de um produto é aumentada e tam-
bém a energia para secagem pode ser reduzida, as quais sao vantajosas
para fabricagdo do gesso acartonado. Para o dispersante, quaisquer dos
dispersantes tais como aqueles com base erh naftaleno, com base em ligni-
na, com base em melamina, com base em &cido policarboxilico e tipo bisfe-
nol podem ser empregados. A quantidade de aditivo € 2 pértes em peso ou
menos, preferivelmente 0,1 — 1,5 parte em peso, por 100 partes em peso de
um gesso. _
- Além disso, a mistura de uma bolha em uma suspenséo nao €
necessariamente requerida na fabricagdo de um gesso acartonado porém
quando uma bolha de ar mista esta presente em um corpo de gesso fixo, ela
preferivelmente contribui para prevengdo de rachadura no momento em que
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um gesso a-cartonado é fixado por meio de parafusos ou pregos. Quando um
agente espumante € empregado, a quantidade de aditivo do égente espu-
mante é preferivelmente 0,05 partes em peso ou menos por 100 partes em
peso de um gesso caicinado. Adicionalmente, um agregado de peso leve
pode também ser empregado em lugar de um agente espumante ou em
combinagao com um agente espumante. _

Além disso, um gesso acartonado de acordo com a presente
invencao pode ser empregado para uma parede de separagdo seca de uma
construcao alta ou superalta, um edificio de apartamentos ou similares, ou

'uma parede diviséria, placa de teto, ou piso de quaisquer de varias constru-

¢coes p'af_a melhorar cada tipo de resisténcia destas.

| Por exemplo, quando um material de absor¢do de som tal como
uma 14 de vidro e uma I mineral for fornecida a uma porgao oca de uma
estrutura oca de isolamento de som na qual os materiais de revestimento
sdo dispostos em ambos os lados de um caibro e combinagbes de um-gésso
acartonado de acordo com a invengdo do pedido. objeto como um revesti-
mento e um gésso_ acartonado normal comercialmente disponivel ou outra

placa para construgdo como um reforgo sdo empregados para os materiais

de revestimento em ambos os lados, o desempenho de isolamento de som
de umé parede diviséria pode ser melhorado.

Além disso, com referéncia a reforma de uma residéncia existen-
te, o desempenho de isolaménto de som pode ser melhorado adicionalmente
empregando-se um gesso acartonado ou placas com uma gravidade especi-
fica elevada de acordo com a presente invengcdo sobre uma face ou ambas
as faces de uma parede diviséria ou parede de separacdo tendo uma porgao
oca. Além disso, o desempenho de isolamento de som de uma parede de
concreto reforgada (RC) existénte pode ser melhorado por "hidratagdo” a fim
de formar uma por¢do oca e empregar um gesso acartonado com uma gra-
vidade especifica elevada de acordo com a presente invengao. ’

O desempenho de blindagem aos raios X é éxpresso como a
espessura de uma folha de chumbo na unidade de equivalente de chumbo
(mmPb). Por exemplo, 1 mmPb corresponde a um desempenho de blinda-
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gem aos raios X equivalente aquele de uma folha de chumbo com uma es-
pessura de 1 mm e a uma.espessura de concreto de 10 cm. Para uma pare-
de de uma sala de raio X habitual, um desempenho de blindagem de 1,5 -2
mmPb é requerido. |

Com referéncia a um gesso acartonado tendo um desempenho
de blindagem ao raio radioativo de acordo com a presente invengéo, por e-
xemplo, quando a quantidade de aditivo de sulfato de bario em um anIeo de
gesso for 55 por cento em peso e a espessura do nucleo de gesso for 12,5
mm, o desempenho de blindagem aos raios X seréa cerca de 0,8 mmPb. Por-
tanto, no casb de um gesso acartonado com uma tal espessura, um desem-
penho de blindagem aos raios X requerido pode ser obtido empregando-se

placas duplas.
Adicionalmente, no caso de construgdo com o gesso acartonado

- como descrito acima, quando existir uma parte de unido ou abertura entre os

gessos acartonados adjacentes um ao outro ou quando uma abertura ou.
espago de ar for formado em uma parte mais grossa entre um gésso acarto-
nado e um tetd, piso ou similares, raios X sdo transmitidos através de uma
tal abertura ou porgdo de espago de ar de modo que um desempenho de
blindagem aos raios X suficiente ndo possa ser exercido. a

Para tratar um tal caso, quando um gesso acartonado de acordo
coma presente invencéo &, por exemplo, um material de revestimento tendo
uma largura e comprimento de 3 shaku (1 shaku = 30,3 cm) e 6 shaku res-
pectivamente, uma espessura constante, e 4 superficies laterais, € eficaz
para usar um material de revestimento com faces substancialmente frontal e
traseira paralelas e em pelo menos 2 superficies laterais formadas para se-
rem geralmente perpendiculares as faces frontal e traseira.'Se.a‘s superficies
laterais perpendiculares de tal material de revestimentos forem isoladas en-
tre si, a geragdo de uma abertura ou um espago de ar pode ser impedida.
Além disso, por exemplo, quando uma altura de parede de 6 shaku ou méis
é requerida, uma parede pode ser formada sem uma abertura dispondo um
material de revestimehto com pelo menos 3 superficies laterais formadas

para serem perpendiculares as faces frontal e traseira.
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O gesso acartonado de acordo com a presente invengdo que
tem uma tal superficie lateral perpendicular pode ser fabricada vertendo-se a
suspensao de gesso sobre a folha de cobertura e ajustando as porgoes de
bordas laterais nas dire¢oes longitudinais prende'ndo-as com uma'placa for-
madora ou similares no momento de formagdo em um corpo em forma de
placa continua tal que elas fiquem perpendiculares as faces frontal e trasei-
ra. Com respeito as superficies laterais de um gesso acartonado nas dire-
¢bes de largura, pode ser apenas necessario cortar um nucleo de gesso do
gesso acartonado tal que elas fiquem perpendicula'res uma a outra, quando

ele seja cortado em um tamanho de produto por uma serra giratoria ou simi-

lar apés o endurecimento e secagem. Adicionalmente, quando um tecido de
fibra de vidro é empregado como a folha de cobertura para fabncagao de um
gesso acartonado, 0. corte é conduzido de modo que as superficies laterais
sejam perpendiculares uma a outra, uma vez que pode também ser neces-
sario cortar~ 0 gesso acartonado nas dire¢bes longitudinais por uma serra
giratéria ou similares. De fato, quando um papel de cobertura paro gesso
acartonado é erhpr_egado como a folha de cobertura, as superficies laterais
perpendiculares de um gesso acartonado podem também ser fornecidas cor-
tando-as nas dire¢gdes longitudinais por uma serra giratdria ou similares.
| Alternatlvamente embora tanto a quantidade quanto o custo de
trabalho sejam aumentados e seja comphcado em comparag¢ao ao uso de
um material de revestimento tendo superficie lateral perpendicular, uma
composi¢éo para material de construgéo tendo um desempenho}de blinda-
gem ao raio radioativo de acordo com a presente invengdo € selecionada
para uma abertura em uma parte de unido ou similares e uma mistura dela
fornecida por meio de adicdo de uma quantidade predeterminada de agua é
carregada e fixada. Desse modo um desempenho predeterminado de blin-
dagem ao raio radioativo pode ser alcangado. _
Adicionalmente, uma composugao para material de construgao
tendo um desempenho de blindagem ao raio radioativo pode ser usada, que
é fornecida misturando-se 50 — 3.000 partes em peso de um tipo ou dois ou
mais tipos de cargas inorgénicas selecionadas de cloreto de bario, oxido de



10

15

20

- 25

30

22

titanio, 6xido de bario, carbonato de estréncio, carbonato de bario e sulfato
de bario para 100 partes em peso de pelo menos um tipo ou dois ou mais
tipos de materiais de base selecionados do grupo consistindo em sulfato de
célcio, carbonato de cdlcio, hidréxido de célcio, e emulsdes organicas de
resina sintética. A quantidade de aditivo de uma carga inorgénica é preferi-
velmente 67 — 900 partes em peso e mais preferivelmente 79 — 400 partes
em peso. '

Entre estes, é mais preferivel que o material de baSe seja carbo-
nato de célcio ou uma emulsdo de resina sintética e a carga inorgénica seja
sulfato de bério, em vista da funcionalidade ou das caracteristicas de um
sélido. _

'Além disso, para uma composi¢do para material de construgdo

de acordo com a presente invengdo, um agregado, um agente de prevengao

“de rachadura, um adesivo, um agente de retengéo de agua, um agent_e de

coloragé@o, ou outro aditivo pode ser também adicionado apropriadamente,
de acordo com a necessidade, sem prejudicar uma caracteristica da compo-
sicao de acordo com a presente invencgao.

Adicionalmente, a gravidade especifica de um corpo endurecido
ou secado fornecido adicionando-se dgua em uma composi¢ao para‘material
de construgcdo de acordo com a presente invengdo de modo que endurecido
ele seja ajustado para ficar em uma faixa de, preferivelmente 1,2 — 2,4 e
mais preferivelmente 1,4 — 2,0. Se a gravidade especifica de um solido for

" menor do que 1,2, um desempenho suficiente de blindagem ao raio radioati-

vo ndo possa ser obtido. Além disso, se for rhaior do que 2,4, a funcionalida-
de de uma mistura da composigdo e agua pode ser degradada.

A seguir, a presente invencéo é descrita com bése em exemplos
praticos. Entretanto, estes exemplos praticos mostram si'mpllesmente uma
modalidade da presente invengdo e a presente invengéo néo esta limitada a
estes exemplos, de modo algum. |

[Exemplos Praticos]

(i) composi¢do para material de construgao — Carga para blinda-

gem de raios X
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Exemplos praticos 1 -3
, ‘Composicbes para material de construgdo foram preparadas
com os materiais e as formulagées na Tabela 2 e misturadas por meio de
adicdo de agua, a fim de preparar massas de vidraceiro para blindagem a
raios X. As gravidades especificas de sélidos sdo mostradas na mesma Ta-
bela. | | |
Adicionalmente, apds uma parte de unido com um tamanho de
abertura de 10 mm ser formada usando-se um gesso acartonado de blinda-
gem ao raio radioativo de acordo com a 'presente'invengéo, como descrito
abaixo e ela ser carregada com quaisquer das massas de vidraceiro dos e-
xemploé praticos 1 — 3, que foram ehdurecidas subsequlentemente, experi-
mentos para avaliagdo da blindagem aos raios X foram conduzidos por um
dispositivo de irradiagé’io de raios X sob cada uma das condigGes de irradia-
¢do de 100 kV — 15 mA, 125 KV — 12,5 mA, e 150 kV — 10 mA e foi confirma-
do que hesie contexto foi provido desempe'nho de blindagem aos raios X
equivalente ou superior ao gesso acartonado como descrito acima. Qualquer
das massas de 'vid_raceirb dos exemplos praticos 1 — 3 forneceu um chumbo
equivalente de cerca de 0,05 mmPb sob a condigéo de irradiagdo de 100 kV

— 15 mA por 1 mm de espessura.

Tabe‘la 2] . . |
Composicao ~ | Exemplo | Exemplo | Exemplo
: pratico 1 | pratico 2 | pratico 3
Com- | Material Gesso de hemiidrato | 40
posi- | de base (gesso calcinado) -
¢ao Carbonato de calcio 2
Hidréxido de calcio , 39
Emulsao de resina 3 2
de acetato de vinila : : _
Carga inorgénica — sulfato de ba-| 59 79 58
rio :
Quantidade total de outros aditi- | 1 16 1
vos *1 ' _
Total (partes em peso) 100 100 100
Carac- | Tipo de endurecimento Reacdo |Secagem | Reacgédo e
teristi- - secagem
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cas Gravidade especifica de sdlido 1,55 1,61 1,46
Chumbo equivalente por 1 mm de | Cerca de | Cerca de | Cerca de
espessura (mmPb) 0,05 0,05 0,05

*1: agente de prevencao de rachadura, agregado para prevenir formagao de
lodo, agente de melhora da ades3o, agente de retengdo de &gua, agente de
espessamento, agente de melhora da fluidez, agente anticongelamento, a-

'gente de protecdo contra o mofo, etc.

(i) Exemplos préticos para um método de fabricagao de um ges-

so acartonado com uma gravidade especifica elevada e resultados de avali-

agao desta

- Exemplos praticos 4 — 10 _
Qualquer das massas de vidraceiro (suspensdes de gesso) com

formulacdes mostradas na Tabela 3 foi preparada empregando-se um mistu-

| rador, foi vertida entre dos papéis de revestimento (comumente usados para

um gesso acartonado com um peso de 250 g/m?), e passada através de uma
maquina modeladora para formar um gessdacartonado com uma espessura
de 12,5 mm e largura de 910 mm, que foi aproximadamente cortada em um"
tamanho predeterminédo, secada por uma méquina de secagem, e cortada
em um comprimento de 1820 mm de modo a obter um gesso acartonado.
Aqui, uma fibra de vidro usada tinha uma forma de um didmetro de 20 mi-
crons e comp’rimento de 3,3 mm e foi misturada com um gesso calcinado a

'ser misturado, antes de ser alimentada para o misturador, de modo que a

superficie da fibra fosse coberta com o gesso calcinado. Uma fibra de polpa
foi usada, a qual foi fornecida porvdesintegragéo de um papel reciclado. Além
disso, um dispersante do tipo melamine foi usado para o dispersante. Além
disso, na Tabela, R1 é um exemplo comparativo, onde uma pequena quanti-
dade de alquilbenzenossulfonato de sédio foi adicionado como um agente
espumante. |

Para estes placas de gesso, os resultados de avaliagédo dos i-
tens de teste mostrados na Tabela 4 descrita abaixo sdo também mostrados

em adicdo a Tabela 3.
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(iii) Exemplos praticos para um método de fabricar um gesso acartonado
para blihdagem a raios radioativos e resultados de avaliagao destes
Exemplos praticos 11 - 12

Qualquer dentre as suspensdes (suspensdes de gesso) com
formulagbes mostradas na Tabela 5 foi preparada empregando-se um mistu-
rador, foi vertida entre dois tecidos de fibra de vidro (tecidos nao-trangados
de esteira de vidro), e passada através de uma méquiha de formagao para
formar um gesso acartonado com uma espessura de 12,5 mm. Depois disto
foi secada, o cbrte foi feito tal que as partes da extremidade lateral nas dire-

¢Oes longitudinais ficaram perpendiculares as superficies laterais nas dire-

¢bes da largura, desse modo obtendo um gesso acartonado.

' Aqui, os tecidos de fibra vidro revestiram tanto as superficies de
topo quanto da base de um nucleo de gesso no exemplo pratico '11 e exem-
plo comparativo 2 e foram organizados para ser embutidos em cerca de 1
mm dentro -de'ambas as superficies de topd e de base no exemplo pratico
12. Da mesma forma, um método para fabricar um tal gesso acartonado de
fibra de vidro é descrever na Publicagdo do Pedido de Patente Examinado

| Japonesa N2 62-4233, Publicagdo do Pedido de Patente Examinado Japo-

nesa N¢ 63-65482, Publicagdo do Pedido de Patente Examinado Japonesa
Ne 1-26845, etc. | |

Uma fibra de vidro empregadé tinha uma forma de um dilémetro
de 20 microns e _Comprimento de 3,3 mm e foi misturada com um gesso cal-
cinado a ser misturado, antes de ser alimentado ao misturador, tal que a su-
perficie da fibra foi revestida com o gesso calcinado. Da mesma forma, um
dispefsante tipo melamina foi empregado para o dispersante. Adicionalmen-
te, na Tabela, R2 é um exemplo comparativo. '

Para estes placas‘ de gesso, os resultados da medida dos itens
de teste mostrados na Tabela 4 descritos abaixo sdo da mesma forma mos-

trados além da Tabela 5.
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Exemplo pratico N°® 11 12 R2
Composicdo de | Gesso calcinado | 100. [ 100 [ 100
nucleo de gesso , —

Sulfato de bario 120 |120

Fibra de vidro 2 2 2

Dispersante - 0,6 0,6 0,6
Caracteristicas | Gravidade especifica | 1,41 (1,41 |12
de gesso acar- : - ,
tonado Propriedade | 100 kV - 15 MA 0,84 (0,84 |0,08

o de blinda- '

X (mmPb)

Resisténcia & retirada de parafu- { O 0] O

SO

Propriedade a prova de fogo O 0] 0]

Propriedade de acompanhamen-| O @) 6]

to de deformagao

Resisténcia flexural fora de plano

Dureza da superficie

Resisténcia ao impacto (pesado)

Carga da fratura da curvatura

oRNoRNoNNoNNe
OjO0|O|O}|O
O|O0|O|0O|O

Teste de encravamento

(iv) Exemplo pratico de um método de construgdo a seco para uma parede
de divisdo de isolamento de som, etc.
Exemplo pratico 13

Cada um dos gessos acartonados com uma eépessura de 12,5
mm que foram fabricadas nos exemplos praticos 4, 8 e 11 e exemplos com-
parativ_bs 1 e 2 foram empregados e aplicados sobre uma superficie de uma
base de estrutura de ago de peso leve a qual um grampo fixo foi ligado, por
meio do qual uma parede é formada, e a perda de transmisséo (TL - Perda
de transmissao: uma uhidade de decibel (dB)) de som a partir de uma fonte

de som foi medida quanto o desempenho de isolamento de som de uma uni-



10

15

20

25

30

31

ca parede. _

» Como os gessos acartonados dos exemplos praticos 4, 8 e 11
sdo comparados com 0S gessos acartoﬁados dos exemplos comparativos 1
e 2, uma frequéncia (freqiiéncia de coincidéncia) a qual o desempenho de
isolamento de som foi degradado devido a ressonéncia foi mudada a partir -
de aproximadaménte cerca de 2.500 Hertz a aproximadaménte cerca‘de

4.000 Hertz de forma que isto mude para um som estabelecido mais alto

considerando que o valor do desempenho de isolamento de som, TLD (Dife-

renca da Perda de Transmissdo) do gesso acartonado do exemplo compara-

tivo foi melhorado a partir de 20 a 24 com respeito a um nivel de desempe-

nho de i_solamento de som. Conseqﬂéntemente,'foi considerado que quando
um gesso acartonado com uma gravidade especifica alta de acordo com a
presente invengéo foi aplicado a uma parede de divisao ou similar, o desem-
pénho de isolamento de som foi melhorado pelo efeito do aumento no peso
da parede. | |
(v) Exemplos praticos de'um método de construgdo a seco para uma instala-
¢do de protegdo de raios X |
Exemplo prético 14 _ |

' As partes dos gessos acartonados prevparadas' no exemplo prati-
co 11 cujas superficies laterais da borda foram cortadas para ficarem per-
pendiculares a superficie frontal da placa foram colocadas em contato direto

entre si para preparar uma parte da jungdo, cuja parte correspondia a um

-placa de chumbo com uma espessura de 0,84 mm sob a condigédo da medi-

da de 100 kV - 15 mA e a placa de chumbo com uma espessura de 0,46 mm
sob a condi¢cao da medidé de 150 kV - 10 mA quando a transmitancia dos
raios X através da parte foi medida. | '
Exemplo de referéncia 1 |

As partes dos gessos acartonados preparadas no exemplo prati-
co 8 em qué as partes foram revestidas com papéis de cobertura, onde a
superficie frontal da placa estabeleceu um angulo de 85° com respeito a su-
perﬁc_ie lateral da borda desta, foram colocadas em contato entre si para

- preparar uma parte da jungdo, cuja parte correspondia a uma placa de
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chumbo com uma espessura de 0,77 mm sob as condi¢gbes da medida de
100 kV - 15 mA e uma placa de chumbo com uma espessura de 0,33 mm
sob as condigdes de medida de 150 kV - 10 mA quando a transmitancia dos -
raios X através da parte foi medida. Isto indica que os raios X foram transmi-
tidos através da parte da jungdo comparados com os resultados do exemplo

pratico 14. ' |

Exemplo préatico 156 _
A parte da jungéo direta preparada no Exemplo de referéncia 1

foi preenchida com um composto da jungéo preparado adicionando-se agua
em qualquer da composi¢cao para o material de constru¢do dos exemplos

| praticos 1 - 3, cujo composto da jungdo foi fixado depois, e cuja parte cor-

respondia a uma placa de chumbo com uma espessura de 0,85 mm sob as-
condigdes de medida de 100 kV - 15 mA e uma placa de chumbo com uma

- espessura de 0,46 mm sob as éondigées de medida de 150 kV - 10 mA

quando a transmitancia dos raios X através da parte foi medida, até mesmo
se quaisduer- das massas foram empregadas. Foi constatado qué a transmi-
tancia de raios X através de uma parte da jungdo pode ser prevenida em-
pregando-se uma composigdo para o material de construgdo de acordo com
a presente invengdo como uma carga para a parte da jungao. |
< Exemplos praticos em construgdes praticas >
Exemplo de referéncia 2
| Preparagdo de um gesso acartonado cujas 4 superficies laterais

sdo formadas para ficar perpendiculares a superficie frontal da placa

O gesso acartonado do exempld pratico 12 foi cortada em um
tamanho de 910 O 1820 mm tal que as quatro superficies laterais ficaram
perpendiculares a superficie frontal. Esta foi empregada péra cbnst_rugéo de
uma parede interna de um ambiente para instalag¢do de. mecanismo de blin-
dagem aos raios X. |
Exemplo pratico 16

Gessos acartonados do exemplo de referéncia 2 foram isolada-
mente aplicados em quatro faces das paredes internas de um ambiente com
aproximadamente 8,3 m? para constru¢do em cujo ambiente um mecanismo
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de raios X de imageamento de mama (mamografia) foi instalado.

. Depois da conclusdo da construgdo, um fantasma (pseudo-
objeto a ser irradiado com raios X) foi irfadiado continuamente com raios X
sob as condigbes de 28 kV e 50 mAs e a quantidade de raios X escapados -
para fora do-ambiente foi medida por um medidor de inspe¢do tipo cidmara

de ionizagdo. Os resultados foram "nenhuma detecgdo" em todas as porgdes

de medida na por¢ao do centro e por¢ao da jungdo da tabua.

Adicionalmente, os projetos, construgdes e medidas de desem-

penho de blindagem' ao raios X do exemplo pratico presente e do seguinte

‘exemplo préatico 17 foram conduzidos cooperativamente junto com lken En-

gineering co., Ltd.
' Exemplo pratico 17

Os gessos' acartonados do Exemplo de referéncia 2 foram du-
plémente aplicados em quatro faces das paredes internas de um ambiente
com aproxi_rhadamente 5,8 m? para construgéo, em cujo ambiente um meca-
nismo de irradiagao de raios X para imageamento geral foi instalado.

Depois de concluséo da construgao, um fantasma foi irradiado
continuamente com raios X éob as condi¢des de 80 kV e 32 mAs e a quanti-
dade de raios X escapados para o exterior do ambiente foi medida por um
medidor de inspe¢&o tipo cdmara de ionizagdo. A irradiag@o com raios X foi
conduzida em dois padrdes de irradiagdo para uma face de parede e irradia-
¢do para uma face do piso. Os resultados foram "nenhuma detecgdo" em
todas as por¢des de medida na porgcao do centro e porgao da juncao da ta-

" bua.

[Outros]
Adicionalmente, o pedido objeto reivindica a prioridade com base

no Pedido de Patente japonesa N2 2005-325017 depositado em 9 de no-
vembro de 2005 e o conteudo do pedido de patente japonesa estao incorpo-

rados no ped'ido objeto por referéncia.
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REIVINDICAGOES

1. Gesso acartonado para blindagem a raio radioativo, caracteri-
zado pelo fato de ser um material de revestimento com uma espessura de 5
a 40 mm e ter uma gravidade especifica de 0,8 a 2,0, em que um nucleo de
gesso formado por fixagdo de uma suspensdo obtida por meio da adigdo de
100 partes em peso de sulfato de caicio sendo ﬁm gesso hidraulico, 80 a |
200 partes em peso de pelo menoé um ou dois ou mais tipos de cargas inor-
génicas selecionadas a partir do grupo consistindo em cloreto de bario, 6xido
de titanio, éxido de bario, carbonato de estréncio, carbonato de bario e sulfa-
to de bario, e 'égua é coberta com uma ou duas folhas de cobertura.

| 2. Gesso acartonado de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-

zado pelo fato de que a folha de cobertura é um tecido de fibra de vidro.

3. Gesso acartonado de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-

~zado pelo fato de que a folha dé cobertura € um papel de cobertura paro

gesso acartonado. _

4. Gesso acartonado de acordo com qualquer uma das reivindi-
cagbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o nucleo de gesso contém ain-
da 1 a 5 partes em peso de uma fibra inorgénica ou fibra orgénica.

5. Gesso acartonado de acordo com a reivindicagao 4, caracte-
rizado pelo fato de que a fibra inorgénica é uma fibra de vidro ou uma fibra
de carbono. _ '

6. Gesso acartonado de acordo com a réivindicagéo 4, caracte- 'l
rizado pelo fato de que a fibra orgédnica é um aramido, uma celulose (incluin-
do uma polpa), uma acrila (incluindo uma pbliacrilonitrila), um poliéster (in-
cluindo um tereftalato de polietileno), uma poliolefina (incluindo um polietile-
no ou um polipropileno) ou um alcool polivinilico. | ,

7. Gesso acartonado de acordo com qualquer uma das reivindi-
cacdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que pelo menos duas faces laterais
sdo formadas para serem faces frontais e posteriores do material de reves-
timento substancialmente perpendicular a substanciaimente paralela.

8. Método de construgao a seco para blindagem de um raio ra-

dioativo, caracterizado pelo fato de que uma parede, uma divisoria, um teto
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ou um piso. é formado empregando-se gesso acartonado, como definido na
reivindicagéo 1.

9. Método de construgdo a seco para blindagem de um raio ra-
dioativo de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pelo fato de que
uma pluralidade de gessos acartonados , como definidos na reivindicagéo 1,
sé@o empllhados e empregados |

10. Método de construgdo a seco para bhndagem de um raio ra-

dioativo de acordo com a reivindicagdo 8 ou 9, caracterizado pelo fato de

que a composigéo para material de construgéo compreende 100 partes em

peso de pelo menos um ou dois ou mals tipos de materiais de base selecio-

nados a partir do grupo consistindo em sulfato de célcio, carbonato de célcio,
hidréxido de célcio e emulsdes de resina sintética organica e 50 a 3.000 par-
tes em peso de pelo menos um ou dois ou mais tipos de cargas inorgéhicés
cha gravidade especifica verdadeira é de 3,5 a 6,0 que séo selecionadas a
partir do grUpb consistindo em cloreto de bario, 6xido de titanio, 6xido de
bario, carbonato de estréncio, carbonato de bario e sulfato de bario, é carre-
gado e colocado em uma abertura em uma parte mais grossa ou parte de
unido entre as faces laterais dos gessos acartonados, cujas faces sdo adja-
centes uma a outra ou uma face lateral de gesso acartonado e um teto, um
piso ou coluna, enquanto d4gua é misturada de acordo com a necessidade.

11. Método de construgao a seco para blindagem de um raio ra-
dioativo de acordo com a réivindicagéo 8 ou 9, caracterizado pelo fato de
que o gesso acartonado, como definido na reivindicagéo 7, € empregado e
disposto de modo que uma abertura néo seja substancialmente formada em
uma parte mais grossa entre as faces laterais dos gessos acartonados adja-
centes um ao outro. |

12. Equipamento de utilizagdo de raio radioativo, caracterizado
pelo fato de que o gesso acartonado, como definido na reivindicagéo 1, é
disposto sobré uma parede, uma diviséria, um teto, ou um piso. '

13. Equipamento de utilizagdo de raio radioativo, caracterizado
pelo fato de que o gésso acartonado, como definido na reivindicagdo 1, é

disposto sobre uma parede, uma diviséria, um teto, ou um piso, e um sélido
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da composigdo para material de constru¢gdo compreende 100 partes em pe?
so de pelo menos um ou dois ou mais tipos de materiais de base seleciona-
dos a partir do grupo consistindo em sulfato de caicio, carbonato de célcio,
hidréxido de célcio e emulsdo de resina sintética orgéanica e 50 a 3.000 par-
tes em peso de pelo menos um ou dois ou mais tipos de cargas inorgénicas,
cuja gravidade especifica verdadeira é de 3,5 a 6,0, que séo selecionadas a
partir do grupo consistindo em cldreto de bario, 6xido de titanio, 6xido de
bario, carbonato de estréncio, carbonato de bério e sulfato de bario, é carre-
gado em uma abertura em uma parte mais grossa ou parte de uniao entre as

-faces laterais do gesso acartonado arranjado adjacentes uma & outra ou en-

tre a face lateral do gesso acartonado e um teto, um piso ou uma coluna.
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RESUMO
Pate'nte de Invengdo: "GESSO ACARTONADO PARA BLINDAGEM A
RAIO RADIOATIVO, METODO DE CONSTRUGAO A SECO PARA BLIN-
DAGEM DE UM RAIO RADIOATIVO E EQUIPAMENTO DE UTILIZAGAO |
DE RAIO RADIOATIVO".
A presente invengio refere-se.a.um. mate‘rial.' de. construgao cbm

.uma gravidade especifica maior e/ou fungéo de blindagém ao raio radioativo

ao mesmo tempo que mantendo uma praticabilidade equivalente aqueia de
um gesso acartonado convencional. Refere-se a um material de construgdo

‘a base de gesso fabricado por adigdo de dgua a uma composi¢do na qual

um material de base é uma combinagdo de um gesso hidraulico e um tipo ou
dois ou mais tipos de hidréxido de calcio ou carbonato de célcio de endure-
cimento a seco 6u emulsdes de resina sintética e uma carga inorgénica.co'm
urha gravidade especifica elevada sendo composta a ele de modo QUe are-
agdo e o endurecimento ou secagem e endurecimento sejam conduzidos,
em que a-composicdo é caracterizada por compreender 100 partes em peso
de pelo menos 'um' tipo ou dois ou mais tipos de materiais. de base selecio-

| nados do grupo consistindo em sulfato de célcio, carbonato de calcio, hidré-

xido de célcio e emulsdes de resina sintética orgénica, e 50 — 3.000 partes
em péso de pelo me‘nAos um tipo ou dois ou mais tipos de cargas inorganicas
cuja gravidade especifica verdadeira é 3;5 - 6,0 que sao selecionados do
grupo consistindo em clorefo de bario, -0xido de zinco, 6xido de' aluminio,
éxido de titanio, 6xido de bario, carbonato de estréncio, carbonato de bario,

e sulfato de bario.
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