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Termoplasticky olefinicky prostfedek

Dosavadni stav techniky

Termoplastické olefiny (TPO) jsou nesitované smési olefinickych polymerd, obvykle
krystalického polyetylenu nebo polypropylenu, a olefinickych kopolymernich kaucukl nebo
elastomerd, napf. kopolymerl olefin(, jako je etylen a propylen nebo buten. Mohou byt
vyrobeny fyzikainim misenim ve vnitinim michaci nebo polymeraci v reaktoru. Tyto materialy
maji razové vlastnosti, které umoznuji, aby byly pouzivany v takovych aplikacich, jako jsou
narazniky pro automobily a dal$i automobilové nebo pramyslové vyrobky. V mnoha pfipadech
je zadouci dily vyrobené z téchto TPO natfit. Tyto materialy se nedaji opatfit barvou nebo
natérem, nebot barvy nebo natéry se skladaji z polarnich material(, jako jsou uretany,
akrylaty, epoxidy nebo melaminy, které maji velmi $patnou adhezi k nepolarnim materialim,
jako jsou polyolefiny. Pouzivaji se rizné metody ke zvy$eni prilnavosti laki na TPO, napf.
zpracovani plamenem, povrchova oxidace a zpracovani plazmou a v mnoha pfipadech se
pouziva promotor adheze jako spojovaci vrstva mezi TPO substratem a barevnym natérem.
Tyto promotory adheze obvykle obsahuji chlorované polyolefiny a alkydové pryskyfice.

Pro ziskani dobré adheze natéru jsou dllezité obsah kaucuku a morfologie
termoplastického olefinu. Ve vétsiné pfipadu jsou dily tvarovany vstiikovanim a tak vystaveny
rGznym stfiznym silam, které deformuji castice elastomeru. Setkavame se se dvéma problémy:
(1) adheze barvy je obvykie $patna v blizkosti oblasti s vysokymi stfiznymi silami, napf. blizko
vstupni oblasti dilu a (2) pfipravky, které kryji dobre, maji Spatnou trvanlivost, tj. barva
odpadava v dusledku tfecich nebo stiiznych sil napfi¢ natfeného dilu b&éhem jeho pouzivani
nebo vrubovanim zplsobenym kameny nebo jinymi ulomky. Existuje tudiz potfeba

termoplastického olefinického materialu, ktery by nemé! tyto nedostatky.

Podstata vynalezu

Prostiedek podle tohoto vynalezu obsahuije:
1) termoplasticky olefin obsahuijici

a) 20 az 70 % hmotn. krystalického propylenového homopolymeru s indexem isotakticity
vyssim neZ 90 nebo krystalického kopolymeru propylenu s etylenem pfip. C4-C8
a-olefinem s obsahem propylenu vy$sim nez 85 % hmotn. a indexem isotakticity vy$Sim
nez 85;

b) 20 az 75 % hmotn. amorfniho kopolymeru etylenu vybraného ze skupiny zahrnujici
i) etylen/propylen, i) etylen/1-buten, iii) etylen/1-okten a iv) jejich smési, volitelné
obsahujici 1 az 10 % hmotn. dienu, ktery je rozpustny v xylenu za laboratorni teploty a

obsahuje 30 az 70 % hmotn. etylenu; a



¢) 2 az 30 % hmotn. semikrystalického kopolymeru etylenu vybraného ze skupiny zahrnujici

i) etylen/propylen, i) etylen/1-buten, iii) etylen/1-okten a iv) jejich smési, ktery je
nerozpustny v xylenu za laboratorni teploty a obsahuje vice nez 90 % hmotn. etylenu,
2) na 100 dili termoplastického olefinu 1) alesport 15 az 50 dilC propylenového polymerniho
materialu obsahuijiciho:

a) 10 az 50 % hmotn. krystalického propylenového homopolymeru s indexem isotakticity 80
az 99 nebo krystalického kopolymeru s indexem isotakticity vy$sim nez 85 vybraného ze
skupiny zahrnujici i) propylen a etylen, ii) propylen, etylen a CH,=CHR a-olefin, kde R je
C2 az C8 alkylova skupina s pfimym nebo rozvétvenym fetézcem a iii) propylen a
a-olefin podle definice v a)ii), pficemz kopolymer obsahuje 85 az 99 % hmotn. propylenu
s indexem isotakticity vy$sim nez 80 az 98:

b) 3 az 20 % hmotn. semikrystalického, v zasadé linearniho kopolymeru s krystalinitou 20
az 60 % stanovenou diferencidlni skanovaci kalorimetrii (DSC), pficemz kopolymer je
vybran ze skupiny zahrnujici i) etylen a propylen obsahujici vice jak 50 % etylenu;
ii) etylen, propylen a a-olefin podle definice v a)ii) obsahujici 1 az 10 % hmotn. o-olefinu
a vice jak 50 az do 98 % hmotn. jak etylenu tak a-olefinu; a iii) etylen a o-olefin podie
definice v a)ii) obsahuijici vice jak 50 az do 98 % hmotn. a-olefinu, piic¢emz kopolymer je
nerozpustny v xylenu za laboratorni teploty; a

¢) 40 az 80 % hmotn. kopolymeru vybraného ze skupiny zahrnuijici kopolymer i) etylenu a
propylenu, pficemZ kopolymer obsahuje 20 az méné nez 40 % hmotn. etylenu,
ii) etylenu, propylenu a o-olefinu podle definice v a)i), kde a-olefin je pfitomen
v mnozstvi 1 aZ 10 % hmotn. a mnozstvi pfitomného etylenu a a-olefinu je 20 az méné
nez 45 % hmotn.; a iii) etylenu a a-olefinu podle definice v a)ii) obsahuijicino 20 az méné
nez 45 % hmotn. a-olefinu a volitelné obsahujicino 0,5 az 10 % hmotn. dienu, pfitemz
kopolymer c) je rozpustny v xylenu za laboratorni teploty a ma vnitini viskozitu 1,7 a2 3.9
dl/g,

pricemz celkové mnozstvi 2)b) a 2)c) vztazené na celkovy propylenovy polymerni material je

65 az 80 % hmotn., hmotnostni zlomek 2)b) / 2)c) je méné nez 0,4 a celkovy obsah etylenu

nebo C4 az C8 a-olefinu nebo jejich kombinace v 2)b) + 2)c) je mensi nez 50 % hmotn., a

3) etylenovy polymerni material vybrany ze skupiny zahrnujici:

a) na 100 dilu termoplastického olefinu 2,5 az 20 dill oxidovaného polyetylenového vosku
s Cislem kyselosti rovnym nebo vy$§im nez 15 mg KOH/g, ciselnym primérem molarni
hmotnosti M, 1000 az 100 000 a bodem tani 92 az 140 °C,

b) na 100 dilu termoplastického olefinu 8 az 18 dili homopolymeru etylenu nebo
kopolymeru nebo terpolymeru etylenu a alespon jednoho a-olefinu, ktery ma ciselny
primér molarni hmotnosti M, vy$si nez 125 000 a index tani (ASTM D-1238; 2,16 kg pfi
190 °C) 125 g/10 min, a



C) smés a) + b), kde pomér a) k b) je 0,1 az 0,9,

pricemz 2) + 3) je alespon 22,5 dilli na 100 dilG termoplastického olefin.

V jiném provedeni slozka 1) obsahuje termoplasticky olefin obsahujici

a) 60 az 90 % hmotn. krystalického propylenového homopolymeru s indexem isotakticity

vyss$im nez 90 nebo krystalického propylenového kopolymeru s etylenem pfip. C4 az C8

J a-olefinem s obsahem propylenu vy$$im nez 85 % hmotn. a indexem isotakticity vys$sim
nez 85; a

b) 10 az 40 % hmotn. amorfniho kopolymeru etylenu vybraného ze skupiny zahrnujici

i) etylen/propylen, ii) etylen/1-buten, iii) etylen/1-okten a iv) jejich smési, ktery volitelné

obsahuje 1 az 10 % hmotn. dienu a ktery je rozpustny v xylenu za laboratorni teploty a

obsahuje 30 az 70 % hmotn. etylenu.

Vstiikované vyrobky vyrobené ztéchto prostfedk(l jsou typicky charakterizovany
kontinuaini fazi termoplastické matrice a oddélenymi ¢asticemi elastomerni dispergované faze
obsahujici etylenovy polymerni materiél slozky 3) se stranovym pomérem 2 az 4 ve vzdalenosti
10 pm nebo méné od povrchu vyrobku a primérem &astic 0,2 a2 0,5 um ve vzdalenosti vétsi
nez 10 um od povrchu vyrobku poté, co byl podroben stfizné rychlosti vétsi nez 100 s™.

Pridavek propylenového polymerniho materialu a etylenového polymerniho materialu k
termoplastickému olefinu mé& za nasledek vynikajici adhezi natéru a vynikajici trvanlivost
natfenych dill vytvarovanych z prostfedku.

Jedinecna morfologie prostfedkd podle tohoto vynalezu je ilustrovana odkazem na
doprovodné obrazky. Vzorky byly zpracovany na kryo-mikrotomu rovnobézné se smérem toku
skrz tloustku dilu tvarovaného vstiikovanim.

Obr.1 je 2000x fotomikrograf povrchu dilu vstfikovaného z prostiedku podle tohoto
vynalezu.

Obr.2 je 2000x fotomikrograf jadra dilu vstiikovaného z prostiedku podle tohoto
vynalezu.

Obr.3 je 2000x fotomikrograf povrchu dilu vstfikovaného z konvenéniho TPO.

- Obr.4 je 2000x fotomikrograf jadra dilu vstiikovaného z konvenénino TPO.
V jednom provedeni je slozka 1) prostfedku podle tohoto vynalezu termoplasticky olefin
obsahuijici
a) 20 az 70 % hmotn., svyhodou 50 az 70 % hmotn., krystalického propylenového
homopolymeru s indexem isotakticity vétsim nez 90, s vyhodou 95 aZz 98, nebo
krystalického propylenového kopolymeru s etylenem pfip. C4 a3 C8 a-olefinem s

obsahem propylenu vét$im nez 85 % hmotn. a indexem isotakticity vetsim nez 85;




b) 20 az 75 % hmotn., s vyhodou 30 az 50 % hmotn., nejvyhodnéji 30 az 35 % hmotn.

amorfniho kopolymeru etylenu vybraného ze skupiny zahrnujici i) etylen/propylen,
i) etylen/1-buten, iii) etylen/1-okten a iv) jejich smési, volitelné obsahujici 1 az 10 %
hmotn., s vyhodou 1 az 4 % hmotn. dienu, ktery je rozpustny v xylenu za laboratomni
teploty a obsahuje 30 az 70 % hmotn. etylenu, s vyhodou 40 az 60 % hmotn., a

c) 2 az 30 % hmotn,, svyhodou 2 az 10 % hmotn., nejvyhodn&ji 2 az 5 % hmotn.
semikrystalického etylenového kopolymeru vybraného ze skupiny zahrnujici
i) etylen/propylen, ii) etylen/1-buten, iii) etylen/1-okten a iv) jejich smési, ktery je
nerozpustny v xylenu za laboratorni teploty a obsahuje vice jak 90 % hmotn. etylenu.

Statisticky kopolymer propylen/etylen s obsahem etylenu 1 a2 5 % hmotn., s vyhodou 2
az 3 % hmotn., je s vyhodou pouzit jako slozka 1)a).

C4 az C8 a-olefin pouzity v pfipravé termoplastického olefinu zahrnuje, na priklad,
1-buten, 1-penten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten a 1-okten.

Dien, je-li pfitomen, je typicky butadien; 1,4-hexadien; 1,5-hexadien nebo etyliden-
norbornen.

1)a), b) a c) jsou s vyhodou pfipraveny v reaktoru nebo sérii reaktortl alespor ve dvou
stupnich, pfiCemZ v prvnim je polymerovan propylen za vzniku a) a pak je polymerovan etylen
a propylen, 1-buten nebo 1-okten nebo jejich smési za pfitomnosti a) a katalyzatoru pouzitého
v prvnim stupni pro pfipravu b) a c). Polymerace mlze probihat v kapalné nebo plynné fazi
nebo kapalné-plynné fazi. V alternativnim postupu mohou byt a), b) a c) pfipraveny oddélené a
pak smichany hnétenim v taveniné nebo michanim taveniny.

Slozka 1)a) mGze byt pfipravena za pouziti Ziegler-Natta katalyzatoru nebo smeési
Ziegler-Natta a metalocenového katalyzatoru. Slozky 1)b) a 1)c) mohou byt pfipraveny za
pouziti Ziegler-Natta nebo metalocenového katalyzatoru nebo jejich kombinace, pfiéemz jeden
typ katalyzatoru se pouziva pro jeden stupeni a druhy typ katalyzatoru pro dalsi stupen, je-li
TPO vyrabén sekvenéni polymeraci.

Priprava termoplastického olefinu je popsana podrobnéji v US patentu 5 302 454, ktery
je zde zahrnut formou odkazu.

V jineém provedeni obsahuje slozka 1) termoplasticky olefin, ktery obsahuje

a) 60 az 90 % hmotn., s vyhodou 65 az 80 % hmotn., krystalického propylenového
homopolymeru s indexem isotakticity vy$$im nez 90 nebo krystalického propylenového
kopolymeru s etylenem pfip. C4 az C8 a-olefinem s obsahem propylenu vétsim nez 85 %
hmotn. a indexem isotakticity vy$$im nez 85 a b) 10 az 40 % hmotn., s vyhodou 15 az 30
% hmotn. amorfniho kopolymeru etylenu vybraného ze skupiny zahrnujici
i) etylen/propylen, ii) etylen/1-buten, iii) etylen/1-okten a iv) jejich smési, ktery volitelné
obsahuje 1 az 10 % hmotn. dienu, ktery je rozpustny v xylenu za laboratorni teploty a
obsahuje 30 az 70 % hmotn. etylenu.



Vtomto provedeni je slozka 1) s vyhodou pfipravena tak, ze kazda slozka pfipravi

zvlast a pak se smichaji hnétenim taveniny nebo michanim taveniny. Podle alternativniho
postupu mlze byt slozka 1) pfipravena shora popsanym postupem sekvenéni polymerace.

Slozka 2) prostiedku podle tohoto vynalezu je propylenovy polymerni materil
obsahujici:

a) 10 az 50 % hmotn. krystalického propylenového homopolymeru s indexem isotakticity 80
az 99 nebo krystalického kopolymeru s indexem isotakticity vy$&im nez 85 vybraného ze
skupiny zahrnujici i) propylen a etylen, ii) propylen, etylen a CH,=CHR a-olefin, kde R je
C2 az C8 piima nebo vétvena alkylova skupina, a iii) propylen a a-olefin podle definice
vyse v a)ii), pfiemz kopolymer obsahuje 85 az 99 % hmotn. propylenu a ma index
isotakticity vyssi nez 80 aZ 98;

b) 3 az 20 % hmotn. semikrystalického, v zasadé linearniho kopolymeru s krystalinitou 20
az 60 % stanovenou diferencialni skanovaci kalorimetrii (DSC), pficemz kopolymer je
vybran ze skupiny zahrnujici i) etylen a propylen obsahujici vice jak 50 % hmotn. etylenu;
ii) etylen, propylen a a-olefin podle definice vyse v a)ii), obsahujici 1 az 10 % hmotn.
a-olefinu a vice jak 50 az do 98 % hmotn. jak etylenu tak o-olefinu, a iii) etylen a a-olefin
podle definice v a)ii) obsahuijici vice jak 50 az do 98 % hmotn. a-olefinu, pficemz
kopolymer je nerozpustny v xylenu za laboratorni teploty; a

¢) 40 az 80 % hmotn. kopolymeru vybraného ze skupiny zahrnujici kopolymer i) etylenu a
propylenu, piicemz kopolymer obsahuje 20 az méné nez 40 % hmotn. etylenu,
ii) etylenu, propylenu a o-olefinu podle definice v a)ii), prficemz o-olefin je pfitomen
v mnozstvi 1 az 10 % hmotn., a mnozstvi pfitomného etylenu a o-olefinu je 20 a3 méné
nez 45 % hmotn.; a iii) etylenu a a-olefinu podle definice v a)ii) a a-olefinu podle definice
v a)ii) obsahujiciho 20 az méné nez 45 % hmotn. a-olefinu a vyhodné obsahujiciho 0,5
az 10 % hmotn. dienu, pfitemz kopolymer c) je rozpustny v xylenu za laboratorni teploty
a ma vnitini viskozitu 1,7 az 3,9 dl/lg. Celkové mnozstvi 2)b) a 2)c), vztazené na
propylenovy polymerni material, je 50 az 80 % hmotn., hmotnostni pomér b)/c) je mensi
nez 0,4 a celkovy obsah etylenu nebo C4 az C8 a-olefinu nebo jejich kombinace v b) +
C) je mensi nez 50 % hmotn..

Polymer 2)a) je s vyhodou piitomen v mnozstvi 10 az 40 % hmotn., nejvyhodnéji 20 az
35 % hmotn.. Je-li a) propylenovy homopolymer, je index isotakticity s vyhodou 85 az 98. Je-li
a) kopolymer, je mnozstvi propylenu v kopolymeru s vyhodou 90 az 99 % hmotn..

Polymer 2)b) je s vyhodou pfitomen v mnozstvi 7 az 15 % hmotn.. Krystalinita je typicky
20 az 60 % podle DSC. Obecné je obsah etylenu nebo a-olefinu nebo kombinace etylenu a

a-olefinu, jsou-li oba pouzity, vy$si nez 50 az do 98 % hmotn.. s vyhodou 80 az 95 % hmotn..



Polymer 2)c) je s vyhodou pfitomen v mnozstvi 50 a2 70 % hmotn.. Obsah etylenu

nebo o-olefinu nebo obsah etylenu a o-olefinu v c) je svyhodou 20 az 38 % hmotn.,
nejvyhodnéji 25 az 38 % hmotn..

Propytlenovy polymerni material méa alespor jeden endoterm tani stanoveny metodou
DSC pii teploté vyssi nez 120 °C a alespon jeden pik vztahujici se ke skelnému pfechodu pri
teploté -10 aZz -35 °C. Kromé toho maji tyto materialy modul v ohybu mens$i nez 150 MPa,
obecné 20 az 100 MPa; mez pevnosti v tahu 10 az 20 MPa; protazeni do pretrzeni vy$si nez
400 %,; ustrnuti v tahu pii 75% deformaci 20 az 50 %: Shore D tvrdost 20 a3 35; hodnotu
zakalu nizsi nez 40 %, s vyhodou niz$i nez 35 %, a nelamou se (Zadny krehky razovy lom) pfi
provedeni Izodova rédzového testu pfi -50 °C.

Polymer 2)a) je s vyhodou statisticky kopolymer propylenu s etylenem.

Vhodné a-olefiny se vzorcem CH,=CHR zahrnuji, na pfiklad, 1-buten; 1-penten:
4-metyl-1-penten; 1-hexen a 1-okten.

Je-li pfitomen dien, je to typicky butadien; 1,4-hexadien; 1,5-hexadien nebo etyliden-
norbornen.

Propylenovy polymerni material se s vyhodou pfipravuje polymeraénim procesem
zahrnujicim alespon dva stupné, pfic¢emz v prvnim stupni jsou propylen nebo propylen a etylen
nebo a-olefin, nebo propylen, etylen a a-olefin polymerovany za vzniku a) a v nasledujicim
stupni jsou smési etylenu a propylenu nebo a-olefinu, nebo propylenu, etylenu a a-olefinu, a
volitelné dienu, polymerovany za vzniku b) a c).

Polymerace se mize provadét v kapalné fazi, plynné fazi nebo kapalné-plynné fazi za
pouziti oddélenych reaktord. Cely postup je mozné provadét vsadkovym nebo kontinualnim
zpUsobem. Na piiklad je mozné provadét polymeraci a) za pouZziti kapalného propylenu jako
zfedovadla a polymeraci b) a c) v plynné fazi bez mezistupnl s vyjimkou &asteéného
odplynéni propylenu. Pfiprava propylenového polymerniho materialu je podrobnéji popsana
v US 5 212 248, pficemz tato piiprava je zde zahrnuta formou odkazu.

V alternativnim postupu mohou byt 2)a), b) a c) pfipraveny oddélené a pak smichany
hnétenim taveniny nebo misenim v taveniné.

Slozka 2) je pfitomna v mnozstvi alespon 15 az 50 dilli, s vyhodou 20 az 30 dild,
nejvyhodnéji 20 az 25 dilt na 100 dil{) termoplastického olefinu.

Slozka 3) je etylenovy polymerni material vybrany ze skupiny zahrnujici a) oxidovany
polyetylenovy vosk, b) vysokomolekularni etylenovy polymer a c) smés a) + b).

Slozka 3)a) je oxidovany polyetylenovy vosk s &islem kyselosti rovnym nebo vétsim nes
15 mg KOH/g a ¢iselnym préimérem molarni hmotnosti M, 1000 az 100 000, s vyhodou 1000
az 50 000, a bodem tani 92 az 140 °C, s vyhodou 94 az 136 °C. Oxidovany polyetylenovy
vosk je pfitomen v mnoZstvi 2,5 az 20 dild, s vyhodou 5 az 15 dild, nejvyhodnéji 8 az 12 dild,

na 100 dilli termoplastického olefinu.



Slozka 3)b) je homopolymer etylenu nebo kopolymer nebo terpolymer etylenu a

alesport jednoho a-olefinu s &iselnym primérem molarni hmotnosti M, vy$8im nez 125 000 a
indexem tani (ASTM D-1238, 2,16 kg pfi 190 °C) 0,5 az 125 g/10 min, s vyhodou 1 az
10 g/min. Je-li polymer pfipraven s Ziegler-Natta katalyzatorem, je obsah komonomeru 10 %
hmotn. nebo nizsi a hustota 0,915 az 0,965 glem’; s vyhodou 0,92 az 0,96 g/cm3. Je-li polymer
pfipraven s metalocenovym katalyzatorem, je obsah komonomeru 12 az 28 % hmotn. a
hustota 0,86 az 0,91 g/cm’, s vyhodou 0,87 a2 0,90 g/cm®.

Etylenovy polymer je pfitomen v mnozstvi 8 az 18 dil(i, s vyhodou 10 az 15 dildi, na 100
dili termoplastického olefinu.

Slozka 1) a slozka 3)b) mohou byt vyrobeny spole¢né v reaktoru nebo slozka 3)b)
mUze byt pfidana jako samostatna slozka.

Jestlize jsou pfitomny jak 3)a) tak 3)b), je pomér a)/b) 0,1 az0,9.

V prostiedku podie tohoto vynalezu je mnozstvi slozek 2) + 3) nejméné 22,5 dili na
100 dilli termoplastického olefinu.

Smeésovani nebo michani vtavening slozek prostiedku mize byt provedeno na
otevieném valci, ve vnitinim michaéi (michace Banbury nebo Haake) nebo v jednosnekovém
nebo dvousnekovém extruderu.

Prostredek podle tohoto vynalezu miize rovnés obsahovat dalsi konvenéni aditiva, na
priklad antioxidanty, stabilizatory, nastavovaci oleje, jako jsou parafinicky a naftenicky olej,
plnidla, jako je CaCO;, talek a oxid zine¢naty, a zhaseci prostredky.

Aby bylo dosaZzeno dobré rovnovahy mezi adhezi barvy a trvanlivosti barevného
natéru, musi materidl, ze kterého je dil vyroben, mit v optimalnim pfipadé velky povrch pro
zajisténi dobré adheze barvy a vysokou pevnost ve vsech smérech pro trvanlivost. Tyto
vlastnosti jsou obzvlasté dllezité, je-li dil vyrabén vstfikovanim, kdy je material podroben
vysokemu smykovému namahani, tj. smykova rychlost vy$sinez 100 s™.

Konvencni TPO vykazuji vysoce ryhovanou morfologii v blizkosti povrchu (Obr.3) s
alternujici matricovou fazi a dispergovanou elastomerni fazi. Castice dispergovaného
elastomerniho materialu (tmavé svislé linie) jsou vysoce dlouzené, coz poskytuje velky povrch,
ke kterému se natér mlze pfichytit. Av$ak pii aplikaci napéti, jako v testu trvanlivosti, se vrstvy
mohou odloupnout. Tento typ chovani je znam jako "anisotropni chovani", coz znamena, ze
fyzikalni vlastnosti jsou rlzné v riznych smeérech. Elastomerni &astice v jadre (Obr.4) jsou
velké tmavé castice. Naproti tomu prostredky podle tohoto vynalezu vykazuji jedine&nou
morfologii (Obr.1 a Obr.2), ve které Gastice dispergované faze v blizkosti povrchu a v jadre
jsou daleko mensi nez v konvenénich TPO (Obr.3 a Obr.4). Castice dispergované faze maji
rovnéz velky povrch pro dobrou adhezi barvy, ale na rozdil od konvenénich TPO vykazuje

material isotropni chovani, tj. fyzikaini viastnosti Jsou stejneé ve vSech smérech. Natér barvy je




V jednom provedeni prostfedku podle tohoto vynalezu kontinudini matricova faze

obsahuje krystalické propylenové homopolymery nebo kopolymery slozek 1)a) a 2)a) a
dispergovana faze obsahuje semikrystalické nebo amorfni kopolymery slozek 1)b), 1)c), 2)b) a
2)c) plus slozku 3). V druhém provedeni obsahuje kontinualni matricova faze 1)a) a 2)a) a
dispergovana faze obsahuje 1)b), 2)b) a 2)c) plus slozku 3).

Bez omezeni teorii se predpoklada, ze oxidovany polyetylenovy vosk pfip.
vysokomolekularni polyetylen slozky 3) migruji preferenéné do dispergované faze a zpUsobuiji,
Ze prameny elastomerniho materialu se rozpadaji na malé Castice, kdyz je material vystaven
velkym stfiznym silam, jak je tomu pfi vstfikovani. Tento typ napéti neni pfitomen, kdyz je dil
vyroben postupem kompresniho tvarovani, kde tvarovany material je jednoduse stlaéen a neni
vystaven stfiznym silam.

Mikrofotografie byly pofizeny pii zvétseni 2000x na skanovacim elektronovém
mikroskopu Hitachi S-800. Vzorky byly zpracovany na kryo-mikrotomu rovnobésné se smérem
toku skrz tloustku dilu tvarovaného vstfikovanim.

Stranovy pomér, tj. pomér délky Eastice k jejimu praméru, dispergované faze ve vrchni
10um vrstvé vstfikovaného dilu vyrobeného z prostfedku podle tohoto vynalezu je typicky 2 a2
4 a typicky primér Castic dispergované faze v jadre dilu je asi 0,2 az 0,5 um pfi smykové
rychlosti vétsi nez 100 s™. V typickém TPO, jako je napf. CA053 nebo CA186, oba komeréné
dostupné od Montell USA Inc., je stranovy pomér ve vrchni 10um vrstvé vstfikovaného dilu
tvarovaneho za stejnych podminek typicky 10 az 50 a typicky pramér castic dispergované faze

v jadre dilu je asi 1,0 az 2,0 um.

Priklady provedeni vynalezu

V nasledujicich pfikladech a srovnavacich piikladech byly v8echny vzorky pro testovani
pfipraveny pfedchozim michanim polymernich praskl nebo pelet pomoci ruéniho bubnového
michani v plastovém pytli nebo pomoci 1,4kg mlynu Henschel, smisenim v dvou$nekovém
extruderu pfi teploté plasté 230 °C a naslednou peletizaci. Pelety byly vstfikovany do kotouél
o pruméru 10 cm a tloustce 125 mm, které byly natfeny natérem podporujicim adhezi o
tloustce 0,3 mm a vrchnim natérem tlustym 1,5 mm. Promotor adheze byla natérova hmota
Morton HP21054-4B1, komertné dostupna od firmy Morton Automotive Coatings, a
obsahovala chlorovany polyolefin a alkydovou pryskyfici. Vrchni natérovd hmota byla PPG
HAP-9440, komeréné dostupna od firmy PPG Industries Inc., a obsahovala polyester-akryl-
melaminovou pryskyfici s 60 % hmotn. susiny. Natéry byly vytvrzeny 30 min pfi 120 °C.

Na nalakovany kotoug, jak u vstupniho otvoru tak na opacném konci proti vstupu do
kotouCe, byla narysovana mfizka se Gtverci o hrané piiblizné 6 mm. Na natér byla pfitlaena
lepici paska (3M 898) a odtrzena, aby se otestovalo mnozstvi odloupnuté barvy nebo adheze

barvy. Vadny podil byl zaznamenan jako % é&tverch odloupnutych po jednom odtrzeni pasky.



Trvanlivost byla stanovena pouzitim odiraciho pristroje Taber s odiraci hlavici typ C a

zatizenim 0,45 kg. Nalakovany kotou& byl umistén do pece na 80 °C po dobu 1 h, vyjmut a
umistén na podlozku odiraciho pfistroje. Odiraci hlavice byla umisténa do kontaktu
s lakovanym povrchem a kotoué byl otaéen definovanym poctem cykl(. Mnozstvi odstranéné
barvy z celého obvodu pfekrytého odiraci hlavici bylo zaznamenano jako vadny podil.

Kritériem stanovenym pro vyhovuijici adhezi barvy byl mensi nez 10% vadny podil
v oblasti vstupu (barva odstranéna lepici paskou) a mensi nez 2% vadny podil v oblasti naproti
vstupu po prvnim odtrzeni, mensi nez 20 % v oblasti vstupu a mensi nez 8 % v oblasti naproti
vstupu po patém odtrzeni. Kritériem trvanlivosti bylo 30 % nebo méné barvy odstranéné
odiracim pfistrojem Taber po 100 cyklech pfi 80 °C.

V tomto stanoveni jsou véechny dily a procenticke Casti hmotnostni, pokud neni jinak
uvedeno.

Priklad 1 a Srovnavaci priklady 1 - 3

Tento pfikiad srovnava adhezi a trvanlivost barvy prostiedku podle tohoto vynalezu a
prostredku, ktery neobsahuje ani propylenovy polymerni material (PPM) ani oxidovany
polyetylenovy vosk nebo pouze jeden z nich.

V Tabulce 1 termoplasticky olefin (TPO) obsahoval 68 % statistického kopolymeru
etylen/propylen s obsahem etylenu 2,6 %, 2 % semikrystalického kopolymeru etylen/propylen,
ktery byl nerozpustny v xylenu za laboratorni teploty, a 30 % amorfniho kopolymeru etylen/
propylen, ktery byl rozpustny v xylenu za laboratorni teploty.

PPM obsahoval a) 30 % statistického kopolymeru propylen/etylen s obsahem etylenu
3,3 %, b) 6,8 % semikrystalického kopolymeru etylen/propylen, ktery byl nerozpustny v xylenu
za laboratorni teploty, a c) 63,2 % amorfniho kopolymeru etylen/propylen, ktery byl rozpustny
v xylenu za laboratorni teploty.

B-225 byl Irganox B-225 stabilizator, coz je smés 1 dilu Irganox 1010 stabilizatoru
tetrakis[metylen(s,5-di-t-butyl-4-hydroxyhydrocinamét)]metan a 1 dil Irgafos 168 tris(2,4-di-t-
butylfenyl) fosforitanu od Ciba-Geigy Corporation.

AC 316 oxidovany polyetylenovy vosk je komertné dostupny od Allied Signal.
Vlastnosti vosku jsou uvedeny v Tabulce 5. Cisla v zavorkach jsou odhadnuté hodnoty.

Symboly "v" a "pr" znamenaji vadu barvy ve vstupni oblasti disku (vysoké stfizné sily) a
vadu barvy v oblasti protilehlé vstupu (stiedni stfizné sily).

Data v Tabulce 1 pro Pfiklad 1 a srovnavaci priklady ukazuji vyznamné zlepéeni jak
adheze tak trvanlivosti barvy pfi srovnani prostiedku podle tohoto vynalezu obsahujiciho TPO
a jak PPM tak oxidovany polyetylenovy vosk s prostiedky neobsahujicimi ani PPM ani

oxidovany polyetylenovy vosk nebo pouze jeden z nich.



Tabulka 1

P¥.1 Srov.pF.1 Srov.pr.2 Srov.pt.3
TPO 100 100 100 100
PPM 20 - 20 --
AC 316 10 -- -- 10
B 225 0,2 0,2 0,2 0,2
Adheze barvy (% vad, v/pr)
1. odtrzeni 0/0 0/0 0/0 0/0
3. odtrzeni 0/0 20/0 2/0 0/0
5. odtrzeni 2/0 42/0 12/0 0/0
Trvanlivost (% vad)
25 cykla 2 28 30 20
100 cykld 3 55 56 39

Priklad 2-6 a Srovnavaci piikiady 4-6

Tyto pfiklady a srovnavaci priklady ukazuji, Zze ackoli adheze barvy byla dobra,

trvanlivost byla neprijatelna, kdyz &islo kyselosti vosku nebo mnozstvi PPM byly prili§ nizkeé.
Vysledky jsou ukazany v Tabulce 2.

V Tabulce 2 jsou termoplasticky elastomer a propylenovy polymerni material jsou stejné
jako v Prikladu 1. Vlastnosti oxidovanych polyetylenovych voskl jsou uvedeny v Tabulce 5.
Vsechny tyto vosky jsou komeréné dostupné od Allied Signal.

Tabulka 2
Pr.2 PF.3 Pr.4 Pr.5 Pi.6 | Sr.pt.4 | Sr.pt.5 | Sr.pi.6
TPO 100 100 100 100 100 100 100 100
PPM 15 20 20 30 20 10 15 20
AC 316 10 2,5 5 5 - 10 5 --
AC 325 - - -- - 10 - - --
AC 307 -- - - - - - - 10
B 225 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Cislo kyselosti 16 16 16 16 25 16 16 5-9
vosku
Adheze barvy
% vad, v/pr)
1. odtrzeni 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
3. odtrzeni 0/0,5 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/2
5. odtrzeni 0/1 0/0,5 0/0 1/0 0/0 0/0 0/0 0/8
Trvanlivost
(% vad)
25 cykla 25 30 1 8 25 35 40 45
100 cyklG 30 30 3 10 25 35 40 45




Priklad 7-11 a Srovnavaci priklad 7

Tyto pfiklady a Srovnavaci pfiklad 7 ukazuji, ze ackoli adheze barvy byla vynikajici,
trvanlivost byla nepfijatelnd, kdyz bylo ¢&islo kyselosti vosku pfili§ nizké. Vysledky jsou ukazany
v Tabulce 3.

V Tabulce 3 jsou TPO a PPM stejné jako v Pfikladu 1. Vlastnosti oxidovanych
polyetylenovych voskli Petrolite jsou uvedeny v Tabulce 5. V8echny vosky jsou komeréné

. dostupné od Petrolite Corporation.
Tabulka 3
Srov.pt.7 Pr.7 Pr.8 Pt.9 Pr.10 PF.11

TPO 100 100 100 100 100 100
PPM 20 20 20 20 20 20
Petrolite C-8500 10 -- - - - -
Petrolite C-7500 - 10 - -- - --
Petrolite C-3500 - -- 10 - -- --
Petrolite C-9500 -- -- -- 10 - --
Petrolite E-2020 - -- -- -- 10 --
Petrolite E-1040 -- - - - - 10
B 225 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Cislo kyselosti vosku 9 15 24 31 22 40
Adheze barvy

(% vad, v/pr)

1. odtrzeni 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
3. odtrzeni 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
5. odtrzen;j 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Trvanlivost (% vad)
25 cykld 38 3 0 7 0 0
100 cykl{ 66 30 0 12 5 0,5

Srovnavaci priklady 8-13

Tyto srovnavaci piiklady ukazuji, Ze pridavek oxidovanych polyetylenovych vosk(
rdzného druhu k termoplastickému elastomeru bez pousziti PPM nezpusobi pfijatelnou

trvanlivost ackoli adheze barvy byla vynikajici. Vysledky jsou uvedeny v Tabulce 4.




V Tabulce 4 jsou TPO a PPM stejné jako v Prikladu 1. Viastnosti oxidovanych

polyetylenovych vosk( Petrolite jsou uvedeny v Tabulce 5. Vsechny vosky jsou komeréné

dostupné od Petrolite Corporation.

Tabulka 4
Sr.pr.8 Sr.pf.9 | Sr.pf.10 | Sr.pi.11 | Sr.pf.12 | Sr.pi.13
TPO 100 100 100 100 100 100
PPM - - - - - -
Petrolite C-8500 10 - -- - - -
Petrolite C-7500 - 10 - - - -
Petrolite C-3500 -- - 10 - - -
Petrolite C-9500 - - -- 10 -~ -
Petrolite E-2020 - -- - - 10 -
Petrolite E-1040 - - - - - 10
B 225 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Adheze barvy
(% vad, v/pr)
1. odtrzeni 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
3. odtrzeni 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
5. odtrzeni 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Trvanlivost (% vad)
25 cykld 66 50 48 25 66 64
100 cykIU 75 70 54 52 78 84
Tabulka 5
Cislo Mn Viskozita | Hustota |Index tani| Bod tani

kyselosti cP,149°C| g/lcm® | g/10 min °C
AC 307 5-9 50.000 85.000 0,98 > 1.000 140
AC 316 16 10.000 8.500 0,98 > 3.000 140
AC 325 25 6.000 4.400 0,99 > 2.000 136
Petrolite C-8500 9 (8.000) (6.000) -- > 2.000 95
Petrolite C-7500 15 (6.000) (4.000) -- > 3.000 97
Petrolite C-3500 24 1.500 30 -- > 5.000 96
Petrolite C-9500 31 (1.000) (20) -- > 5.000 94
Petrolite E-2020 22 2.500 75 -- > 5.000 116
Petrolite E-1040 40 (1.500) 25 -- > 5.000 106




Priklady 12-16
Tyto priklady ukazuji, ze dobra adheze a trvanlivost se ziskaji, kdyz se rtizné etylenové

polymery a PPM pfidaji k TPO. Vysledky jsou ukazany v Tabulce 6.

V Tabuice 6 jsou TPO a PPM stejné jako v Pfikladu 1.

HDPE je HDPE 4352N vysokohustotni polyetylen s indexem tani 4 9/10 min (ASTM D-
1238; 2,16 kg pfi 190°C) a hustotou 0,952 g/cm® (zihany) a je komeréné dostupny od Dow
Chemical Company.

Kopolymer etylen/okten Engage EG 8100 obsahuje 24 % oktenu a ma index tani
1,0 g/10 min a hustotu 0,87 g/cm’ a je komeréné dostupny od DuPont Dow Elastomers.

Kopolymer etylen/1-buten Exact 4033 obsahuje 22 % butenu a ma index tani
0.8 g/10 min a hustotu 0,88 g/cm® a je komeréné dostupny od Exxon Chemical Company.

LLDPE (1) je terpolymer etylen/1-buten/propylen obsahujici 9 % butenu a 2 %
propylenu, ktery méa hustotu 0,916 g/cm® a index tani 1,0 g/10 min.

LLDPE (2) je Dowlex 2049A, coz je kopolymer etylen/okten obsahuijici 8 % oktenu

s hustotou 0,93 g/cm® a indexem tani 1,0 9/10 min a je komeréné dostupny od Dow Chemical

Company.
Tabulka 6

Pr.12 Pr.13 Pr.14 Pr.15 Pr.16
TPO 100 100 100 100 100
PPM 20 20 20 20 20
HDPE 10 - -- - -
Engage EG 8100 - 10 - - -~
Exact 4033 - - 10 - -
LLDPE (1) - - -- 10 -
LLDPE (2) -- - -- - 10
B 225 0,2 0,2 0.2 0,2 0,2
Adheze barvy
(% vad, v/pr)
1. odtrzeni 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
3. odtrzeni 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
5. odtrzeni 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Trvanlivost (% vad)
25 cykll 3 0 2,5 4 18
100 cykld 6 0 3 4 24




Srovnavaci Priklady 14 -18

Tyto srovnavaci piiklady srovnavaji adhezi a trvanlivost barvy prostiedku podle tohoto

vynalezu a prostfedkl obsahujicich etylenovy polymer ale zadny PPM nebo obsahuji pfilis

mnoho etylenového polymeru.
V Tabulce 7 jsou TPO a PPM stejné jako v Pfikladu 1.

Tabulka 7

Srov.pi.14 | Srov.pi.15 | Srov.pi.16 | Srov.pf.17 | Srov.pi.18
TPO 100 100 100 100 100
PPM - -- - -- 20
HDPE 10 -- - -- 20
Engage EG 8100 - 10 -- - -
Exact 4033 - -- 10 - -
LLDPE (1) - - - 10 -
B 225 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Adheze barvy
(% vad, v/pr)
1. odtrzeni 0/0 0/0 0/0 0/0 15/0
3. odtrzeni 0/0 0/0 0/0 0/0 23/18
5. odtrzeni 0/0 0/0 0/0 0/0 70/76
Trvanlivost (% vad)
25 cyklu 28 28 36 46 5
100 cykld 35 40 52 58 5

Data uvedena v Tabulce 7 pro srovnavaci priklady 14 - 17 ukazuji, Zze pfidavek

etylenového polymeru k TPO bez pfidavku PPM znamenal vynikajici adhezi barvy, ale

trvanlivost byla $patna. Srovnavaci prikiad 18 ukazuje, ze pouziti pfili§ velkého mnozstvi

etylenového polymeru poskytlo vynikajici trvaniivost, ale adheze barvy byla $patna.

Ostatni znaky, vyhody a provedeni zde zvefejnéného vynalezu budou piimo ziejmé

téem, kdo po precteni piedchoziho popisu budou uplatiiovat béznou praxi. V tomto ohledu, i

kdyz specifické provedeni vynalezu bylo popsano dostateéné podrobné, je mozné provést

zmeény a upravy tohoto provedeni aniz by doslo k odchyleni od smyslu a rozsahu vynalezu

podle popisu a patentovych narokd.



PATENTOVE NAROKY

1. Termoplasticky olefinicky prostfedek zahrnuijici:
1) termoplasticky olefin obsahujici:

a) 20 az 70 % hmotn. krystalického propylenového homopolymeru s indexem isotakticity

vys$$im nez 90 nebo krystalického kopolymeru propylenu s etylenem nebo C4 az C8
. a-olefinem, s obsahem propylenu vy$sim nez 85 % a indexem isotakticity vy$sim
nez 85;

b) 20 az 75 % hmotn. amorfniho kopolymeru etylenu vybraného ze skupiny zahrnujici
i) etylen/propylen, ii) etylen/1-buten, iii) etylen/1-okten a iv) jejich smési, volitelng
obsahujici 1 az 10 % hmotn. dienu, ktery je rozpustny v xylenu pfi laboratorni teploté
a obsahuje 30 az 70 % hmotn. etylenu: a

C) 2 az 30 % hmotn. semikrystalického kopolymeru etylenu vybraného ze skupiny
zahrnuijici i) etylen/propylen, ii) etylen/1-buten, iii) etylen/1-okten a iv) jejich smési,
ktery je nerozpustny v xylenu pfi laboratorni teploté a obsahuje vice nez 90 % hmotn.
etylenu,

2) na 100 dilG termoplastického olefinu 1) alespon 15 az 50 dili propylenového
polymerniho materialu obsahuijiciho:

a) 10 az 50 % hmotn. krystalického propylenového homopolymeru s indexem isotakticity
80 az 99 nebo krystalického kopolymeru s indexem isotakticity vy$$im nes 85
vybraného ze skupiny zahrnuijici i) propylen a etylen, ii) propylen, etylen a CH,=CHR
a-olefin, kde R je C2 az C8 alkylova skupina s pfimym nebo rozvétvenym fetézcem, a
iil) propylen a a-olefin definovany vyse v aii), pficéemsz kopolymer obsahuje 85 az
99 % hmotn. propylenu a ma index isotakticity vys$si nez 80 az 98,

b) 3 az 20 % hmotn. semikrystalického v podstaté linearniho kopolymeru s krystalinitou
20 az 60 % stanovenou diferencialni skanovaci kalorimetrii (DSC), pficemz kopolymer
je vybran ze skupiny zahrnuijici i) etylen a propylen obsahujici vice jak 50 % etylenu;
ii) etylen, propylen a a-olefin podle definice vyse v a)ii) obsahujici 1 a2z 10 % hmotn.
a-olefinu a vice jak 50 a2 98 % hmotn. jak etylenu tak a-olefinu; a iii) etylen a a-olefin
podle definice vyse v a)ii) obsahujici vice jak 50 % az 98 % a-olefinu, pfiéemz
kopolymer je nerozpustny v xylenu pfi laboratorni teploté: a

c) 40 az 80 % hmotn. kopolymeru vybraného ze skupiny zahrnujici kopolymer i) etylenu
a propylenu, pficemz kopolymer obsahuje 20 az méné nez 40 % hmotn. etylenu,
ii) etylenu, propylenu a a-olefiny podle definice vyse v a)ii), pficemz a-olefin je
pfitomen v mnozstvi 1 az 10 % hmotn., a mnoZstvi etylenu a a-olefinu je 20 az méné
nez 45 % hmotn.; a iii) etylenu a a-olefinu podle definice vyse v a)ii), obsahujici 20 az

mené nez 45 % hmotn. a-olefinu, a volitelng obsahujici 0,5 az 10 % hmotn. dienu,
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pricemZ kopolymer c¢) je rozpustny v xylenu pfi laboratorni teplot& a ma vnitini
viskozitu 1,7 az 3,9 di/g,

kde celkové mnozZstvi 2)b) a 2)c) vztazené na celkovy propylenovy polymerni materiél je

65 az 80 % hmotn., hmotnostni pomér 2)b) / 2)c) je mensi nez 0.4 a celkové mnozstvi

etylenu nebo C4 az C8 a-olefinu nebo jejich kombinace v 2)b) + 2)c) je mensi nez 50 %:;

a

3) etylenovy polymerni material vybrany ze skupiny zahrnujici:

a) na 100 dilG termoplastického olefinu 2.5 az 20 dild oxidovaného polyetylenového
vosku s Cislem kyselosti rovnym nebo vétéim nez 15 mg KOH/g a ¢Ciselnym primérem
molarni hmotnosti M, 1000 az 100 000 a bodem tani 92 a3 140°C,

b) na 100 dild termoplastického olefinu 8 a3 18 dild homopolymeru etylenu nebo
kopolymeru nebo terpolymeru etylenu a alespon jednoho o-olefinu s &iselnym
priimérem molarni hmotnosti M vys$§im nez 125 000 a indexem tani (ASTM D-1238;
2,16 kg pii 190°C) 0,5 az 125 g/10 min, a

) smés a) + b), kde pomér a) / b) je 0,1 a2 0,9

a kde 2) + 3) je alespor 22,5 dilti na 100 dili termoplastického olefinu.

. Termoplasticky olefinicky prostredek podle naroku 1, kde slozka 1)a) je statisticky

kopolymer propylen/etylen s obsahem etylenu 1 az 5 % hmotn..

. Termoplasticky olefinicky prostfedek podle naroku 1, kde slozka 2)a) je statisticky
kopolymer propylen/etylen.

. Vyrobek lity do formy obsahujici prostfedek podle naroku 1.

. Vyrobek lity do formy obsahuijici prostiedek podle naroku 2.

- Vyrobek lity do formy obsahujici prostfedek podle naroku 3.

. Termoplasticky olefinicky prostiedek obsahujici
1) termoplasticky olefin obsahujici
a) 60 az 90 % hmotn. krystalického propylenového homopolymeru s indexem isotakticity
vy$Sim nez 90 nebo krystalického kopolymeru propylenu s etylenem pfip. C4 az C8
a-olefinem s obsahem propylenu vyssim nez 85 % hmotn. a indexem isotakticity

vy8sSim nez 85; a



b) 10 az 40 % hmotn. amorfniho kopolymeru etylenu vybraného ze skupiny zahrnujici

i) etylen/propylen, ii) etylen/1-buten, iii) etylen/1-okten a iv) jejich smési, volitelng
obsahujici 1 az 10 % hmotn. dienu, ktery je rozpustny v xylenu pfi laboratorni teplote
a obsahuje 30 az 70 % hmotn. etylenu;
2) na 100 dili termoplastického olefinu 1) alespon 15 az 50 dili propylenového
polymerniho materialu obsahuijiciho:

a) 10 az 50 % hmotn. krystalického propylenového homopolymeru s indexem isotakticity
80 az 99 nebo krystalického kopolymeru s indexem isotakticity vys$im nez 85
vybraného ze skupiny zahrnujici i) propylen a etylen, ii) propylen, etylen a CH,=CHR
a-olefin, kde R je C2-8 alkylova skupina s pfimym nebo rozvétvenym fetézcem, a
iii) propylen a a-olefin podle definice vyse v a)ii), pfi¢emz kopolymer obsahuje 85 az
99 % hmotn. propylenu a ma index isotakticity vys$si nez 80 az 98,

b) 3 az 20 % hmotn. semikrystalického v podstaté linearniho kopolymeru s krystalinitou
20 az 60 % stanovenou diferencialni skanovaci kalorimetrii (DSC), pricemz kopolymer
je vybran ze skupiny zahrnujici i) etylen a propylen obsahujici vice jak 50 % etylenu:
if) etylen, propylen a a-olefin podle definice vySe v a)ii) obsahujici 1 az 10 % hmotn.
a-olefinu a vice jak 50 az 98 % hmotn. jak etylenu tak o-olefinu; a iii) etylen a a-olefin
podle definice vyse v a)ii) obsahuijici vice jak 30 % az 98 % o-olefinu, piicemz
kopolymer je nerozpustny v xylenu pfi laboratorni teploté; a

¢) 40 az 80 % hmotn. kopolymeru vybraného ze skupiny zahrnujici kopolymer i) etylenu
a propylenu, pfitemz kopolymer obsahuje 20 az méné nez 40 % hmotn. etylenu,
ii) etylenu, propylenu a a-olefinu podle definice v a)ii), kde a-olefin je pfitomen
vmnozstvi 1 az 10 % hmotn. a mnozstvi pritomného etylenu a a-olefinu je 20 az
mené nez 45 % hmotn.; a iii) etylenu a a-olefinu podle definice v a)ii) obsahujiciho 20
az méné nez 45 % hmotn. a-olefinu a volitelné obsahujiciho 0,5 az 10 % hmotn.
dienu, pfitemz kopolymer c) je rozpustny v xylenu teploty laboratofe a ma vnitini
viskozitu 1,7 az 3,9 di/g,

pricemz celkové mnozstvi 2)b) a 2)c) vztazené na celkovy propylenovy polymerni

material je 65 az 80 % hmotn., hmotnostni pomeér 2)b) / 2)c) je méné nez 0,4 a celkovy

obsah etylenu nebo C4 az C8 u-olefinu nebo jejich kombinace v 2)b) + 2)c) je mensi nez

50 % hmotn., a

3) etylenovy polymerni material vybrany ze skupiny zahrnujici:

a) na 100 dili termoplastického olefinu 2,5 az 20 dili oxidovaného polyetylenového
vosku s Cislem kyselosti rovnym nebo vétsim nez 15 mg KOH/g a €iselnym primérem
molarni hmotnosti M, 1000 az 100 000 a bodem tani 92 a3 140°C,

b) na 100 dilli termoplastického olefinu 8 az 18 dil() homopolymeru etylenu nebo

kopolymeru nebo terpolymeru etylenu a alespon jednoho o-olefinu s &iselnym




primérem molarni hmotnosti M, vy§8im nez 125 000 a indexem tani (ASTM D-1238;
2,16 kg pfi 190°C) 0,5 az 125 g/10 min, a
C) smés a) + b), kde pomér a) k b) je 0,1 az 0,9

a kde 2) + 3) je alespon 22,5 dilli na 100 dilli termoplastického olefinu.

. Vyrobek lity do formy zahrnujici prostfedek podle naroku 7.

. Viyrobek vstfikovaného olefinického polymeru obsahuijici a) kontinualni fazi termoplastické
matrice a b) diskrétni ¢astice elastomerni dispersni faze se stranovym pomérem 2 az 4 ve
vzdalenosti 10 um nebo mensi od povrchu vyrobku a primérem castic 0,2 az 0,5 um ve
vzdalenosti vét$i nez 10 um od povrchu vyrobku po vystaveni smykové rychlosti vétsi nez
100s™.
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