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MULTI-LIGHTING PROJECTION WARNING DEVICE FOR VEHICLE TURNING

The invention discloses a multi-lighting projection

warning device for vehicle turning, which comprises a
composite lamp and a control unit. The composite

lamp is arranged on one side of a vehicle and

combined with a range indicator light, a contour

indicator light, and a text or pattern indicator light, so

that the composite lamp can project lighting to a

visual blind spot when the vehicle turns or reverses to

appear a warning area. The range indicator light is

used to illuminate an entire range of the warning area, iy
the contour indicator light is used to clearly mark a
contour of the warning area, and the text or pattern
indicator light is used to project text or pattern on the
warning area to enhance warning effect. The control
unit is connected to the composite lamp to enable
functions of controlling rotation and start-stop lighting
of the composite lamp. Thereby, when the vehicle is
turning, the invention projects composite lightings on
the ground at the turning side to form the warning
area, so as to actively warn other passers-by to
dodge the warning area and increase the safety of
passers-by.
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Dit octrooi is verleend ongeacht het bijgevoegde resultaat van het onderzoek naar de stand van de techniek en
schriftelijke opinie. Het octrooischrift komt overeen met de oorspronkelijk ingediende stukken.
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MULTI-LIGHTING PROJECTION WARNING DEVICE FOR VEHICLE
TURNING

FIELD OF THE INVENTION

The invention relates to a vehicle warning device, in particular to a device for
projecting a variety of lighting warnings in a blind spot area of a vehicle when the
vehicle is turning, so as to actively provide a warning area for passers-by, reduce the
collision accidents caused to pedestrians or other vehicles when the vehicle is turning,
and improve road safety.

BACKGROUND OF THE INVENTION

With the development of society, vehicles have become an indispensable product
for modern people's life or work. Whether it is short-distance ride instead of walk or
long-distance transportation, the use of vehicles has become an important part of most
people's lives, and also provides people with convenient freedom of movement.

Accompanied by the widespread use of vehicles, traffic accidents have also
become a normal social problem. There are many reasons for this problem, such as
road obstacle, signal failure, poor vehicle condition, human factor, etc.; however, no
matter what the reasons are, the tragedies caused are mostly irreparable and have a
great impact.

For this reason, how to improve road safety is a topic that everyone needs to pay
attention to and should not be careless. In addition to the special authorities should pay
attention to the state of the road at all times and remove obstacles immediately,
everyone should start by themselves and comply with laws and regulations, and never
covet the convenience of the moment, so as to reduce the occurrence of man-made
accidents.

However, in addition to the above situation that can be grasped, there are still
some traffic accidents that are difficult to predict, most of which are related to the
structure of the vehicle itself, causing accidents to happen endlessly.

In the case of a vehicle turning action, the rear wheel on the turning side will shift
inward, so that the trajectory of the rear wheel will not coincide with that of the front
wheel. The resulting gap is called the "difference of radius between inner wheels". The
area of the difference of radius between inner wheels will form a visual blind spot for
the vehicle driver, and will be enlarged as the volume of the vehicle increases. When a

smaller object, such as a pedestrian or a motorcycle enters the difference of radius
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between inner wheels area, it is difficult for the driver to notice. Thus, if there is no
other means of reminding, an accident in which a turning vehicle collides with a
pedestrian or a cyclist may occur, resulting in serious casualty accidents.

To solve the problem of turning blind spot, some large vehicles have provided
solutions, which are mainly to add more rear-view mirrors or photographic lenses.
When the vehicle is turning, the image of the blind spot area is provided for the driver
to observe immediately, so that the driver can handle it properly.

Nevertheless, the aforementioned solution can only provide reference information
for the vehicle driver, but cannot warn other passers-by. In this way, even if the driver
knows that someone has entered the visual blind spot and slowed down the speed, the
person entering the visual blind spot is still unable to notice and is prone to collision
with the vehicle.

Therefore, if the vehicle can actively issue a prompt warning to other passers-by
on the turning side of the vehicle when the vehicle is turning, so that the passers-by
can dodge, it will be more effective to reduce the collision accidents that occur when
the vehicle is turning.

In view of the foregoing deficiencies, the inventor is actively conducting research
and development, considering proactively providing external warning when the
vehicle is turning to reduce the occurrence of tratfic accidents. Through discussion and
implementation, the multi-lighting projection warning device for vehicle turning can
be completed.

SUMMARY OF THE INVENTION

The main objective of the invention is to provide a multi-lighting projection
warning device for vehicle turning, which projects warning lighting on the ground at
the turning side when the vehicle is turning to actively warn other passers-by to dodge
the warning area and increase the safety of passers-by.

Another objective of the invention is to provide a multi-lighting projection
warning device for vehicle turning, which utilizes a variety of lightings to be projected
simultaneously to make the warning area more clear and obvious, so that passers-by
can more clearly dodge the warning area.

The other objective of the invention is to provide a multi-lighting projection
warning device for vehicle turning, which is suitable for various types of vehicles,
especially for large vehicles.

According to the foregoing objectives, the invention to be achieved is a
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multi-lighting projection warning device for vehicle turning, which comprises a
composite lamp and a control unit.

The composite lamp is arranged on one side of a vehicle, which is combined with
a range indicator light, a contour indicator light, and a text or pattern indicator light.
The composite lamp projects lighting towards a visual blind spot of the turning vehicle
to appear a warning area when the vehicle is turning. Among them, the range indicator
light is used to illuminate an entire range of the warning area, the contour indicator
light is used to clearly mark a contour of the warning area, and the text or pattern
indicator light is used to project text or pattern on the warning area to enhance warning
effect.

The control unit is connected to the composite lamp, and enables functions of the
control unit to control rotation, start-stop lighting of the composite lamp.

In the foregoing structure, the control unit separately or simultaneously adjusts
color, brightness, clarity, flashing and other actions of the range indicator light, the
contour indicator light, and the text or pattern indicator light.

Further, the control unit individually controls the rotation of the text or pattern
indicator light to move or change the text or pattern within the entire range of the
warning area.

Or, the control unit is connected to an alarm to send out a warning sound.

Furthermore, the control unit is connected to an action sensor which faces an
edge of the contour of the warning area. When an object enters the warning area, the
action sensor 1s triggered and the control unit sends out the warning sound through the
alarm.

In addition, the control unit is connected to a parameter unit which records model,
length and other information of the vehicle, so that the control unit can automatically
adjust a projection direction and a range of the composite lamp to generate a best of
the warning area of the vehicle.

Moreover, a lampshade is arranged on an outside of the composite lamp, and a
knob 1s arranged on an outside of the lampshade, the knob controls an angle of the
composite lamp to adjust a range of the warning area.

In addition, a slit is arranged on the lampshade, so that a light ray of the contour
indicator light passes through the slit to project a sharper line of the contour.

And, a plurality of composite lamps can be simultaneously arranged on one side

of the vehicle, so that the light rays projected by the plurality of composite lamps



10

4
overlap each other to form the warning area conforming to the size of the vehicle.

Or, the composite lamp is additionally arranged behind the vehicle to project a
warning area thereof.

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

FIG. 1 is a block diagram of a structure composition according to the invention.
FIG. 2 is a schematic diagram of a composite lamp structure according to the
invention.
FIG. 3 is a diagram of an embodiment according to the invention.
FIG. 4 is a reference diagram of a warning area change when a vehicle is turning
according to the invention.
FIG. 5 is an application example diagram of an action sensor according to the
invention.
FIG. 6 is an application example diagram of a plurality of composite lamps arranged
on one side of a vehicle according to the invention.
FIG. 7 is an application example diagram of a composite lamp arranged behind the
vehicle according to the invention.

Description of Reference Signs

100 composite lamp 110 range indicator light

120 contour indicator light 130 text or pattern indicator light
140 lampshade 150 knob

160 slit 200 control unit

210 alarm 220 action sensor

300 vehicle 310 parameter unit

400 warning area 410 contour

420 text or pattern 500 passers-by

DETAILED DESCRIPTION OF THE PREFERRED EMBODIMENTS

Please refer to FIG. 1 to FIG. 4, the invention provides a multi-lighting projection
warning device for vehicle turning, which mainly includes a composite lamp 100 and a
control unit 200.

The composite lamp 100 is arranged on one side of a vehicle 300, which is
combined with a range indicator light 110, a contour indicator light 120, and a text or
pattern indicator light 130. The composite lamp 100 projects lighting towards a visual
blind spot of the turning vehicle 300 to appear a warning area 400 when the vehicle

300 1s turning. Among them, the range indicator light 110 is used to illuminate an
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entire range of the warning area 400, the contour indicator light 120 is used to clearly
mark a contour 410 of the warning area 400, and the text or pattern indicator light 130
1s used to project text or pattern 420 on the warning area 400 to enhance warning
effect.

The control unit 200 is connected to the composite lamp 100, and enables
functions of the control unit 200 to control rotation, start-stop lighting of the
composite lamp 100.

By means of the aforementioned structure, the invention projects three kinds of
lightings on the warning area 400. Usually, for the general designer’s thinking, only
the entire range of the warning area 400 will be irradiated. However, in practice, due to
the influence of weather, time, and road conditions, the lighting within the warning
area 400 cannot be consistent, and its edge is not obvious enough, which easy to make
the overall lighting effect incomplete and it is difficult to provide useful warning effect
for other passers-by 500. By using the design of the invention, in addition to the
relatively vague entire range, the contour 410 of the warning area 400 can be clearly
displayed to let the passers-by 500 follow. In addition, the vivid combination of the
text or pattern 420 can actively warn the passers-by 500 to be careful to achieve the
best effect.

To increase the warning effect, the control unit 200 can separately or
simultaneously adjust the functions of the range indicator light 110, the contour
indicator light 120, and the text or pattern indicator light 130, and make changes as
needed. Then, it can also change the respective color, brightness, clarity, flashing and
other actions of each lamp, and their combinations will become thousands, so it can
naturally achieve the best effect. Of course, these warning actions must comply with
relevant laws and regulations, and should not be too violent; otherwise it will have
adverse effects on the passers-by 500.

With regard to the text or pattern indicator light 130, the control unit 200 may
individually control the rotation of the text or pattern indicator light 130 to move or
change the text or pattern 420 within the entire range of the warning area 400, or to
make a marquee effect, so as to more clearly expose the entire range of the warning
area 400.

In addition to using lightings, the control unit 200 can also be connected to an
alarm 210 to send out a warning sound.

Furthermore, in order to facilitate the setting of the warning area 400 of the
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different vehicle 300, the control unit 200 of the invention is further connected to a
parameter unit 310 which records the model, length and other information of the
vehicle 300, so that the control unit 200 can automatically adjust a projection direction
and a range of the composite lamp 100 according to the parameters of the vehicle 300
to generate a best warning area 400 of the vehicle 300.

In addition, with regard to the composite lamp 100, a lampshade 140 is arranged
on an outside of the composite lamp 100, which provides basic protection or
waterproof, dustproof and heat dissipation functions. A knob 150 is arranged on an
outside of the lampshade 140, which may control an angle of the composite lamp 100
to adjust a range of the warning area 400. By means of the knob 150 cooperates with
the control unit 200 to obtain the best result.

A slit 160 1s arranged on the lampshade 140, so that the light ray of the contour
indicator light 120 passes through the slit 160 to project a sharper line of the contour
410.

In addition to the foregoing structure, please refer to FIG. 1 and FIG. 5, the
control unit 200 is connected to an action sensor 220 which can be installed together
with the composite lamp 100 or separately installed at the front or rear of the vehicle
300, and sense towards an edge of the contour 410 of the warning area 400. When an
object enters the warning area 400, the action sensor 220 is triggered and the control
unit 200 sends out the warning sound through the alarm 210.

Also, please refer to FIG. 6, in addition to adjusting the size of the composite
lamp 100 according to the length of the vehicle 300, or for the vehicle 300 that is too
long, a plurality of composite lamps 100 can be simultaneously arranged on one side
of the vehicle 300, so that the light rays projected by the plurality of composite lamps
100 overlap each other to form the warning area 400 conforming to the size of the
vehicle 300.

As shown in FIG. 7, in addition to the side of the vehicle 300, the invention also
sets the composite lamp 100 behind the vehicle 300 to project a warning area 400
thereof as a warning function for reversing or reverse turning.

To sum up the above description, the functions that can be achieved by the
invention have been clearly shown. Of course, there are many types of the range
indicator light 110, the contour indicator light 120, and the text or pattern indicator
light 130, such as LED lights, laser lights or halogen lights. All those that can perform

effective lighting functions belong to the patent application scope of the invention.
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The invention can be applied to any vehicle 300, but is mainly applied to large
vehicles 300, such as large passenger vehicles, buses, trucks, dump trucks, tour buses,
tractor-full trailers, tractor-semi trailers or freight cars, etc., and there is no restriction
here.

While the preferred embodiments of the invention have been set forth for the
purpose of disclosure, modifications of the disclosed embodiments of the invention as
well as other embodiments thereof may occur to those skilled in the art. Accordingly,
the appended claims are intended to cover all embodiments which do not depart from

the spirit and scope of the invention.
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Conclusies

Een waarschuwingsapparaat met projectie van meerdere lichten voor het draaien

van een voertuig, met hierin:

een samengestelde lamp gecombineerd met een lampje voor het bereik, een
lampje voor het contour en een lampje voor tekst of een patroon; en

een besturingseenheid verbonden met de samengestelde lamp om functies voor
het besturen van rotatie en start-stop-lichten van de samengestelde lamp in
te schakelen;

waarbij de samengestelde lamp op een zijde van het voertuig staat en licht
projecteert naar een visueel dode hoek wanneer het voertuig draait om een
waarschuwingsgebied te tonen;

waarbi] het lampje voor het bereik wordt gebruikt om een volledig bereik van
het waarschuwingsgebied te verlichten;

waarbij het lampje voor het contour wordt gebruikt om het contour van het
waarschuwingsgebied duidelijk aan te duiden; en

waarbi] het lampje voor de tekst of het patroon een tekst of patroon op het
waarschuwingsgebied projecteert om het waarschuwingseffect te

verbeteren.

Het waarschuwingsapparaat met projectie van meerdere lichten voor het draaien
van een voertuig van conclusie 1, waarbij de besturingseenheid afzonderlijk of
gelijktijdig de kleur, helderheid, duidelijkheid, flitsen en andere acties van het

lampje voor het bereik, contour en tekst of patroon aanpast.

Het waarschuwingsapparaat met projectie van meerdere lichten voor het draaien
van een voertuig van conclusie 1, waarbij de besturingseenheid de rotatie van
het lampje voor een tekst of patroon bestuurt om te bewegen of de tekst of het

patroon te veranderen binnen het volledige bereik van het waarschuwingsgebied.

Het waarschuwingsapparaat met projectie van meerdere lichten voor het draaien
van een voertuig van conclusie 1, waarbij de besturingseenheid is verbonden

met een alarm om een waarschuwingsgeluid uit te sturen.

Het waarschuwingsapparaat met projectie van meerdere lichten voor het draaien
van een voertuig van conclusie 4, waarbij de besturingseenheid is verbonden

met een actiesensor die naar een kant wvan het contour van het
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waarschuwingsgebied is  gericht en  wanneer een  object het
waarschuwingsgebied binnentreedt, wordt de actiesensor geactiveerd en stuurt

de besturingseenheid het waarschuwingsgeluid uit via het alarm.

Het waarschuwingsapparaat met projectie van meerdere lichten voor het draaien
van een voertuig van conclusie 1, waarbij de besturingseenheid met een
parametereenheid is verbonden die model, lengte en andere informatie van het
voertuig opslaat, zodat de besturingseenheid een projectierichting en een bereik
van de samengestelde lamp kan aanpassen om het beste waarschuwingsgebied

van het voertuig te genereren.

Het waarschuwingsapparaat met projectie van meerdere lichten voor het draaien
van een voertuig van conclusie 1, waarbij een lampenkap op een buitenkant van
de samengestelde lamp wordt geplaatst en een handvat op een buitenkant van de
lampenkap wordt geplaatst, het handvat bestuurt een hoek van de samengestelde

lamp om een bereik van het waarschuwingsgebied aan te passen.

Het waarschuwingsapparaat met projectie van meerdere lichten voor het draaien
van een voertuig van conclusie 7, waarbij een gleuf op de lampenkap wordt
geplaatst, zodat een lichtstraal van het lampje voor het contour door de gleuf

komt om een scherpere lijn van het contour te projecteren.

Het waarschuwingsapparaat met projectie van meerdere lichten voor het draaien
van een voertuig van conclusie 1, waarbij verscheidene samengestelde lampen
gelijktijdig op een kant van het voertuig worden geplaatst, zodat lichtstralen die
door de verscheidene samengestelde lampen worden geprojecteerd elkaar
overlappen om het waarschuwingsgebied te vormen overeenkomstig met de

grootte van het voertuig.

Het waarschuwingsapparaat met projectie van meerdere lichten voor het draaien
van een voertuig van conclusie 1, waarbij de samengestelde lamp bijkomend
achter het voertuig wordt geplaatst om daarvandaan een waarschuwingsgebied te

projecteren.
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Onderdeel I Basis van de schriftelijke opinie

Deze schriftelijke opinie is opgesteld op basis van de op 23 maart 2021 ingediende conclusies.

Onderdeel 11 Voorrang

Het controleren van de voorrang maakt geen deel uit van het reguliere onderzoek naar de stand van de
techniek. Deze schriftelijke opinie is daarom opgesteld zonder dat onderzocht is of de ingeroepen
voorrang geldig is, tenzij hieronder anders is aangegeven.

Onderdeel V Gemotiveerde verklaring ten aanzien van nieuwheid, inventiviteit en

industriéle toepasbaarheid

1. Verklaring
Nieuwheid Ja: conclusie(s) 7,8

Nee: conclusie(s) 1-6, 9, 10
Inventiviteit Ja: conclusie(s) 8

Nee: conclusie(s) 7
Industriéle toepasbaarheid Ja: conclusie(s) 1-10

Nee: conclusie(s) -

2. Literatuur en toelichting

In het rapport betreffende het onderzoek naar de stand van de techniek worden de volgende publicaties

genoemd:

D1: EP 2985182 A (MAN TRUCK & BUS AG) 17 februari 2016
D2: US 2016/0221496 A (FAIRWOOD INNOVATION AS) 4 augustus 2016

Uit D1 is een waarschuwingsapparaat met projectie van meerdere lichten voor het draaien van een
voertuig (1 in figuur 1) bekend, omvattende:
+ een lamp voor het bereik, het contour en voor tekst of een patroon, die op een zijde van het
voertuig staat en licht projecteert naar een visueel dode hoek wanneer het voertuig draait om
een waarschuwingsgebied te tonen (4.1 t/m 4.4),
* een besturingseenheid verbonden met de lamp om functies voor het besturen van rotatie en
start-stop-lichten van de samengestelde lamp in te schakelen (8),
* waarbij de lamp wordt gebruikt voor:
o het verlichten van een volledig bereik van het waarschuwingsgebied (50 in figuur 5),
o het duidelijk aanduiden van de contour van het waarschuwingsgebied (40 in figuur 4 en 47
in figuur 5)
o het verbeteren van het waarschuwingseffect door het projecteren van een tekst of patroon
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op het waarschuwingsgebied (41)
de besturingseenheid afzonderlijk of gelijktijdig de kleur, helderheid, duidelijkheid, flitsen en
andere acties van het lampje voor het bereik, contour en tekst of patroon aanpast (55, alinea
[0042]),
de besturingseenheid de rotatie van het lampje voor een tekst of patroon bestuurt om te
bewegen of de tekst of het patroon te veranderen binnen het volledige bereik van het
waarschuwingsgebied (50 t/m 55, alinea [0042]),
een parametereenheid welke met de besturingseenheid is verbonden die model, lengte en
andere informatie van het voertuig opslaat, zodat de besturingseenheid een projectierichting en
een bereik van de samengestelde lamp kan aanpassen om het beste waarschuwingsgebied van
het voertuig te genereren (alinea’s [0031] en [0032]),
verscheidene samengestelde lampen die gelijktijdig op een kant van het voertuig worden
geplaatst, zodat lichtstralen die door de verscheidene samengestelde lampen worden
geprojecteerd elkaar overlappen om het waarschuwingsgebied te vormen overeenkomstig met
de grootte van het voertuig (4.1 t/m 4.4),
een samengestelde lamp die bijkomend achter het voertuig wordt geplaatst om daarvandaan een
waarschuwingsgebied te projecteren (figuur 6b).

Hiermee zijn de conclusies 1 t/m 3, 6, 9 en 10 bekend uit D1 en niet nieuw.

Uit D2 is eveneens een waarschuwingsapparaat (5) met projectie van meerdere lichten voor het draaien

van een voertuig bekend, omvattende:

een lamp voor het bereik, het contour en voor tekst of een patroon, die op een zijde van het
voertuig staat en licht projecteert naar een visueel dode hoek wanneer het voertuig draait om
een waarschuwingsgebied te tonen (5, 6, 7; alinea [0148]),

een besturingseenheid verbonden met de lamp (CS; alinea’s [0071], [0155]), welke
besturingseenheid de kleur, helderheid, duidelijkheid, flitsen en andere acties van de lamp
aanpast (alinea [0026]), en is verbonden met een alarm om een waarschuwingsgeluid uit te
sturen (13), en met een actiesensor is verbonden die naar een kant van het contour van het
waarschuwingsgebied is gericht waarbij wanneer een object het waarschuwingsgebied
binnentreedt, de actiesensor wordt geactiveerd en de besturingseenheid het waarschuwingsgeluid
uitstuurt via het alarm (S, Alinea’s [0126] t/m [0131]), en met een parametereenheid is
verbonden die informatie opslaat zodat het projectiegebeid aangepast kan worden om het beste
waarschuwingsgebied te genereren (COS; alinea [0116]),

meerdere lampen welke gelijktijdig gebruikt worden om het waarschuwingsgebied te vormen (10-
1 en 10-2, figuur 6).

Hiermee zijn de conclusies 1, 2, 4 t/m 6 en 9 bekend uit D2 en niet nieuw.

Conclusie 7 omschrijft een lampenkap met een handvat voor het handmatig aanpassen van het bereik.

Een vakman op het gebied van waarschuwingsverlichting welke naast een automatische ook een

handmatige manier van instellen wil realiseren zou deze maatregelen zonder inventieve arbeid op het

bekende van D1 of D2 toepassen. Hiermee is conclusie 7 niet inventief gezien de kennis van de vakman
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in combinatie met elk van de documenten D1 of D2.

De maatregelen uit conclusie 8 welke een gleuf zodat een lichtstraal van de lamp een scherpere lijn van
het contour kan projecteren omschrijven zijn niet bekend uit de documenten D1 en D2. Hiermee zijn
conclusies van de onderhavige aanvrage nieuw ten opzichte van D1 en D2.

De verschilmaatregelen zijn niet gevonden in verdere stand van de techniek en een vakman op het
gebied van dode hoek waarschuwingsapparaten zal niet op een voor de hand liggende wijze tot de
genoemde maatregelen komen. Conclusie 8 wordt ook inventief geacht.
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