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(57) Resumo: A presente invengédo refere-se a um método de
formatacdo de um pacote de fluxo de transporte de radiodifuséo digital,
uim transmissor radiodifusor digital, e um método de processamento
de sinal dos mesmos, incluem a construgdo de um pacote de fluxo de
transporte que inclui uma regido de enchimento para uma inser¢éo de
um dado de sequéncia de referéncia complementar (SRS) conhecido
nela, aleatorizagdo do pacote que inclui a regido de enchimento é
aleatorizada, e o dado de SRS ¢ inserido na regidao de enchimento do
pacote aleatorizado. Ao adicionar uma paridade para uma corre¢éo de
erro ao pacote em que inseriu-se o dado de SRS, o pacote ao qual
adicionou-se a paridade ¢ intercalada, e executa-se uma codificagao
de trelica do pacote intercalado. Ao inserir um sinal sync de segmento
e um sinal sync de campo no pacote codificador por treliga, e urna
modulagéo de banda lateral vestigial (VSB) e uma conversdo RF do
pacote sdo realizados ao transmitir o pacote modulado por VSB e
convertido RF.
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Frog Laayy

Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO
PARA A FORMATAGCAO DO PACOTE DE FLUXO DE TRANSPORTE RA-
DIODIFUSOR DIGITAL PARA APERFEICOAR O DESEMPENHO NO RE-
CEBIMENTO, TRANSMISSOR DE RADIODIFUSAO DIGITAL E METODO
DE PROCESSAMENTO DE SINAL DO MESMO".
Campo da Técnica

A presente invencdo refere-se a um método para formatar um

pacote de fluxo de transporte radiodifusor digital, a um transmissor digital e o
método de processamento de sinais do mesmo e, mais particularmente, a
um método de formatagdo de um pacdte de fluxo de transporte radiodifusor
digital, um transmissor digital e método de processamento de sinal do mes-
mo, que podem aperfeigoar o desempenho de recepgéo de um sistema re-
céptor e manter a compatibilidade com o sistema existente, gerando um
campo de adaptacdo em um pacote de fluxo de transporte e fazendo a in-
ser¢do dos dados conhecidos (isto é, seqiéncia da referéncia complementar
(doravante designada no presente como ‘SRS’)) na posigcao em que se en-
contra o campo de adaptacao.
Antecedentes da Técnica

Uvm sistema VSB (Banda Lateral Vestigial) do .modelo ATSC

(Comité de Sistema para Televisdo Avancada), que é um sistema digital ra-
diodifusor terrestre do tipo Americano, consiste erh um sistema radiodifusor
do tipo portadora de sinal e utiliza um sinal sync de campo na unidade de
312 segmentos. A figura 1 é um diagrama em bloco que ilustra a construgao
de um transmissor/receptor padrdo ATSC DTV como o sistema radiodifusor
terrestre digital do tipo Americano. O transmissor radiodifusor digital da figu-
ra 1 inclui um aleatorizador 110 para aleatorizar um fluxo de transporte (TS)
do Grupo-2 de Peritos para Audio-Video (MPEG-2), um codificador Reed-

Solomon (RS) 120 para adicionar bytes de paridade RS ao fluxo de transpor-

te (TS), com a finalidade de corrigir erros de bit que ocorrem devido as ca-

racteristicas do canal em um processo de transporte. Um intercalador 130
intercala os dados RS-codificados, de acordo com um padréao especifico. Um

codificador de trelica 140 mapeia os dados intercalados nos simbolos de 8
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niveis ao desempenhar a codificagdo de uma trelica dos dados intercalados
a uma taxa de 2/3. O transmissor radiodifusor digital executa a codificagao
da correcdo do erro do fluxo de transporte MPEG-2.

O transmissor radiodifusor digital inclui, ainda, um multiplexador
150 para inserir nos dados codificados para corre¢éo de erros um sinal sync
de segmento e um sinal sync de campo. Um modulador/conversor RF 160
insere um tom piloto dentro dos simbolos de dados nos quais o sinal sync de
segmento € 0 sinal sync de campo sao inseridos ao se langar valores DC
especificos dentro dos simbolos de dados, desempenha uma modula¢@o
VSB dos simbolos de dados moldando por pulso os simbolos de dados e
converte ascendentemente os simbolos de dados modulados transforman-
do-os em um sinal de banda de canal RF a fim de transmitir o sinal de banda
de canal RF. | | '

Nesse sentido, o transmissor radiodifusor digital aleatoriza o flu-
xo de transporte MPEG-2, faz a codificagcé@o exterior dos dados aleatorizados
através do codificador RS 120 que é um codificador externo e distribui. os
dados codificados através do intercalador 130. Ademais, 0O transmissor ra-
diodifusor digital faz a codifica¢do interior dos dados intercalados na unidade
de 12 simbolos através do codificador de trelica 140, desempenha o mape-
amento dos dados codificados internos nos simbolos de 8 niveis, insere o
sinal sync de campo e o sinal sync de segmento dentro dos dados codifica-
dos, executa a modulacdo VSB dos dados quando insere um tom piloto den-
trd dos dados e depois converte ascendentemente os dados modulados
transformando-os em sinal RF para pfoduzir o sinal RF.

Nesse sentido, o receptof radiodifusor digital da figura 1 inclui
um sintonizador (ndo-ilustrado) para conversao descendente de um sinal RF
recebido através de um canal dentro de um sinal de banda base. Um demo-
dulador 220 desempenha uma detecgédo sync e a demodulagéo de um sinal
de banda base convertida. Um equalizador 230 compensa a deformagéo de
um canal do sinal demodulado que ocorre devido a uma transmissao em
mudltiplas trajetérias. Um decodificador de trelica 240 corrige erros do sinal

equalizado e decodifica o sinal equalizado para os dados de simbolo. Um
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desintercalador 250 reordena os dados distribuidos pelo intercalador 130 do
transmissor radiodifusor digital. Um codificador RS 260 corrige erros e o de-
saleatorizador 270 desaleatoriza os dados corrigidos através do decodifica-
dor RS e produz um fluxo de transporte MPEG-2.

Nesse sentido, o receptor radiodifusor digital da figura 1 faz a
conversdo descendente do sinal RF formando o sinal de banda base, demo-
dula e equaliza o sinal convertido e, entdo, decodifica por canal o sinal de-
modulado com a finalidade de restaurar o sinal originai. _

A figura 2 ilustra um quadro de dados VSB para utilizagédo no
sistema (8-VSB) radiodifusor digital do tipo Americano, no qual sdo inseridos
um sinal sync de segmento e um sinal sync de campo. Como mostrado na
figura 2, um quadro é composto por dois campos. Um campo €& composto
por um segmento sync de campo que € o primeiro segmento e 312 segmen-
tos de dados. Ademais, um segmento no quadro de dados VSB corresponde

a um pacote MPEG-2 e é composto por um sinal sync de segmento de qua-

. tro simbolos e 828 simbolos de dados.

Na figura 2, o sinal sync de segmento e o sinal sync de campo
sdo utilizados para a sincronizacdo e equalizagdo no réceptor radiodifusor
digital. Ou seja, o sinal sync'de campo e o sinal sync de segmento referem--
se aos dados conhecidos entre o transmissor e receptor radiodifusor digital,
que é utilizado como um sinal de referéncia quando a equalizagao € execu-
tada no lado do receptor. '

Descricdo da Invencéo

Problema Existente na Técnica .
" Como mostrado na figura 1, o sistema VSB do sistema radiodi-

fusor terrestre digital do tipo Americano consiste em um sistema de portado-
ra Unica e, nesse sentido, apresenta o inconveniente de ser fraco para um
ambiente de canal de desvanecimento em multiplas trajetérias com efeito
Doppler. Portanto, o desempenho do receptor é muito influenciado pelo de-
sempenho do equalizador em termos da remogéo do desvanecimento em
multiplas trajetérias. No entanto, de acordo com o ja existente quadro de

transporte mostrado na figura 2, desde que o sinal sync de campo, que € 0
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sinal de referéncia do equalizador, aparega uma vez a cada 313 segmentos,
sua frequéncia fica bastante baixa com relacdo a um sinal de quadro, o que
ocasiona a deterioracdo do desempenho da equalizagao.

Ou seja, ndo ¢é facil o equalizador existente avaliar o canal utili-
zando uma pequena quantidade de dados como acima e equalizar o sinal
recebido pela remogdo do desvanecimento em multiplas trajetérias. Portan-
to, o receptor digital convencional & desvantajdso porque o desempenho da
recepcao deteriora-se em um ambiente de canal inferior e, especialmente,
em um ambiente de canal de desvanecimento em Doppler.

Solucao da Técnica

Um aspecto da presente invencdo consiste em fornecer um mé-
todo de formatacdo de um pacote de fluxo de transporte radiodifusor digital e
um método de processamenio de sinal para um transmissor radiodifusor,
que pode manter a compatibilidade com o sistema de transmiss&o/recepgao

radiodifusor digital.

Outros aspectos e/ou vantagens da invencédo serdo estabeleci-
dos adiante em parte pela descricdo que segue e, em parte, serao obvias
pela descricdo, ou serdo conhecidas pela pratica da invengao.

Os precedentes e outros objetivos e/ou vantagens sao substan-
cialmente realizados pelo fornecimento de um método para formatagéo de
um pacote de fluxo de transporte radiodifusor digital (TS) incluindo um cabe-
calho e a carga util que compreendem a inser¢do de dados de seqléncia da
referéncia complementar (SRS) conhecida dentro do fluxo.

De acordo com um aspecto da invenc¢do, o fluxo inclui adicio-
nalmente um campo de adaptagéao, e os dados (SRS) inseridos em pelo me-
nos uma parte do campo de adaptagao.

| De acordo com um aspecto da inveng¢ao, o campo de adaptagéo
inclui um campo opcional incluido seletivamente, e os dados de SRS séo
inseridos em pelo menos uma parte do campo de adaptagcdo exceto pelo
campo opcional. |

De acordo com um aspecto da invengdo, 0 campo opcional é

pelo menos uma referéncia de programa clock (PCR), uma referéncia origi- -
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nal de programa clock (OPCR), uma contagem regressiva de jungao, um
comprimento de transporte de dados privados, e um comprimento da exten-
sdo de um campo de adaptac¢ao, ou combinag¢des desses.

De acordo com um aspecto da invengao, o sinal de SRS é usado
para sincronizacdo e/ou de equalizagéo de canal.

Em outro aspecto da presente invengdo, proporciona-se um
transmissor de radiodifusor digital, que compreende uma unidade de cons-
trucdo de pacote para construir um pacote de fluxo de transporte que inclui
uma regido de enchimento para insercdo de dados de um sinal de referéncia
complementar (SRS) conhecido; um aleatorizador para aleatorizaf o pacote -
que inclui a regido de enchimento; uma unidade de inser¢do de SRS para
inserir os dados de SRS dentro da regido de enchimento do pacote aleatori-
zado; um codificador Reed-Solomon (RS) para adicionar uma paridade de
correcdo de erro dentro do pacote no qual os dados de SRS sé&o inseridos;
um intercalador para intercalar o pacote no qual a paridade foi adicionada;
um codificador de trelica para executar a codificacdo de trelica do pacote
intercalado; um multiplexador para inserir um sinal sync de segmento e um
sinal sync de campo dentro do pacote de trelica codificado; e um modula-
dor/conversor RF para executar a modulacao de uma banda lateral vestigial
(VSB) e a conversao RF de um sinal de envio do m_ultiplexador para transmi-
tir o sinal RF modulado convertido.

Ainda em outro aspecto da presente invengdo, proporciona-se
um método para processamento de transmissdo de radiodifuséo digital, que
compreende a construgédo de fluxo de transporte de pacotes que inclui uma
regiao de enchimento para insergdo de um dado de sinal de sequéncia da
referéncia complementar (SRS) dentro dela; aleatorizagdo do pacote que
inclui a regido de enchimento; insergdo dos dados de SRS dentro da regiao

de enchimento do pacote aleatorizado; adicdo de uma paridade para corre-

¢do de erro no pacote no qual os dados SRS foram inseridos; execugdo de

codificagdo de treliga do pacote intercalado; inser¢cdo de um sinal sync de
segmento e um sinal sync de campo dentro do pacote de treliga codificado; e

execucdo de modulagdo RF para conversdo do pacote para transmissédo de
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VSB modulado RF.
Efeitos Vantajosos
Conforme descrito anteriormente, de acordo com aspectos da

presente invengdo, o desempenho de recebimento do receptor radiodifusor
digital pode ser aperfeicoado mesmo em um canal inferior de multiplas traje-
térias ao construir um campo de adaptacdo que inclui uma regido de enchi-
mento em um pacote de fluxo de transporte MPEG-2, e ao inserir um sinal
de SRS dentro da regido de enchimento do transmissor radiodifusor digital, e
ao detectar o sinal de SRS a partir do sinal recebido e ao usar o sinal de
SRS detectado para a sincronizagdo e equalizagdo no receptor radiodifusor
digital.

De acordo com aspectos da presente inveng¢éo, proporciona-se
um sistema, que é compativel com o sistema Americano de recep-
cao/transmissao digital de radiodifusdo existente, e que opera eficientemen-
te. Muito embora seja descrito em termos de um sinal radiodifusor enviado
através do ar ou cabo, esta claro que, a transmissao pode ser feita através
de um meio de gravagéo para reprodugdo atrasada em outros aspectos da
invengao.

Descricao dos Desenhos
Estes e/ou outros aspectos e vantagens da invengdo aparecerao

e serdo mais rapidamente apreciados a partir da descrigdo das seguintes
modalidades, além dos desenhos anexos, em que:

a figura 1 é um diagrama em blocos que ilustra a construgao de
um transmissor/receptor radiodifusor digital (ATSCV VSB) convencional;

a figura 2 é uma vista que ilustra a estrutura convencional ATSC
VSB de um quadro de dados;

a figura 3 é uma vista que ilustra a estrutura de um pacote de
fluxo de transporte;

a figura 4 é uma vista que ilustra a estrutura de um cabegalho de
um campo de adaptagcao de um fluxo de transporte;

as figuras 5 a 9 sdo vistas que ilustram diversos formatos de pa-

cotes de fluxos de transporte MPEG-2 que incluem um campo de adaptagao
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ao qual bits de enchimento sdo adicionados, de acordo com aspectos da
presente invengao;

a figura 10 é um diagrama em blocos que ilustra a construgao de
um transmissor radiodifusor digital, de acordo com uma modalidade da pre-
sente invengao;

a figura 11 é um diagrama em blocos que ilustra a construgao de
um transmissor radiodifusor digital, de acordo com outra modalidade da pre-
sente invengao;

a figura 12 é uma vista que ilustra um tipo de envio de pacote
MPEG, de acordo com um aspeéto da presente invengao; |

a figura 13 é uma vista exemplificativa que ilustra a estrutura de
um pacote-intercalado, de acordo com uma modalidade da presente inven-
géo; e

a figura 14 é um fluxograma que ilustra um método de proces-
samento de sinal de um transmissor radiodiquor'digitaI, de acordo com uma
modalidade da presente invencgao.

Melhor Modo

~ Serao feitas referéncias em detalhe as modaiidades da presente
invengao, exe.mplos das quais éstéo ilustradas nos desenhos anexos, onde
as referéncias numéricas se referem, inteiramente, a elementos semelhan-
tes. As modalidades estdo descritas a seguir a fim de explicar a presente
invengcao com referéncia aos desenhos. Ademais, fungbes ou construgoes
muito conhecidas ndo estdo descritas em detalhe uma vez que encobririam
a invencao com detalhes desnecessarios. | _

As figuras 3 e 4 ilustram a estrutura de um pacote MPEG de a-
cordo com o padrdo de um sistema MPEG que é usado na Norma ASTC de
Televisao Digital. Conforme ilustrado na figura 3, o pacote MPEG inclui um
Sync_Byte, um indicador de erro de transporte de pacote de 1 bit, um indi-
cador inicial de unidade de carga util de 1 bit, um marcador de prioridade de
transporte de 1 bit, um valor PID (Identificador de Pacote) de 13 bit, um indi-
cador de embaralhamento de controle de transporte de 1 bit, um indicador

de controle de campo de adaptagdo de 1 bit e um contador de continuidade
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de 4 bit. Uma carga util e/lou um campo de adapta¢édo segue o contador de
continuidade de 4 bit mostrado.

Conforme ilustrado na figura 4, a informacao tal como uma refe-
réncia de programa clock (PCR), uma referéncia original de programa clock
(OPCR), uma contagem regressiva de jungao, um comprimento de transpor-
te de dados privados, e um comprimento da extensdo de um campo de a-
daptagao, é transmitida em um pacote MPEGAque usa um campo opcional
tal como um PCR, um POCR, um ponto de fracionamento, um comprimento
de transporte de dados privados, dados de campo de adaptagdo, e uma
bandeira de extensdo de campo de adaptacdo. No presente, o campo opcio-
nal pode ser a PCR que é usada como um sinal sync de um demodulador de
um receptor, a OPCR usada para uma gravagao, reserva, e reproducgéo de
um programa no receptor, a contagem regressiva de jungdo que é a quanti-
dade de macroblocos sucessivos, cada qual é composto por quatro blocos
em circuito, um bloco Cr e um bloco Cb, o comprimento de transporte de
dados privados que é o comprimento de dados de texto de uma radiodifusao
de texto, e comprimento da extensdo do campo de adaptagdo. Sabe-se, ain-
da, de um indicador de descontinuidade de 1 bit, um indicador de acesso
aleatdrio de 1 bit, um indicador de prioridade de fluxo elementar de 1 bit, um
comprimento de campo de adaptagdo de 1 byte, e campos principais de a-
daptacao marcados.

~ As figuras 5 a 9 sao vistas que ilustram diversos formatos de um
fluxo de transporte MPEG-2 no qual uma sequéncia de referéncia comple-
mentar (SRS) deve ser inserida a fim de implementar o transmissor, de a-
cordo com um aspecto da preSente invencao. No presente, a guisa de expli-
cacdo, trés bytes, apés um byte sync de fluxo de transporte, sdo coletiva-
mente charhados de um cabecalho normal, e os dois primeiros bytes do
campo de adaptacdo sdo coletivamente chamados de cabegalho de campo
de adaptacéo (AF). No entanto, outros nomes e/ou numeros de bytes podem
ser usados.

Em geral, a SRS é uma seqléncia especial conhecida em um

quadro VSB determinista que é inserida de tal maneira que um equalizador
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receptor pode utilizar essa sequéncia conhecida para moderar multiplas tra-
jetérias dindmicas e outras condi¢cdes de canal adversas. O equalizador de
um receptor usa essas sequéncias contiguas para adapta-las a um canal
que se altera dinamicamente. Quando os estados do codificador tiverem sido
forcados para um Estado Determinista (DTR) conhecido, uma "seqléncia
conhecida" pré-calculada anexa de bits (padrdao SRS) é, entdo, imediata-
mente processada de uma maneira pré-determinada em localizagbes tempo-
rais especificas na entrada do intercalador do quadro. Os simbolos resultan-
tes, na saida do intercalador, devido ao modo de funcionamento do interca-
lador compativel ao ATSC, aparéceréo como padroes de simbolos contiguos
conhecidos em localizagdes conhecidas no quadro VSB, o qual encontra-se
disponivel ao receptor como sequéncia de treinamento equalizadora adicio-
nél. Os dados a serem usados nos pacotes de fluxo de transporte (TS) para
criar essa sequéncia de simbolos conhecida séo introduzidos no sistema de
maneira retro-compativel usando mecanismos padroes existentes. Esses
dados sdo carregados no campo de adaptagdo MPEG-2. Portanto, padroes
existentes sao alavancados, e se garante a compatibilidade.

O Codificador RS que precede o intercaladof calcula a paridade
R-S. Devido é reinicializac@o dos codificadores TCM, os bytes de Paridade
RS calculados sdo errados e precisam ser corrigidos. Ainda, uma etapa de
processamento adicional é envolvida para corrigir os erros de paridade nos
pacotes selecionados. Todos os pacotes com erros de paridade terdo suas
paridades RS recodificadas. Um intercalador de byte de segmento (52) com
propriedades Unicas de dispersdo de tempo, que gera padrdo SRS contiguo
é alavancado para possuir tempo adequado para recodificar bytes de pari-
dade. O tempo exigido para tal retrai a quantidade méaxima de bytes de SRS.

A figura 5 mostra uma estrutura de um dado de pacote MPEG-2

de uma forma basica em um sistema VSB que usa uma SRS. Esse dado de

pacote MPEG-2 inclui uma parte de cabegalho normal composta de um sinal

sync de um byte e um PID (ldentidade do Pacote) de trés bytes, um cabeca-
lho de campo de adaptagao (AF) de dois bytes que inclui informagoes a res-
peito da posicdo dos bytes de enchimento de um comprimento N especifica-
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do. Os bytes restantes dos dados de pacote correspondem a um fluxo nor-
mal que é um tipico dado de carga util. Uma vez que a posi¢ao inicial dos
bytes de enchimento ¢é fixa, a informagao a respeito da posi¢do do byte &
expressa pela informagéo acerca do comprimento dos bytes de enchimento.
O comprimento N de byte de enchimento pode estar na faixa de 1 a 27.

As figuras. 6 a 9 ilustram estruturas de pacotes dotadas de cam-
pos de adaptagédo, nos quais outras informagées tais como uma referéncia
de programa clock (PCR), uma referéncia original de programa clock (OP-
CR), uma contagem regressiva de jungdo (splice_count), e outras, s&o inclu-
idas a fim de usa, com eficacia, a SRS. Nestes casos, 0 campo de adapta-
¢ao é construido para possuir um tamanho uniforme. Uma parte, exceto para
o cabecalho AF e informagdes tais como.PCR, OPCR, splice_count, e ou-
tras, corresponde aos bytes de enchAiment‘o, para os quais deve-se inserir a
SRS. Entende-se que, além das estruturas de pacote mostradas nas figuras '
6 a 9, ha inimeras maneiras nas quais pode-se construir um pacote de fluxo
de transporte dotado de uma regido de enchimento, na qual insere-se a SRS
em uma area que nao seja a destinada ao campo opcional do campo de a-
daptagao, de acofdo com os aspectos da invengao.

A figura 10 é um diagrama em bloco que ilustra a construcao de
um transmissor radiodifusor digital, de acordo com uma modalidade da pre-
sente invengdo. Com referéncia a figura 10, o transmissor radiodifusor digital
inclui um multiplexador (MUX) TS 310, um pés-multiplexador (MUX) TS 320,
um aleatorizador 330, uma unidade de insergdo de SRS 340, um codificador
RS 350, um codificador de trelica 370, um gerador de paridade de retrocom-
patibilidade 380, um multiplexador 390. O MUX TS 310 recebe um fluxo de
video e um fluxo de audio, e constréi o pacote de fluxo de transporte MPEG.
O pds MUX TS 320 forma uma regido de enchimento para inserir os dados
de SRS na saida do pacote de fluxo de transporte proveniente do MUX TS
310, e libera o fluxo de transporte MPEG. Os exemplos do fluxo sao mostra-
dos nas figuras 6 a 9 (porém, ndo os limita) ao mover, propriamente, as po-
sicoes tais como a PCR, OPCR, contagem regressiva de jungdo, compri-

mento de transporte de dados privados, comprimento de extensao de campo
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de adaptacgao, e outros dados.

O aleatorizador 330 aleatoriza os dados de fluxo de transporte
MPEG-2 de entrada a fim de aumentar a utilidade do espago do canal aloca-
do. A unidade de inser¢cdo de SRS 340 gera a SRS. A SRS é uma seqiéncia
especifica (tal como uma sequiéncia de treinamento) dotada de um padrao
especificado predisposto entre o lado do transmissor e o lado do receptor. A
unidade de inser¢cdo de SRS 340 substitui os bytes de enchiménto na posi-
¢do do byte de enchimento dos dados aleatorizados com a SRS. Uma vez
que a SRS é distinguivel dos dados de carga util, do padrdo do qual é
transmitido/recebido, a SRS pode ser detectada com facilidade e usada para
a sincronizacao e equaliza¢ao no lado receptor.

O codificador RS 350 adiciona uma paridade de bytes espécifi-
cados ao pacote quando os bytes de enchimento sdo trocados no pacote
pela unidade de insercao de SRS 340 ao realizar uma codificacdo RS dos
dados de pacote a fim de corrigir erros que ocorrem devido ao canal. O in-
tercalador 360 intercala o pacote de dados, para o qual a saida de pacote do
codificador RS 350 ¢ adicionada, em um padrédo especificado. O codificador
de trelica 370 converte a saida de dados proveniente do intercalador 360 em
simbolos de dados, e realiza um mapeamento de simbolo dos simbolos de
dados através de um codificador de treliga a uma taxa de 2/3.

De acordo com um aspecto da presente invengao, o codificador |
de trelica 370 inicializa o valor temporariamente armazenado em seu proprio
dispositivo de memoria para um valor especificado. Por exemplo, o valor ini-
cializado pode ser um estado "00". Independente do valor, a inicializagao
estd em um ponto inicial da SRS. O codificador de treliga 370 executa a co-
dificacdo de trelica dos dados. Ainda, o codificador de treliga 370 libera um
valor para inicializar a meméria para o gerador de paridade de retrocompati-
bilidade 380, recebe uma nova paridade gerada pelo gerador de paridade de

retrocompatibilidade 380, e substitui a paridade correspondente existente

com a nova paridade recebida, de modo que o codificador de trelica é reali-
zado com a nova paridade recebida a partir do gerador de paridade de retro-

compatibilidade 380.
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A saida do codificador de treliga 370 e o préximo estado de me-
méria sdo afetados pelo valor de memodria anterior. Ou seja, caso a entrada
anterior for alterada, altera-se uma entrada a ser usada para a inicializagao.
Caso a paridade do pacote correspondente a area de inicializagdo proceder
a area de inicializagdo, o valor posteriormente utilizado para inicializar a
memoéria do codificador de trelica 370 é alterado devido & nova paridade ge-
rada. Neste caso, pode-se ndo executar a inicializagdo, ou uma paridade
exata pode ndo ser gerada usando o valor de inicializagao corrigido. Por
conseguinte, a fim de prevenir a paridade do pacote de inicializagéo de pro-
ceder a area de inicializacdo, de acordo com um aspecto da invengéo, a
quantidade méaxima de bytes de enchimentos usados torna-se 27, de acordo
com um aspecto da presente invengao. No entanto, entende-se que, para
outros tipos de pacotes divididos em outras quantidades de segmentos, ou-
tras quantidades méaximas de bytes de enchimento usados podem ser im-
postos. |

De acordo com um aspecto da invengéo, o gerador de paridade
de retrocompatibilidade 380 gera a nova paridade ao realizar uma codifica-
cao RS do pacoté MPEG-2 introduzida a partir do codificador RS 360 (isto &,
recodifica RS o pacote MPEG-2 codificado RS) que usa o valor de inicializa-
cdo de memdria introduzido a partir do codificador de trelica 370. O gerador
de paridade de retrocompatibilidade 380 transmite a paridade gerada para o
codificador de trelica 370. Entende-se, no entanto, que se a retrocompatibili-
dade nao se fizer necessaria, o gerador 380 ndo precisa ser incluido.

O MUX 390 multiplexa o pacote de codificado por treli¢ca, o sinal
sync de segmento, e o sinal sync de campo ao inserir o sinal sync de seg-
mento e o sinal sync de campo no pacote codificado por trelica. O modulador
(ndo ilustrado) executa uma modulagdo de VSB do pacote, dentro do qual o
sinal sync de segmento e o sinal sync de campo foram inseridos, e realiza
uma conversao do pacote modulado em um sinal de banda de canal RF para
transmitir o sinal de banda de canal RF.

A figura 11 é um diagrama em bloco que ilustra a construgao de

um transmissor radiodifusor digital, de acordo com uma outra modalidade da
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presente invengdo. Nesta modalidade, um pds-MUX TS 420 recebe, direta-
mente, entradas de audio e video sem passar por um MUX TS, e realiza a
mesma operagao que a construgao da figura 10. Nesse caso, 0 pos-MUX TS
420 ndo é adicionado ao MUX TS para a VSB da SRS, porém é considerado
como um novo MUX TS para a VSB da SRS.

Com relacao a figura 10, o aleatorizador 430 aleatoriza os dados
de fluxo de transporte MPEG-2 introduzidos, a fim de aumentar a utilidade
do espaco de canal alocado. A unidade de insergado de SRS 440 gera a SRS
que é uma sequéncia especificada dotada de um padrao especificado pre-
disposto entre o lado do transmissor e o lado do receptor, e subsﬁtui os by- -
tes de enchimento na posi¢do do byte de enchimento dos dados aleatoriza-
dos pela SRS. O codificador RS 450 adiciona uma paridade dos bytes espe-
cificados ao pacote, no qual os bytes de enchimento sdo trocados pela uni-
dade de insercdo de SRS 340 ao executar uma codificagdo RS dos dados
de pacote, a fim de corrigir os erros que ocorrem_devido ao canal. O interca-
lador 460 intercala o pacote de dados, para o qual a paridade liberada a par-
tir do codificador RS 350 é adicionado, em um padrao especificado. O codifi-
cador de trelica 470 converte os dados liberados a partir‘do intercalador 360
em simbolos de dados, e realiza um mapeamento de simbolos dos simbolos
de dados através de uma codificacao de trelica a uma taxa de 2/3.

Conforme mostrado, o codificador de tréliga 470 inicializa o valor
temporariamente armazenado em seu préprio dispositivo de memoria para
um valor especificado (por exemplo, para um estado "00") em um ponto ini-
cial da SRS, e realiza a codificagdo de treliga dos dados. Ainda, o codificador
de trelica 470 libera um valor para inicializar a meméria para um gerador de
paridade de retrocompatibilidade 480, recebe um novo gerador de paridade
pelo gerador de paridade de retrocompatibilidade 380, e substitui a paridade
correspondente existente pela nova paridade recebida.

A saida do codificador de trelica e o préximo estado de memoria

sdo afetados pelo valor de memoria anterior. Ou seja, caso a entrada anteri-

or for alterada, altera-se uma entrada a ser utilizada para a inicializagdo. Se

a paridade do pacote correspondente a area de inicializagdo proceder a area
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de inicializacdo, o valor introduzido usado, previamente, para inicializar a
memoéria do codificador de treliga' 470 é alterado devido a nova paridade ge-
rada. Neste caso, a inicializagdo pode nao ser inicializada, ou uma paridade
exata pode ndo ser gerada ao usar um valor de inicializagdo corrigido. Con-
sequentemente, a fim de evitar que a paridade do pacote de inicializacdo
proceda a area de inicializagdo, a quantidade méxima dos bytes de enchi-
mento é 27.

O gerador de paridade de retrocompatibilidade 480 gera a pari-
dade ao realizar uma codificagdo RS do pacote MPEG-2 introduzido a partir
do codificador RS 460 ao usar o valor de inicializagdo de meméria introduzi-
do a partir do codificador de trelica 470, e transmite a paridade gerada para
o codificador de trelica 470. No entanto, entende-se que néo se requer o ge-
rador 480 em todos os aspectds da invencgao. _ ’

O MUX 490 multiplexa o pacote codificado por treli¢a, o sinal
sync de segmento, e 0 sinal sync de campo ao inserir o sinal de sync de
segmento e o sinal de sync de campo dentro do pacote codificado por treli-
ca. O modulador (n&o ilustrado) realiza uma modulagdo de VSB do pacote,
no qual o sinal sync de segmento e o sinal sync de campo foram inseridos, e
realizam uma conversdo do pacote modulado em um sinal de banda de ca-
nal RF a fim de transmitir o sinal de banda de canal RF.

A figura 12 é uma vista que ilustra um tipo de entrada de exem-
plo de um pacote MPEG, por meio do qual a VSB da SRS pode ser operada,
com eficacia, de acordo com os aspectos da presente invengdo. Um campo
de VSB contém 312 pacotes MPEG. Os pacotes que incluem informac;c")es
tais como PCR, OPCR, contagem regressiva de jun¢do, comprimento de
transporte de dados privados, e comprimento de extensdo de campo de a-
daptacéo, ao longo dos 312 pacotes, podem ser introduzidos em posicoes
especificadas, conforme mostrado nos desenhos. A posi¢cao do campo op-
cional, por exemplo, quando 312 segmentos sao divididos na unidade de 52
segmentos, pode ser expressa Como a seguir:

Referéncia de programa clock (PCR) (6 bytes usados): 52n+15,
n=0;
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Referéncia original de programa clock (OPCR) (6 bytes usados):
52n+15, n=1;

Comprimento de extensdo de campo de adaptagéo (2 bytes u-
sados): 52n+15, n=2;

Comprimento de transporte de dados privados (5 bytes usados):
52n+15,n=3, 4, 5; e

Contagem regressiva de jungdo (1 byte usado): 52n+19, n=0, 1,
2,3,4,5.

O formato de um pacote MPEG, conforme mostrado na figura 5,
e a posi¢cao de um pacote MPEG, conforme mostrado na figura 12, pode ser -
modificado em diversas formas, a fim de usar uma VSB de SRS com eficién-
cia.

| A figura 13 é uma vista exemplificativa que ilustra a estrutura de

um pacote intercalado, de acordo com uma modalidade da presente inven-
¢do. Uma vez que a informagdo MPEG, tal como o PCR, deve ser recebida
como para a compatibilidade,. nédo se pode usar para a inicializagdo ou pa-
drdao da SRS. Por conseguinte, ao transmitir a informagdo MPEG que usa a
parte de fluxo de transporte que n&o inicializa o codificédor de trelica 370,
pode-se reduiir a perda. | A _

Conforme mostrado na figura 12, quando 0.PCR ou OPCR é u-
sado na posi¢do 52n+15, 5 entre 6 bytes de PCR ou OPCR séo usados em
partes vazias, onde ndo se usa o simbolo conhecido, e isso ocasiona uma
perda dos simbolos conhecidos apenas por um byte (isto é, 4 simbolos) sem
ocorrer nenhuma perda de treinamento. Ainda, no caso de transferéncia de

informacdo menor que 5 bytes, ndo ocorre perda dos simbolos conhecidos.

‘Na figura 12, transmite-se a splice_count na posi¢do 52n+19. Ao transmitir a

splice_count através da parte vazia onde ndo se usa nenhum simbolo co-

nhecido, conforme mostrado na figura 13, a splice_count pode ser transmiti-

da sem nenhuma perda dos simbolos conhecidos. No caso de usar o pacote

MPEG dotado da estrutura supra descrita, o receptor usa a regiao de SRS,
exceto para as regides de OPCR e PCR, como uma seqiiéncia de treina-

mento, e em especial, os valores conhecidos para o equalizador (tal como o
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equalizador 230) e/ou o decodificador de corre¢do de erros seguinte (tal co-
mo o decodificador 240). |

Daqui por diante, explicar-se-4 uma modalidade de um método
para compatibilidade que opera a VSB de SRS quando nao existe nenhum
pés-MUX TS. Quando um pacote MPEG é introduzido no aleatorizador de
dados 330, o aleatorizador 330 julga se um campo de adaptacéo existe u-
sando o marcador de controle de campo de adaptacao da figura 3. Conforme

mostrado, o marcador de controle de campo de adaptac¢éo da figura 3 possuli

um marcador para reserva (00), um marcador para nenhum campo de adap-
tacdo, apenas para carga util (01), um marcador apenas para campo de a-
daptacdo, nenhuma carga util (10), e um marcador de campo de adaptacgao
seguido por carga util (11). Se o campo de adaptagéo existir, 0 aleatorizador
de dados 330 julga se a OPCR, splicing;point, transport_private_data, e a-
daptation_field_extension existem usando o marcador, conforme mostrado
na figura 4. Mesmo se um marcador existir, estes passam o pacote corres-
pondente sem realizar a substitui¢ao do byte de enchimento.

Neste caso, o codificador de trelica 370 e o gerador de paridade
de retrocompatibilidade 380 da figura 10 processam o pacote da maneira de
processamento de VSB existente, sem realizar a recodificagdo RS e a inicia-
lizagdo de memdria da seqliiéncia de treinamento. Nesse processo, o0 pacote
que carrega a informagdo ndo é modificado e assim pode ser transmitido
sem nenhuma distorgao.

O transmissor pode transmitir, usando uma parte reserva, infor-
macao acerca da mudanga da regido de treinamento por meio da transmis-
sdo de tal informagéo ao receptor. Ainda, o receptor usa a informacgao acer-
ca da regido de treinamento, como os valores conhecidos para o equalizador
e a correcdo de erros adicional, ao utilizar a informagé@o como a sequéncia
de treinamento.

A figura 14 é um fluxograma que ilustra um sinal que processa
um método para um transmissor radiodifusor digital, de acordo com uma
modalidade da presente invengao. Com referéncia a figura 6a e 9, o MUX TS

310 recebe um fluxo de video e um fluxo de audio, e constrdi os pacotes de
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fluxo de transporte. O pos-MUX TS 320 constréi o pacote de fluxo de trans-
porte que inclui a regido de enchimento para a inser¢do dos dados de SRS
conhecidos (S910). O aleatorizador 330 aleatoriza o pacote que inclui a regi-
4o de enchimento (S920). A unidade de inser¢do de SRS 340 insere o sinal
de SRS dentro da regido de enchimento do pacote aleatorizado (S930).

O codificador RS 350 adiciona a paridade ao pacote, dentro do
qual o sinal de SRS foi inserido a fim de corrigir um erro que ocorre devido
ao canal (S940). O intercalador 360 intercala o pacote, para o qual adicio-
nou-se a paridade (S950). O codificador de trelica 370 inicializa sua propria
memodria em uma posi¢ao inicial do sihal de SRS, e realiza uma cbdificagéo
de trelica (S960). O gerador de retroparidade 380 recebe um pacote para o
qual a paridade foi adicionada através do codificador RS 350 na operagao
S940 e um pacote codificado através do codificador de trelica 370, e gera
uma paridade de compatibilidade na base dos pacotes (S970). O codificador
de trelica 370 recebe a paridade de compatibilidade a partir do gerador de
retro paridade 380, substitui uma parte correspondente & paridade de com-
patibilidade em meio as paridades adicionadas pelo codificador RS 350, a-
través da paridade de compatibilidade gerada, e usa eséa paridade para e-
xecutar a cod‘ificagéo de trelica na Qperagéo S960. |

O multiplexador 390 insere o sinal sync de segmento e o sinal
sync de campo no pacote codificado por trelica (8980), e o modulador reali-
za uma modula¢éo de VSB e uma conversdo RF do pacote a fim de transmi-
tir o pacote modulado por VSB e convertido por RF (S990).

Muito embora esteja descrito como um fluxo que inclui audio e
video, entende-se que o fluxo pode incluir outros dados de acordo com 0s
aspectos da invengdo. _

Embora ndo se exija em todos os aspectos, entende-se que 0s
aspectos da invengdo podem ser implementados como hardware, software
ou combinag¢des desses. Apesar de algumas poucas modalidades da pre-
sente invengdo terem sido mostradas e descritas, os versados na técnica
poderdo observar que as alteragées podem ser feitas nesta modalidade sem

se separar dos principios e espirito da invengao, cujo escopo esta definido
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nas reivindicagdes e seus equivalentes.

Modo para a Invencao

Aplicabilidade Industrial

Os aspectos da presente invengao referem-se a um método para
formatacdo de um pacote de fluxo de transporte de radiodifusao digital, um
transmissor radiodifusor digital, e um método de processamento de sinal
desses, e mais particularmente a um método de formatacao de um pacote
de fluxo de transporte de radiodifusdo digital, um transmissor radiodifusor

digital, e um sinal que processa o método deste, o qual pode aperfeigoar o
desempenho do recebimento de um sistema de recebimento e manter a
compatibilidade com o sistema existente ao gerar um campo de adaptagédo
em um pacote de fluxo de transporte e ao inserir dados conhecidos (ou seja,
sequéncia de referéncia complementar "SRS") na posi¢do do campo de a-
daptacao.

Texto da Listagem de Sequéncia
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REIVINDICAGOES

1. Receptor de radiodifusao digital compreendendo:

um demodulador para receber um fluxo e demodular o fluxo re-
cebido;

um equalizador para equalizar o fluxo demodulado; e

um decodificador para decodificar o fluxo equalizado,

em que o fluxo é intercalado de modo que a informagao adicio-
nal a ser usada para processar o fluxo esta disposta em uma posig¢ao préde-
terminada do fluxo apés a informagéo adicional ser inserida e transmitida por
um transmissor de radiodifusédo digital.

2. Receptor de radiodifusao digital, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, em que o fluxo é construido por um multiplexador de fluxo de trans-
miss&o (TS) e um multiplexador pés fluxo de transmisséo (TS) fornecido no
transmissor de radiodifusdo digital, e uma posi¢ao da informagéo adicional &
ajustada pelo multiplexador pés TS.

3. Receptor de radiodifusao digital, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, em que pelo menos um dentre o demodulador, o equalizador e o de-
codificador usa a informagéo adicional.

4. Receptor de radiodifusdo digital, de acordo com qualquer uma
das reivindicagées 1 a 3, em que a informagéo adicional & pelo menos uma
dentre uma sequéncia de treinamento, uma referéncia de clock de programa
(PCR), uma referéncia de clock de programa original (OPCR), uma conta-
gem regressiva de intervalo, um comprimento de dados privados de trans-
porte e um comprimento de extensdo do campo de adaptacao.

5. Método de processamento de fluxo de um receptor de radiodi-
fusao digital compreendendo as etapas de:

receber um fluxo e demodular o fluxo recebido;

equalizar o fluxo demodulado; e

decodificar o fluxo equalizado,

em que o fluxo é intercalado de modo que a informag&o adicio-
nal a ser usada para processar o fluxo esta disposta em uma posicao prede-
terminada do fluxo ap6s a informagao adicional ser inserida e transmitida por
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um transmissor de radiodifusao digital.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 5, em que o fluxo €
construido por um multiplexador de fluxo de transmiss&o (TS) e um multiple-
xador pés fluxo de transmissao (TS) fornecido no transmissor de radiodifu-
sao digital, € uma posigdo da informagéo adicional usada pra processar o
fluxo é ajustada pelo multiplexador pés TS.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 51, em que pelo me-
nos um dos processos de demodulagao, equalizagdo e decodificagao € exe-
cutado usando a informagao adicional usada para processar o fluxo.

8. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 5 a
7, em que a informagao adicional usada para processar o fluxo € pelo menos
uma dentre uma sequéncia de treinamento, uma referéncia de clock de pro-
grama (PCR), uma referéncia de clock de programa original (OPCR), uma
contagem regressiva de intervalo, um comprimento de dados privados de

transporte e um comprimento de extensao do campo de adaptagao.
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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(Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 12]
187 bytes

1| PID(3) [cABEGALHOAF (2) SRS{k=10,20,27) CARGAUTIL
2 PID CABEGALHO AF SRS{k=10.,20,27) CARGA UTIL
3 PID CABEGALHO AF SRS(k=10.20.27) CARGA UTIL
4 PI0 CABECALHO AR SRS(k=10,20,27) CARGAUTIL
5 PI0 CABEGALHO AF SRS(k=10,20,27) CARGAUTIL
6 Plo CABEGALHO AF SRS{k=10.20,27) CARGAUTIL
7 PIO CABEGALHO AF SRS{k=10,20,27) CARGAUTIL
8 P10 CABECALHO AF SRS{k=10,20.27) CARGA UTIL
9 PID CABEGALHO AF SRS{k=10,20.27) CARGA UTIL
10 P10 CABEGALHO AF SRS(k=10.20.27) CARGA UTIL
1" PID CABEGALHO AF SRS{k=10.20.27) CARGA UTIL
12 PID CABECALHO AF SAS{k=10,20.27) CARGA UTIL
: PID CABEGALHO AF SRS{k=10,20,27) CARGA UTIL
: PIO CABEGALHO AF SAS{k=10.20.27) CARGA UTIL
15] Pi0 | crsecauonr PCR(B) [sRstk=4. 14.21) CARGAUTIL
: Pi0 CABEGALHO AF SRS{k=10,20,27) CARGAUTIL
19| PID casegatHoAF | Splice_count{} )l SRS(k=9, 19,26) CARGAUTIL
: PID CABEGALHO AF SRS{k=10.,20,27) CARGA UTIL
67{ PID CABEGALHO AF OPCR(6) Isps( k=4, 14,21) CARGA UTIL
| P CABEGALHO AR 5AS(k=10.20.27) CARGA UTIL
70 P CABEGALHOAF | sp ] ice_count(1 )| SRS(k=9.19.26) CARGA UTIL
: P CABECALHO AF SRS(k=10,20,27) CARGA UTIL
18] PID CABEGALHOAF | EXTENSAO DE CAMPO DE ADAPTAGHO (2} | SRS{k=8,18,25) CARGA UTIL
PID CABEGALHO AF SRS(k=10,20.27) CARGA UTIL
i23| PID caseGALHOAF [ splice_count(} )l SRS(k=9.19,26) CARGAUTIL
PiD CABEGALHO AF SAS{k=10.20.27) CARGA UTIL
171 PID CABEGALHO AF  POMPRMENTO{ | )I DADOS PRIVADOS {5) ISHS(k=4, 14,21} CARGA UTIL
H PID CABEGALHO AF SAS{k=10,20.27) CARGA UTIL
175 PID casecatHoaF | Splice_count(} )I SRS(k=8. 19.26) CARGAUTIL
:{ _PID CABEGALHO AR SAS(k=10,20,27) CARGAUTIL
2231 PID CABEGALHOAF  ROVPRIEHTO 1)| DADOS PRIVADOS {5} |SH$(|<=4_14,2|) CARGAUTIL
: PiD CABECALHO AF SRS(k=10,20,27) CARGA UTIL
2211 pio casecatione |splice_count(D)]  SRS(k=9.19.26) CARGAUTIL
: PID CABEGALHO AF SRS{k=10,20,27) CARGA UTIL
275 PID CABEGALHOAF  {cOMPRMENTO( 1 } l DADOS PRIVADOS {5) ISRS(k:t., 14,21) CARGA UTIL
: PID CABEGALHO AF SAS{k=10,20,27) CARGA UTIL
279] PI0 | ceccawonr [splice_count(i)] . SRS(k=0.19.26) CARGAUTIL
: PID CABEGALHO AF ) SRS(k=10,20,27) CARGA UTIL
302 PID CABECALHO AF SRS(k=10.20.27) CARGA UTIL
303( PID CABEGALHO AF SRS(k=10,20,27) CARGA UTIL
3047 PIO CABEGALHO AF SRS{k=10.20,27) CARGA UTIL
305! PID CABEGALHO AF SRS(k=10.20,27) CARGAUTIL
306] PID CABECALHO AF SRS(k=10,20.27) CARGAUTIL
307 PID CABEGALHO AF SRS(k=10,20,27) CARGA UTIL
308 PID CABEGALHO AF SRS(k=10,20,27} CARGA UTIL
309| eio CABEGALHO AF SRS(k=10,20,27) CARGAUTIL
310 PID CABEGALKO AF SRS{k=10.20,27) CARGAUTIL
311 PID CABEGALHO AF SRS{k=10.20,27) CARGAUTIL
312 PID CABEGALHO AF SRS{k=10.,20.27) CARGA UTIL




13/14

su3ovavd [} suOydvordiqooau 30 3avamvd OQVZITVIOINI OLNIWIHONI 30 A8 [§]  OunawiHON3 303148 [F)

7| T
7! T
T I
A I
Z| |
41 1
1 I
Z! I I
a I T
7] T T
1 I |
ZI I I
v ] I I
NN T
N/ il |
AN 1 I
SNV |
AN 777/ I
,,,,, N7 __
Z6 OLN3WO3S .
I
(2} __
-
K I
o __
w I
Red “
T
T
1
I
|
T
|
T
|
I
I
I
T
T
I
T
|
__
A I
s014q 202 \
(9¥hal) SYS 30 OVIOIY

(2)uo11u2)x0 P21 o1 1BITERY
*(S)eiEp 21BAI S (9)U0d) ' (9)H0d

(314a1) OYANNI 30 YAISSTHOIH WIOVLINOD

C—NMTNON~NDOOD




14/14

[Fig. 14]
(nicio ) '
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RESUMO
Patente de Invengdo: "METODO PARA A FORMATACAO DO PACOTE DE
FLUXO DE TRANSPORTE RADIODIFUSOR DIGITAL PARA APERFEI-
COAR O DESEMPENHO NO RECEBIMENTO, TRANSMISSOR DE RA-
DIODIFUSAO DIGITAL E METODO DE PROCESSAMENTO DE SINAL DO
MESMO". '

A presente invengdo refere-se a um método de formatagéo de
um pacote de fluxo de transporte de radiodifusao digital, um transmissor ra-
diodifusor digital, € um método de processamento de sinal dos mesmos in-
cluem a construgdo de um pacote de fluxo de transporte que mclw uma regi- -
30 de enchimento para uma insergdo de um dado de seqiiéncia de referén-
cia complementar (SRS) conhecido nela, aleatorizagéo do pacote que inclui
a regido de enchimento é aleatorizada, e 0 dado de SRS é inserido na regiao
de enchimento do pacote aleatorizado. Ao adicionar uma paridade para uma

correcdo de erro ao pacote em que inseriu-se 0 dado de SRS, o pacote ao

.qual adicionou-se a paridade é intercalada, e executa-se uma codificagdo de

trelica do pacote intercalado. Ao inserir um sinal sync de segmento e um si-

- hal sync de €ampo no pacote codificador por trelica, e uma modulagdo de

banda lateral vestigial (VSB) e uma conversdo RF do pacote séo realizados

ao transmitir o pacote modulado por VSB e convertido RF.
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