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(54) Zapojeni &itade s piidavnou funkei stitatky a/nebo odéitacky

.Vynélez se tyka zapojeni &itade s piidavnou
funkei séitatky a/nebo odéitacky, které je
pouzitelné v digitalni technice, jako napti-
klad v ridicich systémech a v poditacich stro-
jich. '

Zndmé zapojeni uréena k tomu, aby funkce
¢tade byla roziifena o ptidavnou funkci séi-
tacky popiipadé odéitacky, jsou vesmés reali-
zovédna na zdkladé agregace, to znamena, Ze
néktery ze zndmych typa ¢itace je sdruzen
v celek s n&kterym ze znamych typh séitacek.
Takovéto feSeni ma hlavni nevyhodu spoci~
vajici ve své slozitosti, redundanci a vlivem
toho je také nakladné.

Naproti tomu zapojeni podle vynélezu, kte-
ré vzniklo zejména z déivodu dosaZeni jedno-
duchosti, je kromé toho témé' univerzaln&
vyuzitelné s tim omezenim, Ze jeho dosaZi-
telnd opera¢ni rychlost neni na §pickové
urovni. Zato vdak vlivem jednoduchosti za-
pojeni vyrobni technologie neklade zviast-
nich narokt na realizaéni prostiedky.

Vyse uvedenych vyhod se doséhne zapoje-
nim ¢itade s pridavnou funkei s¢itadky a/nebo
odéitatky podle vynélezu, jehoZ podstata spo-
¢va v tom, Ze je vytvoreno aspon z jednoho
stupng ¢itade, pri¢emz prvni vstupni svorka
gitate je ptipojena k prvni vstupni svorce
prvniho. stupng ¢itale, uréené pro piivod
impulst pri ¢itani vpied; druha vstupni svor-
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ka titade je ptipojena ke druhé vstupni svor-
ce prvniho stupné ¢itade, uréené pro privod
impulstt p¥i éitani zpét. Prvni vystupni svor-
ka prvniho stupné &itade ‘je pripojena k prvni
vstupni svorce nésledujiciho vySsiho stupné
¢itade. Druha vystupni svorka prvniho stupné
¢itade je pripojena ke druhé vstupni svorce
nasledujiciho vy3tho stupné ¢&itace. Prvni
vstupni svorka posledniho stupné &itade je
piipojena k prvni vystupni svorce pfedchozi-
ho niZzéiho stupné ¢&ita¢e. Druhé vstupni svor-
ka posledniho stupné ¢itate je ptipojena ke
druhé vystupni svorce piedchoziho niZzdiho
stupné &itade. Vstupni svorka ¢itace, urCena
pro piivod impulsu odpovidajiciho pfislusné-
mu dvojkovému Fadu pii¢itaného ¢&isla pii
séitani obsahu ¢itade s pri¢itanym ¢&islem, je
ptipojena ke tfeti vstupni svorce stupné ¢&i-
tate, odpovidajiciho pfislusnému dvojkové-
mu fradu pri¢itaného ¢&isla. Vstupni svorka
¢itade, uréena pro pfivod impulsu odpovidaji-
ciho prisluinému dvojkovému radu odecita-
ného &isla pii odé¢itani odeitaného &isla od
obsahu ¢itace, je pripojena ke étvrté vstupni
svorce stupné éitade, odpovidajictho pfislus-
nému dvojkovému radu odec¢itaného &isla.
Podle vynalezu je stupei ¢itace vytvofen
ze &tyt negovanych hradel se dvéma vstupy
pro vytvoreni negovaného logického souédinu,
z jednoho negovaného hradla se étyfmi vstu-



py pro vytvoieni negovaného logického sou-
¢inu a z jednoho bistabilniho klopného
obvodu ve funkci obvodu typu T. Prvni
vstupni svorka stupné ¢itade je pfipojena ke
druhému vstupu prvniho negovaného hradla
pro vytvofeni negovaného logického soudinu
a zaroven k prvnimu-vstupu druhého nego-
vaného hradla pro vytvofeni negovaného lo-
gického soudinu. Druhy vstup druhého nego-
vaného hradla je piipojen k prvnimu vstupu
prvniho negovaného hradla a ziroven ke tieti
vstupni svorce stupné éitale, uréené pro pii-
vod impulsu pri¢itaného &isla pti séitani ob-
sahu &itate s pri¢itanym éislem. Druh4 vstup-
ni svorka stupné &itade je pfipojena k prvni-
mu vstupu tretiho negovaného hradla pro
vytvoleni negovaného logického soudinu a
zaroven ke ¢tvrtému vstupu druhého negova-~
ného hradla, jehoz titeti vstup je pripojen ke
druhému vstupu tietitho negovaného hradla
a zaroven ke ¢étvrté vstupni svorce stupné &i-
tale, uréené pro pfivod impulsu odeditaného
¢isla pri od¢itani odeditaného &isla od obsahu
¢itade. Vystup prvniho negovaného hradla je
spojen s prvnim vstupem &vrtého negované-
ho hradla pro vytvofeni negovaného logické-
ho soucinu, jehoZ vystup je pFipojen k prvni
vystupni svorce stupné é&itade a jehoz druhy
vstup je piipojen k prvnimu vystupu bista-
bilniho klopného obvodu ve funkei obvodu
typu T. Druhy vystup tohoto bistabilniho
klopného obvodu je pfipojen ku prvnimu
vstupu patého negovaného hradla pro vytvo-
feni negovaného logického soudinu. Vstup
bistabilniho klopného obvodu ve funkei ob-
vodu typu T je pfipojen k vystupu druhého
negovaného hradla a vystup tetiho negova-
ného hradla je spojen se druhym vstupem pa-
tého negovaného hradla pro vytvoreni nego-
vaného logického soudinu, jeho# vystup je
pripojen ke druhé vystupni svorce stupné
¢itacde.

Podle vynalezu je p¥i prvni alternativé bi-
stabilni klopny obvod ve funkei obvodu typu
T vytvoten z vlastniho bistabilniho klopného
obvodu typu D a z invertoru, jehoZ vstup je
pripojen ke vstupu bistabilntho klopného ob-
vodu ve funkei obvodu typu T a jehoz vystup
je pripojen k hodinovému vstupu bistabilni-
ho klopného obvodu typu D. Prvni vstup ¢&ili
vstup D bistabilniho klopného obvodu typu
D je spojen s negovanym, druhym vstupem
bistabilniho klopného obvodu typu D a se
druhou vystupni svorkou bistabilniho klop-~
ného obvodu ve funkei obvodu typu T. Ptimy,
prvni vystup bistabilntho klopného obvodu
typu D je pfipojen ku prvni vystupni svorce
bistabilniho klopného obvodu ve funkeci ob-
vodu typu T.

Podle vynélezu je pfi druhé alternativé bi-
stabilni klopny obvod ve funkei obvodu typu
T vytvofen obvodem typu JK, pridemy J=
K=1.

Podstata vynalezu je dale vysvétlena na
prikladu jeho provedeni pomoci vykresd, na
kterych je zndzorn&no: na obr. 1 — blokové
schéma zapojeni tplného é&ftade s pridavnou

funkei séitatky a/nebo odéitadky, na obr, 2
— priklad konkrétniho =zapojeni jednoho
stupné ¢itaée podle obr. 1.

Na obr. 1 jsou zndzornény prvni dva
stupné 1, 2 &itace, predposledni stuperi 3 a
posledni stuperi 4 &itade, jeho vstupni svor-
ky 01, 02, vystupni svorky 03, 04, vstupni
svorky 13, 23, 33, 43 pro ptivod impulsu od-
povidajicitho prislusnému dvojkovému iadu
pri¢itaného &isla pii sditdni obsahu &itade
s priCitanym &islem a koneéné& vstupni svorky
14, 24, 34, 44 pro piivod impulsu odpovidaji-
citho piisluinému dvojkovému radu odedita-
ného ¢isla pri odéitani odeéitaného é&isla od
obsahu ¢itac¢e. Prvni vstupni svorka 01 &itade
je urcena pro ptivod impulst p#i &itani vpred
a je spojena s prvni vstupni svorkou 11 prv-
niho stupné 1 ¢&itade. Obdobné druhé vstupni
svorka 02 Citade je uréena pro privod impul-
si pfi Citdni zpét a je spojena se druhou
vstupni svorkou 12 prvniho stupné é&itade,
Prvni vystupni svorka 15 prvniho stupné& 1
¢itace je spojena opét s prvni vstupni svorkou
21 druhého stupné 2 é&itate a obdobn& druhé
vystupni svorka 16 prvniho stupné 1 &itade
Jje spojena se druhou vstupni svorkou 22 dru-
hého stupné 2 ¢&itade. Stejnym zpiisobem jsou
spolu do série zapojeny ostatni stupn& 3, 4
¢itate, takZe vystupni svorky 35, 36 predpo-
sledniho stupné 3 ¢itade jsou odpovidajicim
zplsobem spojeny se vstupnimi svorkami 41,
42 posledniho stupné 4 &itade, jehoZ prvni vy-
stupni svorka 45 je pripojena k prvni vystup-
ni svorce 03 ¢itate, uréené pro pripadné pii-
pojeni signaliza¢niho obvodu pro indikaci
stavu preplnéni ¢itade pii &it4ni vpred. Druhd
vystupni svorka 46 posledniho stupné 4 &ita-
e je pfipojena ke druhé vystupni svorce 04
¢itate, urfené pro piipadné pripojeni signa-
liza¢niho obvodu pro indikaci stavu pteplné-
ni ¢itade pri ¢itani zpét.

Na obr. 2 je prvni vstupni svorka 11 stupné
tita¢e pripojena ke druhému vstupu prvnfho
negovaného hradla 104 pro vytvofeni negova-
ného logického soudinu a zaroven k prvnimu
vstupu druhého negovaného hradla 105 pro
vytvoreni negovaného logického soudinu,
jehoz druhy vstup je pfipojen k prvnimu
vstupu prvniho hradla 104 a zarovei ke tieti
vstupni svorce 17, uréené pro pfivod impulsu
odpovidajiciho ptisluinému dvojkovému ¥4-
du pti¢itaného ¢&isla pii séitani obsahu é&itade
s pfi¢itanym ¢islem. Druh4 vstupni svorka 12
stupné- ¢itate je pripojena k prvnimu vstupu
tiettho negovaného hradla 108 pro vytvoieni
negovaného logického soudinu a ziroven ke
¢tvrtému vstupu druhého hradla 105, jeho#
tfeti vstup je pripojen ke druhému vstupu
ttettho hradla 106 a zaroveri ke étvrté vstupni
svorce 18, uréené pro piivod impulsu odpo-
vidajictho plislunému dvojkovému #adu
odéitaného ¢&isla pii od&itani od&itaného &isla
od obsahu ¢éitade. Vystup prvniho negované-
ho hradla 104 je spojen s prvnim vstupem
¢tvrtého negovaného hradla 107 pro vytvo-
feni negovaného logického soudinu, jeho#
vystup je pfipojen k prvni vystupni svorce



15 stupn® é&itate a jehoZ druhy vstup je
pfipojen k prvnimu vystupu 102 bistabil-
niho klopného obvodu 100 ve funkci ob-
vodu typu T. Druhy vystup 103 obvodu 160
je pripojen k prvnimu vstupu péatého nego-
vaného hradla 108 pro vytvoreni negovanéhc
logického soudinu. Vstup 101 bistabilniho
klopného obvodu 100 je ptipojen k vystupu
druhého negovaného hradla 105 a vystup tre-
tiho negovaného hradla 106 je spojen se dru-
hym vstupem patého negovaného hradla 108
pro vytvofeni negovaného logického soucinu,
jeho# vystup je pripojen ke druhé vystupnt
svorce 16 stupné éitace,

Bistabilni klopny obvod 100 ve funkci ob-
vodu typu T je na obr. 2 vytvofen v prvni
alternativé z bistabilniho klopného obvodu
110 typu D a z invertoru 109 jehoZ vstup je
ptipojen ke vstupu 101 obvodu 100 a jehoz
vystup je pripojen ke druhému vstupu bi-
stabilniho klopného obvodu 110 typu D.
Vstup D obvodu 110, tj. prvni vstup je spojen
s negovanym druhym vystupem cbvodu 110 a
se druhou vystupni svorkou 103 obvodu 100.
Prvni, piimy vystup obvodu 110 je pfipojen
k prvni vystupni svorce 102 obvodu 100.

Bistabilni klopny obvod 100 ve funkci ob-
vodu typu T je ve druhé alternativé vytvoren
obvodem typu JK, pitemz J = K = 1.

Cinnost ¢&itade zapojeného podle vynalezu
je nasledujici: zakladnim pfedpokladem
spravné ¢&innosti ¢&itade podle vyndlezu je
splnéni podminky, Ze v Zidné kombinaci —
tedy dvojici, trojici atd. — vstupid ¢&itade se
nesmi vyskytovat nejméné dva soucasné sig-
naly. Tuto podminku je nutno splnit pfi pfi-
pojeni zdroje pulsi. Pfi popisu €innosti se vy-
chézi ze stavu, kdy klidova troveri na viech

vstupech a vystupech é&éitate podle obr. 1 je
logické jedni¢ka. Vstupni impulz na kterém-
koliv ze vstupd zptisobi jednak zmény tGrovié
logické nuly na vystupu drubého negovaného
hradla 105, jednak zménu trovné logické nuly
na uroven logické jedni¢ky jednoho ze dvou
negovanych hradel 104 a 106. Podle stavu
bistabilniho klopného obvodu 180 ve funkci
obvodu typu T jsou bud na obou vstupech
¢tvrtého negovaného hradla 107 a na obou
vstupech péatého negovaného hradla 108 vidy
riizné drovnd signalli, to znamena, Ze aspon
jeden signal mé droven logické nuly a v tom
piipadé logické trovné na vystupnich svor-
kéach 15, 16 stupné& 1 ¢&itade se nezméni a tedy
zistavaji urovné logické jedniCky. V pripadé,
%e se na obou vstupech &tvrtého negovaného
hradla 107 a na obou vstupech patého nego-
vaného hradla 108 sejdou impulsy s urovni
logické jednicky, pak to ma za nésledek, Ze
se na odpovidajicim vystupu tj. na prvni vi-
stupni svorce 15 nebo na druhé vystupni
svorce 16 prvniho stupné 1 ¢itade zméni Gro-
ven logické jednitky na drovei logické nuly
a tato zména se projevi jako pfenosovy signal
nasledujiciho stupné &itade. Po ukonéeni uva-~
7ovaného vstupniho signalu se vrati vSechny
tirovnd na hodnoty odpovidajici klidovému
stavu. Pritom zmé&nou vstupni trovné bista-
bilniho klopného obvodu 100 z hodnoty logic~
ké jedni¢ky na hodnotu logické nuly dojde
k preklopeni tohoto obvodu 100 a to jake
celku. Pfipadnd zména logické trovné na
prvni vystupni svorce 15 prvniho stupné 1
¢itade nebo na jeho druhé vystupni svorce 16
vyvola zcela analogicky proces v nésleduji-
cim stupni éitace.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni &itade s pFidavnou funkci séitatky
a/nebo odéitatky, které je pouZitelné v di-
gitalni technice, jako napiiklad v Fidicich
systémech a v poéitacich strojich, vyznace-
né tim, %e je vytvoreno z aspoii jednoho
stupné (1, 2, 3, 4) é&itade, pfi¢emZ prvni
vstupni svorka (01) ¢itace je pfipojena
k prvni vstupni svorce (11) prvniho stupné
(1) ¢itade, uréené pro pfivod impulsh pri
¢itani vpied, druha vstupni svorka (02) ¢&i-
tade je pfipojena ke druhé vstupni svorce
(12) prvniho stupné (1) &itace, uréené pro
ptivod impulst pii &itdni zpét, prvni vy-
stupni svorka (15) prvniho stupné (1) ¢itace
je pripojena k pevni vstupni svorce (21) na-
sledujiciho vyssitho stupné (2) ¢itage, druha
vystupni svorka (16) prvniho stupné (1) ¢i-

" tade je pripojena ke druhé wstupni svorce
(22) nasledujiciho vysiiho stupné (2) Eitade,
prvni vstupni svorka (41) posledniho stup-
né (4) ¢itade je pripojena k prvni vystupni
svorce (35) predchoziho miZiiho stupné (3)
&tade, druha vstupni svorka (42) posledni-
ho stupné (4) éitade je pfipojena ke druhé
vystupni svorce (36) piedchoziho niZsiho

stupné (3) &itade, zatimco vstupni svorka
(13, 23, 33, 43) &itade, uréend pro privod im~
pulsu odpovidajictho ptislusnému dvojko-
vému radu priéitaného gisla pfi séitani ob-
sahu &itade s pric¢itanym ¢islem, je pfipo-
jena ke tteti vstupni svorce (17, 27, 37, 47)
stupné (1, 2, 3, 4) ¢itate, odpovidajiciho pfi~
slugnému  dvojkovému fadu pricitaného
¢isla, a kone¢né vstupni svorka (14, 24, 34,
44) gitade, urdena pro piivod impulsu odpo-
vidajiciho prisluinému dvojkovému radu
odeditaného ¢isla pfi odetitani odecitaného
¢isla od obsahu &itade, je ptipojena ke &tvr-
té vstupni svorce (18. 28, 38, 48) stupng (1,
2, 3, 4) &itace, odpovidajiciho pfislusnému
dvojkovému Fadu odeditaného &isla.

2. Zapojeni &itade podle bodu 1, vyznadené
tim, Ze stupeni (1, 2, 3, 4) ¢itade je vytvolen
ze ¢tyt negovanych hradel (104, 106, 107,
108) se dv&ma vstupy pro vytvoreni nego-
vaného logického souéinu, z jednoho nego-
vaného hradla (105) se ¢tyfmi vstupy pro
vytvoireni negovaného logického soulinu a
z jednoho bistabilniho klopného obvodu
(100) ve funkci obvodu typu T, pfiemz



prvni vstupni svorka (11, 21, 31, 41) stupng
(1, 2, 3, 4) ¢itade je ptripojena ke druhému
vstupu prvniho negovaného hradla (104)
pro vytvoreni negovaného logického soudi-
nu a zdrovel k prvnimu vstupu druhého
negovaného hradla (105) pro vytvoreni ne-
govaného logického soudinu, druhy vstup
druhého negovaného hradla (105) je pripo-
jen k prvnimu vstupu prvniho negovaného
hradla (104) a z4roven ke tieti vstupni svor-
ce (17, 27, 37, 47) stupné &itade, uréené pro
pfived impulsu pfi¢itaného &isla pii séitani
obsahu ¢itace s pri¢itanym ¢&islem, druhé
vstupni svorka (12, 22, 32, 42) stupné& (1, 2,
3, 4) ¢itace je pripojena ku prvnimu vstupu
tfetiho negovaného hradla (106) pro vytvo-
feni negovaného logického soudinu a zaro-
ven ke étvrtému vstupu druhého negované-
ho hradla (105), jehoZ tfeti vstup je ptipojen
ke druhému vstupu tretiho negovaného
hradla (108) a zarovei ke &tvrté vstupni
svorce (18, 28, 38, 48) stupné& &itade, urdené
pro plivod impulsu odeditaného éisla p¥i
od¢itani odeditaného éisla od obsahu ¢itade,
vystup prvniho negovaného hradla (104) je
spojen s prvnim vstupem é&étvrtého negova-
ného hradla (107) pro vytvoreni negované-
ho logického soudinu, jehoZ vystup je pri-
pojen k prvni vystupni svorce (15, 25, 35,
45) stupné (1, 2, 3, 4) &itade a jehoz druhy
vstup je pfipojen k prvnimu vystupu (102)
bistabilniho klopného obvodu (100) ve
funkei obvodu typu T, jeho# druhy vystup
(103) je pripojen k prvnimu vstupu patého
negovanéeho hradla (108) pro vytvoteni ne-

govaného logického soudinu, zatimco vstup -
(101) bistabilniho klopného obvodu (100) ve -
funkei obvodu typu T je pfipojen k vy-
stupu druhého negovaného hradla (105) a
vystup tfetiho negovaného hradla (106) je
spojen s druhym vstupem p4tého negova-.
ného hradla (108) pro vytvoreni negované-
ho logického soudinu, jehoZ vystup je pti-
pojen ke druhé vystupni svorce (16, 26, 36,
46) stupné (1, 2, 3, 4) &éitade.

- Zapojeni ¢itaée podle bodd 1 a 2, vyzna-.

¢ené tim, Ze bistabilni klopny obvod (100) -
ve funkci obvodu typu T je vytvofen
z vlastnfho bistabilniho klopného obvodu
(110) typu D a z invertoru (109), jeho vstup
je pripojen ke wvstupu (101) bistabilniho
klopného obvodu (100) ve funkei obvodu
typu T a jeho# vystup je ptipojen k hodi-
novému vstupu (112) bistabilniho klopného .
obvodu (110) typu D, jeho? prvni vstup .
(111) ¢ili vstup D je spojen s negovanym
druhym vystupem (114) bistabilniho klop-
ného obvodu (110) typu D a s druhou vy-
stupni svorkou (103) bistabilniho klopného
obvodu (100) ve funkci obvodu typu T, pti-
¢emz pFimy, prvni vystup (113) bistabilni-
ho klopného obvodu (110) typu D je pii~
pojen ku prvni vystupni svorce (102) bi-
stabilniho klopného obvodu (100) ve funkei
obvodu typu T.

- Zapojeni ¢itade podle bodd 1 a 2, vyznadené

tim, Ze bistabilni klopny obvod (100) ve
funkei obvodu typu T je vytvofen obvodem
typu JK, pficemzJ = K = 1.

2 vykresy
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