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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest silnik spalinowy z ttokiem o ruchu wahadtowym, przeznaczony do
napedzania maszyn, pojazdow i aparatow latajgcych.

Z opisu UA 57560 A znany jest silnik spalinowy zawierajgcy korpus, w ktérym jest utozyskowany,
mimosrodowy wat i trzy komory robocze. Kazda z komér roboczych posiada dwie wbudowane w korpus
i pofaczone ze sobg ptaskie Sciany oraz Sciane zamykajgcg o ksztatcie czesci cylindra. Wewnatrz ko-
mory osadzona jest wahadtowo fopatka, ktérej boczne krawedzie stykajg sie z bocznymi $cianami ko-
mory a jej czotowa krawedz styka sie z wewnetrzng powierzchnig cylindrycznej $ciany zamykajgcej. Na
fopatce jest przegub a w nim zamocowany wahliwie korbowéd, ktérego stopa potgczona jest z mimo-
Srodowg czescig watu. W jednej z ptaskich $cian komory sg okna wlotowe i wylotowe zamykane zawo-
rem ssgcym i zaworem wydechowym oraz osadzona $wieca zaptonowa. W drugiej ptaskiej $cianie jest
okno dekompresyjne umozliwiajgce wyprowadzenie i ruch wahadtowy korbowodu. Dziatanie silnika po-
lega na zassaniu, przy wahliwym obrocie fopatki i otwartym zaworze ssgcym, mieszanki paliwowo —
powietrznej, nastepnie, przy ruchu powrotnym topatki, sprezeniu zassanej mieszanki, i przy maksymal-
nym sprezeniu, zaptonie tej mieszanki, po czym nastepuje suw pracy i wydech spalin. Sita parcia na
topate przekazywana jest przez korbowdd na mimosrodowy wat wprawiajgc go w ruch obrotowy. Zasto-
sowanie w silniku trzech komér roboczych, z trzema identycznymi uktadami napedowymi, czyni silnik
spalinowy z bardziej rbwnomierng pracg podczas petnego obrotu watu.

W opisie UA 57559 A uwidoczniony jest silnik spalinowy o konstrukcji podobnej do UA 57560,
lecz posiadajgcy szesé komar roboczych. Kazdy mechanizm ruchu topatek w obu tych silnikach, wyko-
nany jest jako ptaska dzwignia z uchem — przegubem, bezposrednio i zawiasowo potgczona z korbo-
wodem jednej topatki a do korbowodéw pozostatych topatek — poprzez dodatkowe ogniwa. Taki uktad
fopatek i potgczonych z nimi korbowodéw wprawia w ruch obrotowy mimosrodowy wat. Silnik z sze-
Scioma komorami roboczymi posiada jeszcze wiekszg rownomierno$é swej pracy.

Inne rozwigzanie maszyny roboczej z ttokami dwustronnego dziatania, jako silnik spalinowy,
ujawnione jest z opisu patentowego DE3303509. Uwidoczniony tu silnik spalinowy zawiera cylindryczng
gtowice cylindrow podzielong trapezowymi wystepami na dwie komory spalania, przy czym, srodkowe
powierzchnie tych wystepdw tworzg cylindryczny otwér, w ktérym osadzony jest koncentrycznie dwu-
stronny wahadtowy ttok, ktérego topatki zamykajg przestrzenie komoér spalania. Wahadtowy tlok zaopa-
trzony jest w czop z korbowodem przenoszacym naped na wat korbowy.

Z opisu patentowego DE 10019079 A1 znany jest wysokowydajny dwusuwowy silnik posiadajgcy
prostokgtng komore z prostokatnym ttokiem i radialnymi suwakami. Silnik chtodzony cieczg lub powie-
trzem stosowany jest w szczegdlnosci do napedu pojazdoéw lgdowych, powietrznych i morskich maszyn
mobilnych i stacjonarnych. Prostokatny ttok silnika z zaokrgglonymi naroznikami porusza sie po elip-
tycznej orbicie. W tloku poruszajg sie dwa ptaskie suwaki, ktére wnetrze obudowy dzielg na cztery ko-
mory, dwie komory sprezania wstepnego i dwie komory robocze utozone w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara. Zaokraglone rogi ttoka i zaokraglone rogi prostokatnej komory odpowiadajg sobie,
dzieki czemu objeto$¢ komér moze zosta¢ zmniejszona z maksimum do minimum. Dziatanie silnika
polega na zassaniu powietrza do komoér sprezania wstepnego i sprezanie przez obrot toka. Po wystar-
czajgcym wstepnym sprezeniu powietrze przeptywa przez kanaty przelewowe do komér roboczych.
W tym samym czasie paliwo jest wiryskiwane przez dysze wtryskowe, po czym utworzona mieszanka
paliwowo-powietrzna jest zapalana przez Swiece zaptonowe i, po dostarczeniu mocy, spaliny sg wyda-
lane przez kanaty wylotowe. Ruch ttoka po eliptycznej $ciezce jest spowodowany przez specjalny me-
chanizm, ktéry jednoczesnie kontroluje otwieranie i zamykanie wlotu, wylotu i kanatéw przelewowych.
Mechanizm ten sktada sie z przektadni wyjSciowej, ktorej koto zebate watu wyjSciowego napedzane jest
dwoma jednakowymi kotami zebatymi, krgzgcymi w tym samym kierunku obrotu a takze z dwéch kor-
bowod6éw zamocowanych do ttoka i zamocowanych wahliwie za pomocg tozysk i sworzni korbowych do
suwaka sterujgcego prowadzonego we wzdtuznym rowku w ttoku przez dwa sworznie. Ruch eliptyczny
ttoka i zarazem ruch przymocowanych do ttoka korbowodéw, wywotuje ruch obrotowy posredniczacych
kot zebatych i kota zebatego przekfadni wyjsciowej.

Jeszcze inne rozwigzanie zawiera opis patentowy US 4106441 A1. Uwidoczniony tu silnik spali-
nowy wewnetrznego spalania posiada ptaski ttok oscylujgcy we wnece komory w ksztatcie wycinka cy-
lindra. W ten sposéb ttok tworzy dwie komory robocze, po jednej z kazdej strony ttoka, a kazda komora
robocza jest wyposazona w odpowiednio zsynchronizowane zawory dolotowe i wylotowe oraz jedng lub
wiecej Swiec zaptonowych. Silnik zawiera co najmniej jedng komore o ksztaicie cylindra, pierwszy wat
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koncentryczny i stosunkowo ptaski ttok, osadzony na wale i ustawiony i skonfigurowany do oscylaciji
katowej w obudowie. Posiada takze zawory: wlotowy i wylotowy zawierajgce $rodki do ich otwierania
i zamykania. Silnik posiada kolejne elementy: pierwszg korbe sztywno przymocowang na jednym koncu
do pierwszego watu i majgca obrotowe fgcze. Dalej posiada drugi wat oddalony od pierwszego i osa-
dzony na czopach z obrotem o 360°, drugg korbe sztywno przymocowang na jednym koncu do tego
drugiego watu i majgcg przegubowe tacze na drugiej korbie drugiego watu oraz mechanizm tgczgcy
obrotowo pomiedzy wspomnianymi przegubowymi taczami pierwszej i drugiej korby. tgcza majg
wzgledne diugosci, dzieki czemu tlok przesuwa sie z jednego skrajnego potozenia do przeciwnego
skrajnego potozenia w obudowie podczas obrotu o 180° drugiego watu.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL P.399759 znany jest ttokowy silnik spalinowy moggcy mieé
zastosowanie zwtaszcza do napedu pojazdéw, a takze jako sprezarka. Silnik charakteryzuje sie tym, ze
ma dwa wspotosiowe cylindry — cylinder roboczy o ksztaicie cylindrycznym i cylinder wewnetrzny znaj-
dujacy sie wewnatrz cylindra roboczego. Cylinder wewnetrzny zaopatrzony jest we wlot powietrza. We-
wnatrz cylindra roboczego znajdujg sie dwa ttoki stanowigce rozdzielony pionowo na dwie rowne czesci,
fragment pétwalca. Ttoki osadzone sg obrotowo wzgledem wspdlnej osi pionowej obu cylindréw i sg
styczne z jednej strony do powierzchni wewnetrznej cylindra roboczego a z drugiej strony do po-
wierzchni zewnetrznej cylindra wewnetrznego. Tioki na state zamocowane sg do podstaw ttokéw, ktére
wspotpracujg z dwoma kotami zebatymi poprzez korbowody. Kota zebate zamocowane sg do prowad-
nicy kot zebatych, ktéra napedza zebate koto napedowe przenoszgce naped na zewnatrz.

W przedstawionych wyzej, trzech pierwszych rozwigzaniach, komory spalania zamykane sg wah-
liwymi topatkami a naped watu realizowany jest przez uktad korbowoddw i mimosrodowego watu. Po-
dobne przeniesienie napedu zawiera rozwigzanie przedstawione w opisie US 4106441 A1.

W uwidocznionych rozwigzaniach wediug opiséw DE 10019079 A1 i PL P.399759 przeniesienie
napedu zrealizowane jest z uzyciem przekfadni zebatych.

Problemem do rozwigzania jest uzyskanie konstrukcji silnika spalinowego o prostej budowie
w czesci cylindrow — komor spalania jak i przeniesienia napedu na wat wyj$ciowy. Réwnie istotnym
celem jest uzyskanie takiej konstrukgcji silnika, ktérego praca bedzie rownomierna bez drgan.

Problem ten rozwigzuje silnik spalinowy z ttokiem o ruchu wahadtowym zawierajgcy korpus
z ptytami wsporczymi i podporami, gdzie na ptytach wsporczych osadzone sg zespoty cylindréow a na
podporach osadzony jest zespdt przeniesienia napedu z watem wyj$ciowym. Kazdy zesp6t cylindrow
zawiera co najmniej jeden cylinder z umieszczonym wewnatrz ttokiem oraz posiada kanaty lub kanaty
z zaworami: wlotowym i wylotowym oraz elementy zasilania i zaptonu a takze uktady chfodzenia i sma-
rowania.

Silnik ten charakteryzuje sie tym, ze zespo6t cylindréw sktada sie z dwdch cylindréw zamocowa-
nych po jednym z kazdej strony ptyty wsporczej i pokryw: pierwszej i drugiej, zamykajgcych cylindry.
Cylinder stanowi ptaska ptyta o grubosci ,d” zawierajgca otwor komorowy o osi prostopadtej do jej pta-
skiej powierzchni. Otwor ten w czesci jest cylindryczny o promieniu ,r" a w pozostatej czesci jest ogra-
niczony linig z tukami ,h” i w Srodkowej czesci tukiem Ssrodkowym o promieniu k", przy czym otwor
cylindryczny i tuk $rodkowy sg koncentryczne.

Natomiast, istotnym jest takze zesp6t przeniesienia napedu sktadajgcego sie z utozyskowanego
w plycie wsporczej watka, na ktérym sg osadzone i zaklinowane ttoki a na jego czesci, wystajgcej poza
pokrywe drugg, osadzona jest i zaklinowana dzwignia napedowa z wzdtuznym rowkiem, w ktérym jest
czop korby watu wyjSciowego utozyskowanego w tozyskach osadzonych w podporach korpusu.

Umieszczony wewnatrz otworu komorowego w cylindrze ttok stanowi ptaska ptyta o grubosci ,d”
posiadajgca ksztatt wycinka kota o promieniu ,r" z wklestymi ramionami o fukach ,h” i walcowg gtéwkag
o promieniu ,k”, przy czym powierzchnia wycinka kota i powierzchnia walcowej gtéwki sg koncentryczne
a ponadto w walcowej gtéwce jest otwédr dostosowany wymiarowo do ciasnego osadzenia na watku
a w tym otworze jest rowek wpustowy. Ttok jest elementem wykonujacym ruch wahadtowy w obszarze
otworu komorowego, w zwigzku z tym, w odniesieniu do cylindra, w ktérym sie porusza, jego grubo$é
,d” i promien r wycinka sg mniejsze o wielko$¢ niezbednych luzéw od tych samych wymiardéw dotycza-
cych cylindra.

Ttok dzieli otw6r komorowy na dwie komory spalania.

Wszystkie elementy zespotu cylindrow, to jest ptyta wsporcza, cylindry i pokrywy zamykajace:
pierwsza i druga posiadajg wspétsrodkowo wykonane i rbwnomiernie rozmieszczone pasowane otwory,
w ktérych sg Sruby mocujgce i centrujgce elementy zespotu cylindrow.
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W zespole cylindréw, cylinder z jednej strony ptyty wsporczej jest obrécony o kat bedgcy krotno-
Scig 90° w stosunku do cylindra z drugiej strony tej ptyty wsporcze;.

Obrécenie cylindra umozliwiajg wykonane i rownomiernie rozmieszczone otwory w elementach
zespotu.

Pokrywa druga posiada pierscien uszczelniajgcy.

Miedzy tgczonymi elementami zespotu cylindréw zastosowane sg uszczelki.

Wat wyjSciowy zawiera czop przystosowany do potgczenia z tulejg maszyny napedzanej. Silnik
wedtug wynalazku jest prostej budowy. Zastosowanie ttoka o ruchu wahadtowym w otworze komoro-
wym, dzielgcego te komore na dwie komory spalania czyni, ze przy dwoch cylindrach — jednym obré6co-
nym o 180° — silnik pracuje jako silnik czterocylindrowy. Przy zastosowaniu dwoch zespotéw cylindréw
moze by¢ traktowany jako o$miocylindrowy. To ma wptyw na jednostajng, wyréwnang prace. Zastoso-
wany w wynalazku uktad przeniesienia napedu jest takze prostej konstrukcji. Tylko jeden czfon, watek
z osadzong na nim dzwignig napedowg, przenosi naped na wat wyjSciowy.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia 0og6Iing budowe silnika w widoku z boku,

Fig. 2 przedstawia przekrdj poprzeczny przez silnik wzdtuz linii A-A oznaczonej na Fig. 1, przy

czym elementy silnika, dzwignia napedowa 12 i korba 15 wystepujg w innym ustawieniu
niz na Fig. 1,

Fig. 3 przedstawia przekrdj poprzeczny przez silnik wzdtuz linii B-B oznaczonej na Fig. 1,

Fig. 4 przedstawia przekroj poprzeczny przez silnik wzdtuz linii C-C oznaczonej na Fig. 1,

Fig. 5 przedstawia przekréj wzdtuzny przez zespdt cylindrow 4 wzdtuz linii D-D oznaczonej na

Fig. 1,

Fig. 6 przedstawia cylinder 7 w widoku z boku,

Fig. 7 przedstawia ttok 8 w widoku z boku,

Fig. 8 przedstawia przekrdj poprzeczny przez zespét cylindréw wzdtuz linii E-E oznaczonej na

Fig. 1,
Fig. 9 przedstawia przekroj poprzeczny przez zesp6t cylindréw wzdiuz linii F-F oznaczonej na
Fig. 1.

Przyktad pierwszy — ogélny, wykonania silnika spalinowego z ttokiem o ruchu wahadtowym.

Silnik spalinowy z tfokiem o ruchu wahadtowym, zawiera korpus 1 z podporami 3 i przymocowa-
nymi do niego ptytami wsporczymi 2. Na ptytach wsporczych 2 osadzone sg dwa zespoty cylindréw 4
a na podporach 3 osadzony jest zespét przeniesienia napedu 5 z watem wyj$ciowym 6. Kazdy zesp6t
cylindrow 4 zawiera dwa cylindry 7 z umieszczonymi wewnatrz ttokami 8 oraz jest wyposazony, alter-
natywnie w zaleznos$ci od charakteru pracy silnika, w zawory: wlotowy 27, wylotowy 28, kanaty: ssacy
29, wydechowy 30 oraz elementy zaptonu 31 i zasilania — nie pokazane na rysunku a takze uktady
chtodzenia i smarowania, takze nie pokazane na rysunku. Zesp6t cylindréw 4 sktada sie z dwéch cylin-
dréw 7 zamocowanych po jednym z kazdej strony ptyty wsporczej 2 i pokryw: pierwszej 9 i drugiej 10,
zamykajgcych cylindry 7. Zespét przeniesienia napedu 5 sktada watka 11 utozyskowanego w tozyskach
Slizgowych 26 osadzonych w dwéch ptytach wsporczych 2. Na tym watku 11 sg osadzone i zaklinowane
ttoki 8 a na jego czesci wystajacej poza pokrywe drugg 10 osadzona jest i zaklinowana dzwignia nape-
dowa 12 z wzdtuznym rowkiem 13. W tym rowku 13 jest czop 14 korby 15 watu wyjsciowego 6 utozy-
skowanego w tozyskach 16 osadzonych w podporach 3 korpusu 1. W czasie pracy silnika ttoki 8 wyko-
nujg ruch wahadtowy i w taki sam ruch wprawiajg watek 11, na ktérym sg zaklinowane. Taki sam ruch
wahadiowy wykonuje zaklinowana takze na tym watku 11 dzwignia napedowa 12 przez co naciska
i przemieszcza czop 14 korpusu korby 12 znajdujacy sie w jej wzdtuznym rowku 13. Na Fig. 2 uwidocz-
nione jest potozenie dzwigni napedowej 12 (12') w jej skrajnych potozeniach. W tym czasie czop 14
korby 15 wykonuje ruch obrotowy wprawiajac w ruch obrotowy wat wyj$ciowy 6.

Cylinder 7 stanowi ptaska ptyta o grubosci ,d” zawierajaca otwor komorowy 18 o osi prostopadte;j
do jej ptaskiej powierzchni, ktéry w czesci jest cylindryczny o promieniu /" a w pozostatej czesci jest
ograniczony linig z tukami ,h” i w $rodkowej czesci tukiem $rodkowym o promieniu ,k”, przy czym otwor
cylindryczny i tuk $rodkowy sg koncentryczne.

Tiok 8 stanowi ptaska ptyta o grubosci ,d” posiadajgca ksztatt wycinka kota o promieniu ,r
z wklestymi ramionami o tukach ,h” i walcowg gtéwka 19 o promieniu ,k”, przy czym powierzchnia wy-
cinka kota i powierzchnia walcowej gtéwki 19 sg koncentryczne. Ponadto w walcowej gtéwce 19 jest
otwér 20 dostosowany wymiarowo do ciasnego osadzenia na watku 11. W tym otworze 20 jest rowek
wpustowy 21 umozliwiajacy przy pomocy klina zaklinowanie tfoka 8 na watku 11.
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Ttok 8 dzieli otw6r komorowy 18 na dwie komory spalania.

Elementy zespotu cylindréw 4, to jest ptyta wsporcza 2, cylindry 7 i pokrywy zamykajace: pierwsza
9 i druga 10 posiadajg wspotsrodkowo wykonane i rbwnomiernie rozmieszczone pasowane otwory 22,
w ktérych sg Sruby 23 mocujgce i centrujgce elementy zespotu cylindrow 4.

W zespole cylindréw 4, cylinder 7 z jednej strony plyty wsporczej 2 jest obrécony o kgt 180°
w stosunku do cylindra 7 z drugiej strony ptyty wsporczej 2. Takie zamocowanie cylindréow 7 po jednej
i drugiej stronie ptyty wsporczej 2 jest mozliwe dzieki wykonanym i rbwnomiernie rozmieszczonym pa-
sowanym otworom 22. Réwnoczesnie jednak wymagane jest osadzenie ttoka 8 na watku 11 tez w po-
zycji obréconej o kat 180° w stosunku do osadzonego ttoka 8 w sgsiednim cylindrze 7.

Pokrywa druga 10 posiada pierScien uszczelniajgcy 17.

Miedzy tgczonymi elementami zespotu cylindrow 4 zastosowane sg uszczelki, nie pokazane na
rysunku.

Wat wyjSciowy 6 zawiera czop wypustowy 25 przystosowany do pofgczenia z tulejg maszyny
napedzanej. Silnik spalinowy, w obszarze zespotu przeniesienia napedu, zawiera ostone 27. Przedsta-
wiony wyzej przyktad wykonania dotyczy ogélinej czesci silnika spalinowego z ttokiem o ruchu wahadto-
wym. Ponizej zostang przedstawione przykfady wykonania silnika, alternatywnie, w zaleznosci od cha-
rakteru pracy silnika.

Przyktad drugi.

Przedstawiony na Fig. 8 przekréj poprzeczny przez zespét cylindréw 4 dotyczy silnika spalino-
wego do pracy w trybie czterosuwowym. Otwér komorowy 18 cylindra 7 jest podzielony tlokiem 8 na
dwie komory spalania. Kazda z tych komoér posiada, wykonane w Sciance cylindra 7, kanaty zamykane
zaworami: ssgcym 28 i wydechowym 29. Ponadto, w $ciance cylindra 7 osadzony jest takze element
zaptonu iskrowego, ktérym jest Swieca zaptonowa 32 podtgczona do cewki zaptonowej. Oczywistym
jest, ze w przypadku silnika o zaptonie samoczynnym, ten element nie wystepuje. W Sciance cylindra 7
osadzony jest takze, nie pokazany na rysunku, wtryskiwacz podajgcy paliwo do komory spalania. Silnik
wyposazony jest takze w, nie pokazany na rysunku, uktad elektromechanicznego rozrzgdu sterujgcego
pracg zawordw 28 i 29 oraz wtryskiwacza.

Przyktad trzeci.

Przedstawiony na Fig. 9 przekrdj poprzeczny przez zespét cylindrédw 4 dotyczy silnika spalino-
wego do pracy w trybie dwusuwowym. Otw6r komorowy 18 cylindra 7 jest podzielony tlokiem 8 na dwie
komory spalania. Kazda z tych komér posiada, wykonane w $ciance cylindra 7, kanaty: ssgcy 30 i wy-
dechowy 31. Ponadto, w $ciance cylindra 7 osadzona jest takze Swieca zaptonowa 32. W Sciance cy-
lindra 7, w obrebie komory spalania lub kanatu ssgcego 30 osadzony jest takze, nie pokazany na ry-
sunku, wtryskiwacz podajgcy paliwo. Witryskiwacz nie jest stosowany, gdy do komory spalania poda-
wana jest mieszanka paliwa z powietrzem.

Zastrzezenia patentowe

1. Silnik spalinowy z tfokiem o ruchu wahadtowym, zawierajgcy korpus z ptytami wsporczymi
i podporami, gdzie na ptytach wsporczych osadzone sg zespoty cylindréw a na podporach
osadzony jest zesp6t przeniesienia napedu z watem wyjsciowym, a kazdy zespét cylindréw
zawiera co najmniej jeden cylinder z umieszczonym wewnatrz ttokiem oraz posiada kanaty lub
kanaty z zaworami: wlotowym i wylotowym oraz elementy zasilania i zaptonu a takze ukfady
chtodzenia i smarowania, a nadto, zespét cylindréw sktada sie z dwéch cylindréw zamocowa-
nych po jednym z kazdej strony ptyty wsporczej i pokryw: pierwszej i drugiej, zamykajgcych
cylindry, natomiast zespét przeniesienia napedu sktada sie z utozyskowanego w ptycie wspor-
czej watka, na ktéorym sg osadzone i zaklinowane ttoki, znamienny tym, ze cylinder (7) sta-
nowi ptaska ptyta o grubosci (d) zawierajgca otw6r komorowy (18) o osi prostopadtej do jej
ptaskiej powierzchni, ktéry w czesci jest cylindryczny o promieniu (r) a w pozostatej czesci jest
ograniczony linig z tukami (h) i w Srodkowej czesci tukiem $rodkowym o promieniu (k), przy
czym otwor cylindryczny i tuk Srodkowy sg koncentryczne a na czesci wystajgcej watka (11)
poza pokrywe drugg (10) osadzona jest i zaklinowana dzwignia napedowa (12) z wzdtuznym
rowkiem (13), w ktérym jest czop (14) korby (15) watu wyj$ciowego (6) utozyskowanego
w tozyskach (16) osadzonych w podporach (3) korpusu (1).
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. Silnik spalinowy, weditug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze ttok (8) stanowi ptaska ptyta
o grubosci (d) posiadajgca ksztatt wycinka kota o promieniu (r) z wklestymi ramionami o fukach
(h) i walcowg gtéwkg (19) o promieniu (m), przy czym powierzchnia wycinka kota i powierzch-
nia walcowej gtéwki (19) sg koncentryczne a ponadto w walcowej gtéwce (19) jest otwor (20)
dostosowany wymiarowo do ciasnego osadzenia na watku (11) a w tym otworze (20) jest ro-
wek wpustowy (21).

. Silnik spalinowy, wediug zastrzezenia 2, znamienny tym, ze ttok (8) dzieli otwér komorowy
(18) na dwie komory spalania.

. Silnik spalinowy, wedtug zastrzezenia 3, znamienny tym, ze elementy zespotu cylindréow (4),
to jest ptyta wsporcza (2), cylindry (7) i pokrywy zamykajace: pierwsza (9) i druga (10) posia-
dajg wspétsrodkowo wykonane i rownomiernie rozmieszczone pasowane otwory (22), w kto-
rych sg $ruby (23) mocujgce i centrujgce elementy zespotu cylindréw (4).

. Silnik spalinowy, wedtug zastrzezenia 4, znamienny tym, ze w zespole cylindréw (4), cylinder
(7) z jednej strony plyty wsporczej (2) jest obrécony o kat bedgcy krotnoscig 90° w stosunku
do cylindra (7) z drugiej strony ptyty wsporczej (2).

. Silnik spalinowy, wedtug zastrzezenia 5, znamienny tym, ze pokrywa druga (10) posiada
pierScien uszczelniajgcy (17).

. Silnik spalinowy, wedtug zastrzezenia 6, znamienny tym, ze miedzy tgczonymi elementami
zespotu cylindréw (4) zastosowane sg uszczelki.

. Silnik spalinowy, wedtug zastrzezenia 7, znamienny tym, ze wat wyj$ciowy (6) zawiera czop
wypustowy (25) przystosowany do potgczenia z tulejg maszyny napedzane;j.
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