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ES 2333015 T3

DESCRIPCION

Meétodo de fabricacién de un tejido no tejido unido con latex.
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a una composicion y a un método para la producciéon de un tejido no tejido
unido con latex. El tejido puede ser consolidado mediante varios métodos, incluyendo los métodos de unién con latex
“airlaid” y “airlaid de unién multiple”, y a continuacién se convierte para producir filtros para cigarrillos.

Antecedentes de la invencion

Los tejidos no tejidos comprenden filamentos o fibras que estdn consolidados mediante un medio distinto al de
las tecnologias textiles tradicionales, y pueden ser utilizados en una amplia variedad de aplicaciones que requieren
una amplia variedad de propiedades. Generalmente los tejidos no tejidos difieren de los textiles tradicionales en que
los tejidos no tejidos no dependen del entrelazado del hilo para la cohesién interna, como es el caso de los tejidos
tradicionales. Los tejidos no tejidos comprenden fibras o filamentos que pueden ser naturales, fabricados por el hombre
o de origen mineral o mezclas de los mismos. Las fibras o filamentos pueden ser depositados en una red, al azar, u
orientados en direcciones especificas. La red tiene habitualmente poca fuerza o ninguna como primer asentamiento, y
debe ser consolidada mediante medios externos mecdanicos, térmicos o quimicos. La integridad estructural del tejido
no tejido se obtiene por lo tanto mediante una consolidacion externa de las fibras y filamentos.

Las redes no tejidas se forman tipicamente a través de una variedad de procesos. Un método habitualmente em-
pleado para formar redes de tejidos no tejidos es el método “airlaid” (“conduccién por aire”) de unién con latex. En el
método “airlaid” de unién con latex, las fibras, habitual-mente de longitud corta, son transportadas a un cabezal forma-
dor por medio de una corriente de aire. Las fibras viajan juntamente con la corriente de aire hasta que alcanzan una tela
metélica en movimiento, después de lo cual se depositan para formar un entramado de fibras orientadas al azar. Pueden
utilizarse en este método una variedad de diferentes tipos de fibras, aunque se prefieren fibras cortas de pulpa de borra
(tipicamente 3-12 mm de longitud provinientes de pulpa tratada o sin tratar). El método “airlaid” de unién con litex,
proporciona velocidades rdpidas de fabricacién y produce tejidos no tejidos que son ttiles en productos absorbentes
y filtros/filtracién. Una variacién del método “airlaid” de unién con latex, es el método “airlaid de unién multiple”,
en el cual se emplean fibras sintéticas de baja fusidn para consolidar las fibras celuldsicas con un aglutinante de bajo
nivel en una cara cualquiera de la red para controlar la formacién de polvo. Un tercer método para la formacién de
redes de tejido no tejido es el método “drylaid de cardado”. El método “drylaid de cardado” es un proceso mecéani-
co en el cual se mezclan balas de fibras y a continuacion se peinan en una red mediante una maquina cardadora. El
método “drylaid” favorece la formacion de fibras sintéticas largas rizadas, con el fin de lograr el embrollado de las
mismas.

Otro método para la formacion de redes de tejidos no tejidos es el método “wetlaid”. En el método “wetlaid”,
se deposita una dispersién diluida de agua y fibras sobre un tamiz de tela metdlica en movimiento, y sistemadtica-
mente se escurre para formar la red base. El método “wetlaid” puede emplearse con una amplia variedad de tipos
de fibras. El método “spunlaid” produce redes de tejidos mediante la extrusién de granos de un polimero fundido,
a través de hileras. Los filamentos se enfrian y se depositan sobre un transportador en movimiento para formar una
red. Otros métodos de formacién de una red incluyen el método “meltblown”, en el cual los granulos de polimero
termopldstico se extrusionan en una corriente de aire a alta velocidad, se solidifican, y se rompen en una red fibrosa,
y el método “flashspun” en el cual se disuelve un polimero en un disolvente y se pulveriza dentro de un recipiente
colector. La mezcla polimero/disolvente se descomprime pasando a través de unas hileras, y el disolvente se so-
mete a un tratamiento flash que deja una red de fibras. La red producida mediante el método “spunlaid” tiene una
cierta integridad estructural limitada, pero generalmente no tiene la suficiente consolidacién para producir un tejido
viable.

Tipicamente las redes “drylaids”, tanto las “airlaid” como las cardadas, juntamente con las “wetlaid”, tienen po-
ca resistencia en su forma no consolidada, y requieren una consolidacién externa quimica, térmica o mecénica, para
proporcionar resistencia. El proceso y el aglutinante de la presente invencion se emplean primariamente en el proce-
so de consolidacién quimica. En el proceso de consolidacién quimica se aplica a la red un agente de unién de base
liquida. El aglutinante es tipicamente una emulsién, producida por el proceso de polimerizacidon por emulsién el cual
contiene uno o mas monémeros que se estabilizan con surfactantes de base acuosa, coloides o ambos. En la practi-
ca, se afiaden iniciadores solubles en agua, y el mondmero se polimeriza para producir una dispersién de particulas
solidas en agua. El proceso es exotérmico y el agua permite la transferencia de calor durante la reaccién, y propor-
ciona un aceptable soporte para el polimero. Ademds de proporcionar la consolidacidn, el aglutinante imparte muchas
otras variadas propiedades a la red. Por ejemplo, el aglutinante puede afiadir funcionalidad, como por ejemplo pro-
piedades antimicrobianas, a la red y puede afiadir propiedades tales como durabilidad, maleabilidad o rigidez y color/
opacidad.

El aglutinante puede aplicarse a la red por medio de varios métodos. Un método de aplicacién es el método de
aglutinacién por pulverizacion en el aire, en el cual el aglutinante se transporta desde un recipiente presurizado sellado
a través de un estampido de pulverizacién en unas toberas de pulverizacion que atomizan el aglutinante sobre la red
para proporcionar una distribucién homogénea sobre las fibras. El método “airlaid” de aglutinacién por pulverizacién
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en el aire, alterna etapas de paso de la red a través de toberas de pulverizacién y hornos de secado/curado. Para la unién
“airlaid” por pulverizacién con aire, el aglutinante se diluye tipicamente desde el 10 hasta aproximadamente el 35%
del contenido no volatil, con el fin de lograr una satisfactoria atomizacién. Los tejidos no tejidos pueden emplearse
en la manufactura de puntas de filtro para cigarrillos. Dicha manufactura se realiza habitualmente a alta velocidad y
los aglutinantes no deben incluir ingredientes que estén prohibidos por las normas reguladoras del pais de fabricacion.
Tradicionalmente, las fibras de acetato de celulosa han sido empleadas como puntas de filtros para cigarrillos, sin
embargo estas fibras no cumplen siempre todas las normas reguladoras. Ademds, las fibras de acetato de celulosa
producen un polvo inhalable durante la transformacion que podria potencialmente conducir a problemas de salud y
seguridad para el fabricante. Finalmente, las fibras de acetato de celulosa se considera generalmente como que no
ofrecen la suficiente resilicencia para la aplicacién del uso final.

Por esta razon, serfa ventajoso proporcionar una composicion aglutinante y un método de aplicacién de la com-
posicion aglutinante para la fabricacion de tejidos no tejidos que reducirian o eliminarian las desventajas existentes
en los procesos actuales para la manufactura de materiales no tejidos para su empleo en los filtros de cigarrillos.
En particular, serfa desventajoso proporcionar un aglutinante de polimeros y un método para la aplicacion del aglu-
tinante para consolidar las fibras celulésicas de pulpa de borra, en donde el aglutinante de polimeros comprende
materiales que no estdn permitidos para emplear en los filtros de cigarrillos por las agencias reguladoras de muchos
paises.

Resumen de la invencion

La presente invencién proporciona el empleo de un tejido no tejido en los filtros de cigarrillos. El tejido no tejido se
obtiene mediante los pasos que comprenden, la formacién de una red de fibras y opcionalmente otros componentes de
carga por medio del método “airlaid” de unién con latex, o el método “airlaid de unién miltiple”, recubriendo la red
con un aglutinante de polimeros de base acuosa, que es especialmente util para la consolidacién de tejidos no tejidos
fabricados a partir de fibras celuldsicas. El aglutinante de polimeros comprende uno o méas polimeros y es por lo tanto
por definicién o bien un homopolimero o bien un copolimero y se estabiliza con uno o mas coloides protectores de alto
peso molecular. Los polimeros y el agente estabilizante deben ser aceptables para emplear como filtros de cigarrillos
bajo las normas reguladoras de la mayoria de paises. Mientras que el aglutinante puede ser utilizado con redes de tejido
no tejido no consolidados fabricados con una variedad de métodos, el aglutinante es particularmente titil para redes
por medio de los métodos “airlaid” de unién con latex y “airlaid de unién multiple”, y para utilizar como material para
filtros de cigarrillos.

Descripcion detallada de las versiones preferidas

La presente invencién describe el empleo de un tejido no tejido en filtros para cigarrillos, en donde se emplea
un aglutinante polimero de base acuosa en forma de un polimero en emulsién para aplicar a las fibras, filamentos y
otros materiales de carga con el fin de consolidarlos en tejidos no tejidos. El aglutinante esta formado de particulas de
un polimero sintético que estd dispersado en el agua. La dispersion puede estar formada por medio de varios medios
conocidos por los expertos en la técnica, incluyendo la polimerizacién en emulsion, la polimerizacién en emulsién
inversa, la polimerizacién en suspension y la dispersion de particulas en agua, las cuales se estabilizan empleando
estabilizadores coloidales, surfactantes o ambos, en donde los coloides son las especies preferidas. Pueden emplearse
procedimientos de polimerizacién convencionales por partidas, semi-partidas 6 de polimerizaciéon semicontinua. Ge-
neralmente los mondémeros se polimerizan en medio acuoso en presencia de un sistema iniciador y por lo menos un
agente estabilizante, como por ejemplo un coloide protector de alto peso molecular, para formar el aglutinante de po-
limeros en emulsidn. Para controlar la generacién de radicales libres durante el proceso de polimerizacion, se emplea
a menudo un metal de transicién como por ejemplo una sal de hierro.

El polimero del aglutinante puede ser o bien un copolimero o un homopolimero. Como se emplea en la presente,
un copolimero es un polimero formado a partir de dos o mds diferentes mondémeros y puede tener una arquitectura
al azar, en bloque, en bloque cénico u otra arquitectura conocida, lo cual estd en contraste con un homopolimeros
el cual contiene solamente un monémero. Los mondmeros que pueden ser utilizados segtin la invencion, incluyen el
etileno, acetato de vinilo y ésteres de vinilo de 4cidos carboxilicos alifaticos que contienen cadenas largas de hasta
18 atomos de carbono. Las composiciones que resultarian de la polimerizacién de los mondmeros incluyen los ho-
mopolimeros de acetato de vinilo, copolimeros de acetato de vinilo/etileno, y copolimeros de acetato de vinilo con
ésteres de vinilo de cadena larga de 4cidos carboxilicos alifaticos saturados con cadenas largas de hasta 18 dtomos
de carbono, por ejemplo copolimeros de acetato de vinilo/“veova”. Ejemplos de composiciones incluyen homopoli-
meros de acetato de vinilo que constan solamente del 100 por ciento de acetato de vinilo, copolimeros de acetato de
vinilo y etileno en las relaciones de acetato de vinilo a etileno de (99 a 65) a (1 a 35), copolimeros de acetato de
vinilo con “veova” en los ratios de acetato de vinilo (99 a 70) y “veova” (1 a 30). Estas composiciones de polimeros
son preferidas debido a que estdn permitidas para emplear en articulos tales como filtros de cigarrillos por las agen-
cias reguladoras de muchos paises. Los copolimeros acetato de vinilo/etileno son los mas preferidos para emplear
en el aglutinante para la consolidacién de las redes de pulpa de borra empleadas para la manufactura de filtros de
cigarrillo.

Juntamente con el monémero o monémeros, se utiliza un sistema estabilizante de un coloide protector, de alto
peso molecular. Los coloides protectores de alto peso molecular, preferidos, incluyen el alcohol polivinilico, la etil-
celulosa, la hidroxietilcelulosa, la metilcelulosa, la hidroxime-tilcelulosa, la carboximetilcelulosa, las sales de sodio,
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potasio y magnesio de la carboximetilcelulosa, las dextrinas, la goma ardbiga y mezclas de los mismos. Estos coloides
protectores de alto peso molecular son los preferidos, debido a que estdn permitidos para ser empleados en articulos
tales como los filtros de cigarrillos por las agencias reguladoras de muchos paises. Los polivinilalcoholes son preferi-
dos para la estabilizacion del aglutinante empleado para consolidar la pulpa de borra empleada en la manufactura de
filtros de cigarrillo de tejido no tejido. El sistema de estabilizacion estd de preferencia dentro del margen de aproxi-
madamente 1 a aproximadamente 15 partes por cien del monémero. Debe anotarse que los agentes emulsionantes de
bajo peso molecular, es decir, los surfactantes, estdn permitidos por las regulaciones de muchos paises para emplear
en filtros de cigarrillos. El aglomerante puede también contener opcionalmente ciertos tipos de conservantes con la
condicién de que estén aprobados para tener contacto con los alimentos, y que el aglutinante debe ser conforme con
los requerimientos reguladores tales como por ejemplo, las regulaciones del US Food and Drug Agency’s (“Agencia
americana de alimentos y farmacos”), 175.105/176.170/176.180 y la German Tobacco Ordinance (Deutsche Tabakve-
rordnung)[“Normas alemanas del tabaco (Normativa alemana del tabaco™)].

La emulsién de aglutinante formada con el monémero anterior y el sistema estabilizante tiene un nivel de sélidos
en el margen de aproximadamente 35 a aproximadamente 60 por ciento y con mds preferencia en el margen de apro-
ximadamente 45 a aproximadamente 55 por ciento. La emulsién puede ser ademads diluida con agua si se desea. El
aglutinante tiene un Tg (temperatura de transicién vitrea) en el margen de aproximadamente -40°C a aproximadamente
+ 40°C, y de preferencia en el margen de aproximadamente -20°C a aproximadamente 35°C. El aglutinante se aplica a
las fibras, filamentos y otros materiales de carga de la red para producir el tejido no tejido en el margen de aproxima-
damente 70 a aproximada-mente 98 partes en peso de fibras/cargas secas a aproximada-mente 30 a aproximadamente
2 partes en peso de aglutinante seco, siendo ilustrativos tanto de las configuraciones “airlaid” unidas con latex, como
de las configuraciones “airlaid de unién miiltiple”.

Ejemplos tipicos de las propiedades fisicas de tejidos “airlaid” unidos con latex para emplear como filtros de
cigarrillos son como sigue:

Peso base (gramos por metro cuadrado) en el margen de aproximadamente 40 a aproximadamente 70 gsm con un
peso preferido en el margen de aproximadamente 50 a aproximada-mente 60 gsm.

El calibre en milimetros en el margen de aproximadamente 0,7 a aproximadamente 1,5 en donde el calibre preferido
estd en el margen de aproximadamente 0,8 a aproximadamente 1,3 mm.

Resistencia en seco en la direccién de la maquina (MD) en Newtons por 5 cm en el margen de aproximadamente 5 a
aproximadamente 25 N/5 cm con una resistencia en seco preferida en el margen de aproximadamente 10 a aproximada-
mente 20 N/5 cm con una velocidad de separacion en el tensiometro de 100 milimetros por minuto.

A la vez que no se pretende que la presente invencion esté limitada de ninguna manera, puede comprenderse mejor
por referencia al siguiente ejemplo:

Ejemplo. Se formaron seis redes de fibras de pulpa de borra celulésica, por medio del método “airlaid”. Las redes

fueron consolidadas cada una de ellas con un aglutinante de polimero de acuerdo con la presente invencion. Los
resultados estan mostrados en la tabla 1.

(Tabla pasa a pdgina siguiente)
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TABLA 1

Tejido no tejido “airlaid” unido con ldtex - detalles de configuracion después de la consolidacion

Aglutinante | Wt base | Grueso Densidad | Resistencia | Resistencia | Alarga- Ratio fibra
de (gsm) (calibre (g/em?) a la trac- a la trac- miento en | seca a
poli mero ™ en mm) cién en cién en seco (%) | aglutinante
Seco himedo
(MD, N/5 | (MD, N/5
cm) cm)
VA 56,9 1,05 0,054 17,6 4,6 8 85:15
VA/E 54,6 0,95 0,057 15,6 3,5 11 85:15
(8% E)
VA/E 54,0 0,95 0,057 14,1 1,4 15 85:15
(12% E)
VA/E™ 55,1 1,05 0,052 8,8 0,7 17 88:12
(16% E)
VA/E 56,3 1,00 0,056 11,2 1,1 15 85:15
(16% E)
VA/E 55,8 1,00 0,056 18,3 1,4 18 82:18
(16% E)
- = todos son coloides estabilizados
VA = acetato de vinilo
E = etileno

Como se muestra en la tabla 1, la aplicacién de un aglutinante en el ratio de aproximadamente 12 a aproxima-
damente 18 (peso en seco) con fibras en el ratio de 88 a 82 (peso en seco) para formar una red, da por resultado un
tejido no tejido que tiene una resistencia a la traccién y un porcentaje de alargamiento aceptables, para la finalidad de
la conversién posterior. Ademas, todas las configuraciones, con la excepcién de la estructura del aglutinante marca-
do con **, dieron como resultado un tejido no tejido que no produjo ningiin polvo durante la conversion. Esto estd en
contraste con las fibras conocidas de acetato de celulosa que producen polvo durante la conversion. La estructura del
aglutinante marcada **, produjo solamente una ligera cantidad de polvo durante la conversion posterior.
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REIVINDICACIONES

1. Empleo de un tejido no tejido para filtros de cigarrillos, el cual tejido no tejido puede obtenerse por los siguientes
pasos, los cuales comprenden la formacién de una red de fibras, y opcionalmente otros componentes de carga, por
medio del método “airlaid” de unidn con latex, o el método “airlaid de unién multiple”, y recubrimiento de la red con
el aglutinante de polimero de base acuosa, el cual comprende una o mas composiciones de polimeros y uno o mas
agentes estabilizantes,

en donde el tejido no tejido, comprende en el margen desde aproximadamente 30 hasta aproximadamente 2 partes
de peso en seco de aglutinante y en el margen desde aproximadamente 70 a aproximadamente 98 partes de peso en
seco de fibras y otros componentes de carga.

2. Empleo de la reivindicacién 1, en donde las fibras comprenden fibras de pulpa de borra.

3. Empleo de la reivindicacién 1, en donde el aglutinante comprende una o mas composiciones de polimeros
seleccionados del grupo formado por homopolimeros de acetato de vinilo, copolimeros de etileno y acetato de vinilo,
copolimeros de acetato de vinilo con ésteres de vinilo de dcidos carboxilicos alifaticos saturados de cadena larga con
longitudes de hasta 18 4&tomos de carbono, copolimeros acetato de vinilo/“veova” y mezclas de los mismos.

4. Empleo de la reivindicacién 3, en donde uno o mds polimeros estdn polimerizados a partir de monémeros
seleccionados del grupo formado por etileno, acetato de vinilo, ésteres vinilicos de 4cidos carboxilicos alifdticos que
tienen longitudes de cadena de hasta 18 4tomos de carbono y mezclas de los mismos.

5. Empleo de la reivindicacion 1, en donde uno o mds agentes estabilizantes son coloides protectores de alto peso
molecular.

6. Empleo de la reivindicacion 5, en donde los coloides protectores de alto peso molecular, se seleccionan del grupo
formado por el alcohol polivinilico, etilcelulosa, hidroxi-etilcelulosa, metilcelulosa, hidroximetilcelulosa, carboxi-
metilcelulosa, sales de sodio, potasio y magnesio de la carboximetilcelulosa, dextrinas, goma ardbiga, y mezclas de
los mismos.
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