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一种用气体填充容器的气体压缩机系统

(57)摘要

本发明公开了一种用气体填充容器的气体

压缩机系统，所述气体压缩机系统包括：气体压

缩机；容器，其被配置为容纳加压式气体；以及压

力开关，其被配置为：使压缩机开始用气体填充

容器，确定容器中的气体已达到高填充压力，响

应于确定容器中的压力已经达到高填充压力而

停止压缩机用气体填充容器，确定容器中的压力

已达到低填充压力，以及响应于确定容器中的压

力已达到低填充压力而使压缩机重新开始用气

体填充容器。本发明中通过气体压缩系统向容器

中填充气体，方便对填充过程进行控制。
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1.一种用气体填充容器的气体压缩机系统，所述气体压缩机系统包括：

气体压缩机；

容器，其被配置为容纳加压式气体，容器内放置吸附剂；以及

压力开关，其被配置为：

使压缩机开始用气体填充容器，确定容器中的气体已达到高填充压力，

响应于确定容器中的压力已经达到高填充压力而停止压缩机用气体填充容器，

确定容器中的压力已达到低填充压力，以及

响应于确定容器中的压力已达到低填充压力而使压缩机重新开始用气体填充容器；

气体检测装置，其被配置为感测气体压缩机系统外部的气体，并且响应于检测到气体

压缩机系统外部的气体而中断压缩机的操作。

2.根据权利要求1所述的一种用气体填充容器的气体压缩机系统，其中所述容器被配

置为安装在车辆上。

3.根据权利要求2所述的一种用气体填充容器的气体压缩机系统，其中所述压缩机与

容器的安装分开地安装在车辆上。

4.根据权利要求3所述的一种用气体填充容器的气体压缩机系统，其中安装在车辆上

的压缩机被配置为除了用气体填充容器外还向车辆的空调系统提供动力。

5.根据权利要求2所述的一种用气体填充容器的气体压缩机系统，还包括：

真空泵，其被配置为在填充容器期间将气体压缩到容器中以及还被配置为在操作车辆

期间降低容器中的压力。
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一种用气体填充容器的气体压缩机系统

[0001] 上述发明名称是如下专利申请原案的分案申请项目：

[0002] 原案申请号：201680027620.1；原案申请日：2016年3月10日；

[0003] 原案发明名称：增加气体存储容量的压力容器。

技术领域

[0004] 本发明涉及气体压缩机系统技术领域，更具体的说是涉及一种用气体填充容器的

气体压缩机系统。

背景技术

[0005] 罐可用于在压力下容纳流体。在某些情形下，需要具有壁相对薄以及重量相对低

的罐。举例而言，在车辆燃料箱中，相对薄的壁允许更高效地利用可用空间，且相对低的重

量允许车辆以更高的能效移动。最近的研究表明，通过使用吸附剂相对于现有贮存罐降低

压力或提高贮槽中气体的储存容量，吸附剂材料(诸如，活性碳和/或金属有机骨架)可用于

储存气体(诸如，天然气)。(参见Zakaria等人，Int'lJourn.Rec.Rsrch.Appl.Stud .9：225‑

230，2011)。

发明内容

[0006] 此发明内容用于以简化形介绍在下面的实施方式中进一步描述的一些概念。此发

明内容并不是为了确定所要求保护主题的主要特征，并且也不是为了帮助确定所要求保护

主题的的范围。

[0007] 在一个实施例中，一种用于用气体填充容器的气体压缩机系统。所述气体压缩机

系统包括气体压缩机、容器和压力开关，所述容器被配置为容纳加压式气体。压力开关被配

置为使压缩机开始用气体填充容器，确定容器中的气体已达到高填充压力，响应于确定容

器中的压力已经达到高填充压力而停止压缩机用气体填充容器，确定容器中的压力已达到

低填充压力，以及响应于确定容器中的压力已达到低填充压力而使压缩机重新开始用气体

填充容器。通过压力开关可以更便于对气体的填充过程进行控制，根据填充压力的大小，不

断启动或停止压缩机，使容器内的气体填充的更加充分。

[0008] 在一个示例中，容器被配置为安装在车辆上。在另一个示例中，压缩机与容器的安

装分开地安装在车辆上。在另一个示例中，安装在车辆上的压缩机被配置为除了用气体填

充容器外还向车辆的空调系统提供动力。在另一个示例中，气体压缩机系统还包括真空泵，

其被配置为在填充容器期间将气体压缩到容器中以及还被配置为在操作车辆期间降低容

器中的压力。在另一个示例中，气体压缩机系统还包括气体检测装置，其被配置为感测气体

压缩机系统外部的气体，并且响应于检测到气体压缩机系统外部的气体而中断压缩机的操

作。
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附图说明

[0009] 通过参考结合附图的以下详细描述，本公开主题的前述方面和很多附带有点将变

得更容易认识同样变得更好理解，其中：

[0010] 图1描述了根据本发明填充容器同时监测容器中压力的方法。

具体实施方式

[0011] 以下结合附图阐述的详细描述旨在作为所公开主题的各种实施例的描述，并且不

旨在表示仅有的实施例。在本发明中所描述的每个实施例仅作为示例或说明，而不应该被

解释为较佳或优于其他实施例。本文中所提供的说明性示例不旨在穷举或者将所要求保护

的主体限制为所公开的精确形式。类似地，本文所描述的任何步骤可以与其他步骤或步骤

的组合互换以便实现相同或实质上类似的结果。

[0012] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0013] 在一个特定实施例中，气体压缩机耦接到容器。容器内放置吸附剂，气体压缩机被

配置为将气体引入到容器直到容器内的压力达到高填充压力(例如，30psi、300psi、

3000psi、3600psi)。气体压缩机被配置为停止将气体引入到容器中。当不将气体引入到容

器中时，气体被吸附到吸附剂上并且压力降低。当容器内的压力下降到低填充压力(例如，

25psi、250psi、2500psi、3250psi)时，气体压缩机被配置为再次将气体引入到容器中，直到

容器内的压力达到高填充压力。继续这个过程，直到容器内的压力达到低填充压力和高填

充压力之间的稳定压力。

[0014] 在一些实施例中，自动填充系统包括压缩机、天然气泄露传感器(例如，甲烷泄露

传感器)、自动截止阀、压力开关、以及防火花电气系统。组件的这种组合与传统的气体压缩

机不同，因为其被配置为优化天然气吸附，包括监测和调节填充速率以及可以储存于容器

中的气体量最大化。在一些实施例中，自动填充系统的配置和/或设置(例如，用于气体填充

的压力和速率)是可调节的以使气体压力保持在容器的经批准参数(例如，工作压力)范围

内。

[0015] 相比于填充不含有吸附剂的容器，吸附剂吸附气体需要额外的时间。在一些实施

例中，自动填充系统通过将气体容器填充到高填充压力(例如，对于天然气是500psi)来适

应吸附过程。一旦气体容器中的气体压力达到高填充压力，压力开关就中断压缩机功能，直

到压力下降(例如，当气体被吸附到吸附剂中)到低填充压力(例如，400psi)。此时，压力开

关识别出压力下降，并且然后压缩机再次开始填充容器，直到回升到高填充压力。在一些示

例中，压缩机在这个循环中继续，直到主要气体使吸附剂饱和。

[0016] 自动填充系统可以与除天然气以外的气体一起使用。在一个替代配置中，不包括

天然气传感器或者天然气传感器被识别所使用的一种或多种气体的存在的传感器替代。在

又另一个替代配置中，当使用非可燃气体来填充容器时，自动填充系统不包括防火花电气

系统。

[0017] 自动填充系统的各种实施例取决于应用具有多种尺寸。在一个实施例中，压缩机
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包括由来自标准(例如，110伏)壁式插座的电力来供电的两马力压缩机。在又另一个实施例

中，压缩机由天然气提供动力。在又另一个实施例中，自动填充系统完全位于车辆上，并且

具有压缩机组件，压缩机组件包括四分之一马力的电池组供电马达。

[0018] 已经在先前说明书中描述了本发明的原理、代表性实施例及操作模式。然而，所要

保护的本发明的方面并不应被解释为限于所公开的特定实施例。此外，本文中所述的实施

例被视为说明性的而非限制性的。应当理解的是，可在不脱离本发明精神的情况下由其它

人进行变化及改变，以及采用等效物。因此，明确的意图是所有这些变化、改变及等效物均

处于所要求保护的本发明的精神及范围内。
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图1
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