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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zespdt aktywnego pielnika do usuwania chwastdéw w rzedzie roslin
uprawy szerokorzedowej, w szczegélnosci kukurydzy, majgcy zastosowanie zwiaszcza w rolnictwie pre-
cyzyjnym. Dziedzine techniki stanowig narzedzia i uktady narzedzi przeznaczonych do mechanicznego
niszczenia chwastéw w roslinach uprawowych.

W stanie techniki znanych jest wiele pielnikéw wykorzystywanych do usuwania chwastéw wyra-
stajacych w rzedach roslinach uprawowych, ktére to uktady na ogét zbudowane sg z ramy (czesto za-
wieszanej do ciggnika rolniczego) i réznych narzedzi pielgcych.

Znany jest przyktadowo z opisu patentowego Pat.216089 zesp6t narzedzi pielgcych pielnika ro-
$lin uprawowych, przeznaczony jest do mechanicznego niszczenia chwastéw w uprawach roslin, ktéry
zbudowany jest z belki zaczepowej wahacza belki narzedziowej, wspartej na kole podporowym, wypo-
sazonej w gniazda do mocowania wymiennego narzedzi pielgcych, w ktérych to gniazdach kolejno mo-
cowany jest pogtebiacz, mocowane sg noze kgtowe z podnos$nikami lisci lub sprezyny kultywacyjne,
nastepnie mocowane sg sprezyny z gwiazdami pielgcymi, w gniezdzie mocowane sg watki strunowe
z bocznymi podnos$nikami lisci, natomiast w kolejnym gniezdzie mocowany jest obsypnik, a za nim
w gniezdzie mocowane sg podnosniki lisci.

W opisie patentowym Pat.228863 ujawniono pielnik do upraw rzedowych, ktérego czes¢ robocza
zfozona jest z belki poprzecznej i belek wzdtuznych, pomiedzy ktérymi rozpiete sg przednia belka mon-
tazowa i tylna belka montazowa, za$ cze$¢ noéna pielnika ztozona jest z belki poprzecznej, belki trape-
zowej i belek zawieszenia, przy czym na belce poprzecznej znajduje sie przektadnia kierownicza z drgz-
kiem kierowniczym, a ponadto belka poprzeczna i belka poprzeczna potgczone sg wahliwym tgcznikiem
oraz dzwignig kierowniczg, za$ pomiedzy dzwignig kierowniczg a przekfadnig kierowniczg rozpiety jest
pretowy wodzik kierowniczy, a ponadto na przedniej belce montazowej i na tylnej belce montazowe;,
poprzez uchwyty przednie z tgcznikami wahliwymi dolnymi i tgcznikami wahliwymi gérnymi, zamoco-
wane sg uchwyty tylne, przy czym pomiedzy uchwytami przednimi a tacznikami wahliwymi rozpiete sg
sprezyny, zas do sprezyn przymocowane sg prety ustalajgce wsuniete w tulejki zamocowane na tgcz-
nikach wahliwych.

W innym opisie patentowym Pat.231734 przedstawiono pielnik rzedowy. Przedmiotem wynalazku
jest pielnik posiadajgcy sekcje robocze z narzedziami pielgcymi, potaczonymi w ptaszczyznie pionowej
Z ramg za pomocg czworobocznego elementu przegubowego, w ktérym kazda sekcja robocza jest po-
faczona z jednym czworobocznym elementem przegubowym. Czworoboczny element przegubowy
skfada sie z dwdch czworobokdw przegubowych réwnolegtych wzgledem siebie w ptaszczyznie piono-
wej, przy czym pierwszy czworobok przegubowy sktada sie ramion poziomych, potgczonych obrotowo
z ramionami pionowymi, do ktérych réwniez obrotowo, w ptaszczyznie pionowej przymocowany jest
pierwszy sitownik, za$ drugi czworobok przegubowy sktada sie z ramion poziomych potgczonych obro-
towo z ramionami pionowymi, a naprzeciwlegte ramiona pionowe oraz czworobokéw przegubowych sg
potgczone obrotowo poziomymi segmentami tgczgcymi, za$ gérne ramiona poziome czworobokéw
przegubowych sg potgczone z drugim sitownikiem potgczonym z zestawem sterujgcym wysuwem Si-
fownika, a przedni segment tgczacy jest przystosowany do potaczenia z ramg pielnika, natomiast do
tylnego segmentu jest zamocowany zespdt wspornika pionowego wraz z ramieniem kota kopiujgcego
i kotem kopiujacym, a takze wysiegnik wzdtuzny z uchwytem do mocowania narzedzia pielgcego.

Z opisu patentowego Pat.226226 znany jest mechanizm prowadzgco — kopiujgacy sekcji roboczej
pielnika posiada przegubowy czworobok, pracujgcy w ptaszczyznie pionowej, sktadajacy sie z potgczo-
nych obrotowo przedniej belki mocujacej, wahacza dolnego i wahacza gérnego, pomiedzy ktérymi, po
przekatnej, umieszczony jest cylinder hydrauliczny, oraz tylnej belki mocujgcej, do ktérej jest umoco-
wany wspornik pionowy, potgczony z zespotem kota kopiujgcego i z wysiegnikiem poziomym, wyposa-
zonym w co najmniej jedng listwe poprzeczng, z zamocowanymi zebami sprezynowymi, zakonczonymi
gesiostopkami. Do przedniej belki mocujgcej potgczony jest drugi czworobok, pracujgcy w ptaszczyznie
poziomej, sktadajgcy sie z potgczonych obrotowo przedniej belki mocujgcej, wahacza pierwszego i wa-
hacza drugiego, pomiedzy ktérymi, po przekatnej, umieszczony jest cylinder hydrauliczny, oraz tylnej
belki mocujgcej, potgczonej z belkg mocujgcg, przy czym czworobok poziomy jest potgczony z uktadem
sterujgcym, sktadajacym sie z czujnika potozenia roslin w rzedzie, sterownika i elektrozaworu.

Znane ze stanu techniki pielniki umozliwiajg na ogét pielenie chwastéw miedzy rzedami ro$lin
lecz pewng niedogodnos$cig wynikajgca z ich zastosowania jest niedoktadne niszczenie chwastéw wy-
rastajgcych blisko roslinami uprawianych w rzadku. Znane sg takze pielniki wyposazone w gwiazdy
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pielgce, ktére usuwajg chwasty miedzy roslinami w rzgdku, niemniej jednak problem stanowi niekiedy
uszkadzanie ro$lin, zwtaszcza w przypadku gdy rzad roslin nie jest idealnie prosty a maszyna nawet
w niewielkim stopniu zjechataby z zatozonego toru jazdy, co jest niedopuszczalne w rolnictwie precy-
zyjnym.

Rozwigzanie wedtug wynalazku eliminuje wady i niedogodnoéci wynikajgce z mozliwosSci zasto-
sowania rozwigzan znanych ze stanu techniki.

Istota wynalazku, ktérym jest zesp6t pielnika do usuwania chwastéw w rzedzie roslin uprawy sze-
rokorzedowej, w szczegdlnosci kukurydzy, polega na tym, ze co najmniej dwa sprezynujgce palce piel-
nika zamocowane sg w szyku biegunowym do napedu za posrednictwem tarczy, gdzie o$ obrotu tarczy
jest rébwnolegta do podioza a jej odchylenie od osi rzedu ro$lin reguluje sie poprzez wezet obrotowy
w zakresie kata o zawierajgcego sie w przedziale 0°+10°, korzystnie 0°+4°, przy czym korzystnie
w strefie dziatania pielnika zamocowana jest kamera systemu wizyjnego potaczonego z jednostkg ste-
rowania predkoscig obrotowg napedu.

Korzystnym jest gdy palce pielagce zakonczone sg elementem tngcym, najkorzystniej nozykiem
katowym.

Ponadto korzystnym jest gdy naped stanowi ukfad napedu hydraulicznego, jak rowniez korzyst-
nym jest gdy naped stanowi uktad napedu elektrycznego.

Dodatkowo korzystnym jest gdy potozenie kgtowe palcow regulowane jest w zaleznosci od pred-
koéci przemieszczania catego narzedzia wzdtuz rzedu roslin, a takze korzystnym jest gdy potozenie
katowe palcow regulowane jest w zaleznosci od potozenia poszczegéblnych roslin w rzedzie, przy czym
zaréwno korzystnym jest gdy potozenie kgtowe palcéw pielgcych jest requlowane ptynnie, jak rowniez
korzystnym jest gdy potozenie katowe palcow regulowane jest skokowo.

Szczegolnie korzystnym jest gdy zesp6t pielnika wediug wynalazku sktada sie z co najmniej
dwéch sekgcji pielnikéw, gdzie pielniki pracujgce w parze zamocowane sg wzgledem siebie z odsunie-
ciem (L), przy czym dodatkowo korzystnym jest, gdy odsuniecie (L) reguluje sie poprzez zmiane wza-
jemnego ustawienia elementu mocujgcego silnik oraz profilu pielnika za pomocg Srub.

Ponadto korzystnym jest gdy sekcja pielnikdéw do usuwania chwastéw w rzedzie roslin uprawy
zamocowana jest do belki z kotem kopiujgcym, przy czym najkorzystniej jest gdy belka stanowi cze$é
ramy urzgdzenia wielosekcyjnego a do belki zamocowane sg podzespoty pielnika mechanicznego do
jednoczesnego usuwania chwastéw miedzy rzedami ro$lin.

Dodatkowo korzystnym jest gdy ukfad sterowania predkoscig napedu potaczony jest z systemem
lokalizacji GPS.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku osiggnieto nastepujace korzysci techniczno-
uzytkowe:

— mozliwo$¢ zastosowania pielnika w rolnictwie precyzyjnym dzieki duzej skutecznosci niszcze-

nia chwastow wyrastajgcych w rzadkach roslin uprawnych, zwtaszcza kukurydzy,

— mozliwo$s¢ mechanicznego pielenie chwastéw miedzy uprawianymi ro$linami bez ryzyka

uszkadzania roslin,

— uproszczenie konstrukcji i wynikajgca z tego poprawa niezawodno$ci dziatania,

— zmniejszenie energochtonnosci podczas pracy dzieki uruchamianiu zestawu palcéw tylko

w razie potrzeby;
— zminimalizowanie energochtonnos$ci przejazdu biernego dzieki mozliwosci ustawienia palcow
w taki sposob, aby nie miaty kontaktu z gruntem,

— zminimalizowanie zjawiska mieszania i odrzucania gleby na bok dzieki precyzyjnej pracy pal-

cbéw pielgcych.

Rozwigzanie wedtug wynalazku w przyktadowym lecz nie ograniczajgcym wykonaniu przedsta-
wiono w schemacie na rysunku, gdzie na Fig. 1 pokazano w widoku perspektywicznym gtéwne podze-
spoty aktywnego zespotu pielgcego, natomiast na Fig. 2 przedstawiono czeSciowy widok zespotu z gory.
Wzajemne usytuowanie sekcji zespotu pielnikdw pracujgcych w parze pokazano na Fig. 3, a na Fig. 4
zobrazowano wariant wykonania zespotu aktywnego pielnika wedtug wynalazku potgczonego z podze-
spotami uktadu mechanicznego pielnika do niszczenia chwastéw wyrastajgcych pomiedzy rzedami
uprawianych roslin. Na Fig. 5 w widoku perspektywicznym przedstawiono wezet obrotowy umozliwiajgcy
zamocowanie uktadu napedowego z palcami pielgcymi, ktéry zamocowany jest przesuwnie wzgledem
belki 8 w kierunku do niej prostopadtym. Warianty wykonania narzedzia pielgcego przedstawiono na
Fig. 6 i Fig. 7, na ktérych odpowiednio zobrazowano wariant wykonania palcéw pielgcych z nozykami
(Fig. 6) oraz palce pielnika w wariancie sprezynowym (Fig. 7).
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W przyktadowym wykonaniu zesp6t aktywnego pielnika wedtug wynalazku ma zastosowanie
w rolnictwie precyzyjnym i przeznaczony jest do usuwania chwastéw w rzedzie roslin szerokorzedowej
uprawy kukurydzy.

Precyzyjne pielenie chwastéw w rzedzie 6 ro$lin realizowane jest przez zespét pielacy, ktéry
w przyktadowym wykonaniu sktada sie z pieciu sprezynujgcych palcéw 1 zakoriczonych nozykiem przy-
mocowanych w szyku biegunowym do obrotowego napedu 2 hydraulicznego za posrednictwem tarczy
5. Potozenie katowe palcéw z nozykami 1 regulowane jest w zaleznoéci od predkoSci przemieszczania
catego narzedzia wzdiuz rzedu 6 roslin oraz potozenia poszczeg6lnych roslin w rzedzie w taki sposéb,
aby w momencie wystepowania uprawianej rosliny w rzedzie nie uszkadzad tej rosliny (Fig. 1). Potoze-
nie ro$lin w rzedzie ustalane jest na podstawie wczesniej zdefiniowanej mapy wysiewu nasion lub wska-
zan elementéw systemu wizyjnego, zawierajgcego kamere 4, ktéra zamocowana jest do ramy w strefie
pracy narzedzia pielgcego. Odchylenie osi obrotu 7 tarczy pielnika od osi rzedu 6 moze byé regulowane
poprzez wezet obrotowy 3 w zakresie kata o zawierajgcego sie w przedziale 0°+4° (Fig. 2) w zaleznoSci
od predkosci przemieszczania narzedzia, dzieki czemu $lad dziatania aktywnej czesci narzedzia moze
by¢ prostopadty do osi rzedu ro$lin niezaleznie od tej predkosci.

Dtugos¢ (L2) palcéw 1 dobrana jest w taki sposob, aby przy jednoczesnym posuwie narzedzia
wzdtuz osi rzedu oraz ruchu obrotowym narzedzia zapewnié bezkolizyjne omijanie ro$lin w rzedzie.

Potozenie katowe palcow jest regulowane ptynnie, poprzez dostosowanie predkosci obrotowej
hydraulicznego napedu 2 tarczy 5 lub skokowo, poprzez uzyskiwanie okre$lonego potozenia katowego
w danej chwili czasu. Pielniki pracujgce w parze (Fig. 3) zamocowane sg wzgledem siebie z odpowied-
nim odsunieciem (L), co umozliwia unikniecie kolizji miedzy ruchomymi elementami pielnika. Odsuniecie
reguluje sie poprzez ustawienie wzgledem siebie elementu mocujgcego silnik (3) oraz profilu pielnika
(9) za pomocg $rub (10).

W szczegbélnym wariancie wykonania precyzyjny pielnik wedtug wynalazku moze pracowaé
w zestawie z pielnikiem mechanicznym stuzgcym do usuwania chwastéw miedzy rzedami 6 roslin. Po-
szczegolne podzespoty 11 pielnika miedzyrzedowego sg osadzone na wspéinej belce 8 z kotem kopiu-
jacym 12, posiadajgcym regulacje gtebokosSci kopiowania, i stanowig pojedynczg sekcje w urzadzeniu
wielosekcyjnym. Ponadto kazdy z podzespotéw 11 ma mozliwo$¢ niezaleznej regulacji gtebokosci pie-
lenia. Kazda z sekcji zamontowana jest na belce 8 stanowigcej cze$¢ ramy urzgdzenia wielosekcyjnego.

W innym wariancie wykonania zespét wedtug wynalazku wyposazony jest w elektryczny naped
tarczy 5. Niezaleznie od zastosowanego napedu, palce 1 pielnika, poza wariantem wykonania z nozy-
kami (Fig. 6), mogg byé wykonane w wariancie sprezynowym (Fig. 7), dzieki czemu zminimalizowane
jest ryzyko uszkodzenia roslin w rzedzie w przypadku btednych wskazan potozenia uprawianych roslin.

Zastrzezenia patentowe

1. Zespbt aktywnego pielnika do usuwania chwastéw w rzedzie roslin uprawy szerokorzedowe;j,
w szczegolnosci kukurydzy, zawierajgcego palce pielgce zamocowane do obrotowej tarczy
przymocowanej do napedu potgczonego z uktadem sterowania, znamienny tym, ze co naj-
mniej dwa sprezynujace palce (1) pielnika zamocowane sg w szyku biegunowym do napedu
(2) za posrednictwem tarczy (5), gdzie o$ obrotu tarczy (5) jest rownolegta do podioza a jej
odchylenie od osi rzedu (6) ro$lin reguluje sie poprzez wezet obrotowy (3) w zakresie kata o
zawierajgcego sie w przedziale 0°+10°, korzystnie 0°+4°, przy czym w strefie dziatania pielnika
korzystnie zamocowana jest kamera (4) systemu wizyjnego potgczonego z jednostkg stero-
wania predkoscig obrotowg napedu (2).

2. Zespot pielnika wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze palce (1) zakonczone sg elementem
tngcym.

3. Zespot pielnika wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 2, znamienny tym, ze naped (2) stanowi ukfad
napedu hydraulicznego.

4. Zespot pielnika wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 2, znamienny tym, ze naped (2) stanowi uktad
napedu elektrycznego.

5. Zespot pielnika wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 3 albo zastrz. 4, znamienny tym, ze potozenie
katowe palcdéw (1) regulowane jest w zaleznoéci od predkosci przemieszczania catego narze-
dzia wzdtuz rzedu (6) roslin.
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Zespot pielnika wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 2, znamienny tym, ze pofozenie kgtowe palcow
(1) regulowane jest w zaleznosci od potozenia poszczegéblnych roslin w rzedzie (6).

Zespot pielnika wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 5 albo zastrz. 6, znamienny tym, ze potozenie
katowe palcow (1) regulowane jest ptynnie.

Zespot pielnika wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 5 albo zastrz. 6, znamienny tym, ze potozenie
katowe palcow (1) regulowane jest skokowo.

Zespot pielnika wedtug ktéregokolwiek z zastrzezen od zastrz. 1 do zastrz. 8, znamienny tym,
ze sktada sie z co najmniej dwdch sekcji pielnikéw, gdzie pielniki pracujgce w parze zamoco-
wane sg wzgledem siebie z odsunieciem (L).

Zespot pielnika wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 9, znamienny tym, ze odsuniecie (L) reguluje
sie poprzez zmiane wzajemnego ustawienia elementu mocujgcego silnik (3) oraz profilu piel-
nika (9) za pomocg Srub (10).

Zespot pielnika wedtug zastrz. 1 albo zastrz. 10, znamienny tym, ze sekcja pielnikéw do usu-
wania chwastow w rzedzie roslin uprawy zamocowana jest do belki (8) z kotem kopiujgcym
(12), przy czym korzystnie belka (8) stanowi cze$¢ ramy urzadzenia wielosekcyjnego do ktérej
to belki (8) zamocowane sg podzespoty (11) pielnika mechanicznego do usuwania chwastéow
miedzy rzedami ro$lin (6).

Zespot pielnika wedtug ktéregokolwiek z zastrzezen od zastrz. 1 do zastrz. 11, znamienny
tym, ze uktad sterowania predkoscig napedu (2) potgczony jest z systemem lokalizacji GPS.

Rysunki

Fig. 1
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