
(57)【要約】

【課題】数種の保護手段を同時的に効かせたり、乗員の

保護を徐々に高めるべく順次に効かせたり、車体のロー

ル状態に応じて制御パターンを変えることにより、横転

から乗員を適確に保護しえるシステムを提供する。

【解決手段】車体のロール角およびロール角速度を検出

する手段３１，５１，５３と、ロール角速度が横転不可

避レベル以上のときは、シートベルト６０，６１のプリ

テンショナ、座席の両側に装備されるエアバック６２ａ

，６２ｂ、６３ａ，６３ｂの少なくとも横転方向の前側

に位置するエアバック、座席の前方に装備されるエアバ

ック６６，６７、を同時的に作動させるべく制御する手

段５４，５５、５６，５８，５９と、ロール角速度が横

転不可避レベル未満のときは、ロール角に基づいて、シ

ートベルト６０，６１のプリテンショナ、座席の両側に

装備されるエアバック６２ａ，６２ｂ、６３ａ，６３ｂ

の少なくとも横転方向の前側に位置するエアバック、座

席の前方に装備されるエアバック６６，６７、を順次に

作動させるべく制御する手段５２，５５、５６，５８，

５９と、を備える。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 車 両 の 横 転 か ら 乗 員 を 保 護 す る 装 置 に お い て 、 車 体 の ロ ー ル 角 お よ び ロ ー ル 角 速 度 を 検
出 す る 手 段 と 、 ロ ー ル 角 速 度 が 横 転 不 可 避 レ ベ ル 以 上 の と き は 、 シ ー ト ベ ル ト の プ リ テ ン
シ ョ ナ 、 座 席 の 両 側 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク の 少 な く と も 横 転 方 向 の 前 側 に 位 置 す る エ ア
バ ッ ク 、 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク 、 を 同 時 的 に 作 動 さ せ る べ く 制 御 す る 手 段 と
、 ロ ー ル 角 速 度 が 横 転 不 可 避 レ ベ ル 未 満 の と き は 、 ロ ー ル 角 に 基 づ い て 、 シ ー ト ベ ル ト の
プ リ テ ン シ ョ ナ 、 座 席 の 両 側 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク の 少 な く と も 横 転 方 向 の 前 側 に 位 置
す る エ ア バ ッ ク 、 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク 、 を 順 次 に 作 動 さ せ る べ く 制 御 す る
手 段 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 車 両 の 乗 員 保 護 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ロ ー ル 角 速 度 が 横 転 不 可 避 レ ベ ル 未 満 の と き は 、 ロ ー ル 角 に 基 づ い て 、 シ ー ト ベ ル ト の
プ リ テ ン シ ョ ナ 、 座 席 の 両 側 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク の 少 な く と も 横 転 方 向 の 前 側 に 位 置
す る エ ア バ ッ ク 、 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク 、 を 順 次 に 作 動 さ せ る べ く 制 御 す る
手 段 に つ い て は 、 ロ ー ル 角 が 第 １ の 判 定 レ ベ ル 以 上 の 継 続 状 態 が 所 定 時 間 に 及 ぶ と シ ー ト
ベ ル ト の プ リ テ ン シ ョ ナ を 作 動 さ せ る 手 段 と 、 ロ ー ル 角 が 第 ２ の 判 定 レ ベ ル 以 上 の 継 続 状
態 が 所 定 時 間 に 及 ぶ と 横 転 方 向 の 前 側 に 位 置 す る パ ワ ー ウ イ ン ド の 閉 側 操 作 手 段 を 作 動 さ
せ る 手 段 、 ロ ー ル 角 が 第 ３ の 判 定 レ ベ ル 以 上 の 継 続 状 態 が 所 定 時 間 に 及 ぶ と 座 席 の 両 側 に
装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク の 少 な く と も 横 転 方 向 の 前 側 に 位 置 す る エ ア バ ッ ク を 作 動 さ せ る 手
段 と 、 そ の エ ア バ ッ ク の 作 動 か ら 所 定 時 間 が 経 過 す る と 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ
ク を 作 動 さ せ る 手 段 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 記 載 に 係 る 車 両 の 乗 員 保 護
装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 座 席 の 両 側 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク お よ び 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク は 、 ガ ス
抜 き 孔 を 持 た な い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 記 載 に 係 る 車 両 の 乗 員 保 護 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク は 、 ガ ス 抜 き 孔 を 塞 ぐ 栓 と 、 座 席 の 近 く に 配 置 さ れ
る 解 除 ス イ ッ チ の ONに よ り ガ ス 抜 き 孔 の 栓 を 開 け る 手 段 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ の 記 載 に 係 る 車 両 の 乗 員 保 護 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ロ ー ル 角 が 注 意 喚 起 レ ベ ル 以 上 に な る と そ の 間 は 横 転 に 対 す る 注 意 喚 起 情 報 を 発 生 す る
手 段 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の 記 載 に 係 る 車 両 の 乗 員 保 護 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 車 両 の 横 転 か ら 乗 員 を 保 護 す る 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 車 両 の 旋 回 時 に お い て 、 車 体 の ロ ー ル 角 ま た は ロ ー ル 角 速 度 が 大 き く な る と 、 エ ン ジ ン
回 転 を 低 減 さ せ る 制 御 や ブ レ ー キ を 作 動 さ せ る 制 御 に よ り 、 車 両 が 横 転 に 至 る の を 未 然 に
防 止 す る よ う に し た も の が 開 示 さ れ る （ 特 許 文 献 １ ） 。 コ ン テ ナ キ ャ リ ア の 乗 員 保 護 装 置
で あ る が 、 運 転 室 に お い て 、 乗 員 を 包 囲 す る よ う な レ イ ア ウ ト に 複 数 の エ ア バ ッ ク が 配 置
さ れ 、 車 体 の 傾 き の 程 度 に 基 づ い て 、 車 両 の 横 転 不 可 避 を 判 定 す る と 、 こ れ ら エ ア バ ッ ク
を 膨 ら ま せ る こ と に よ り 、 横 転 時 の 衝 撃 か ら 乗 員 を 保 護 す る ク ッ シ ョ ン と し て 機 能 さ せ る
よ う に し た も の が 開 示 さ れ る （ 特 許 文 献 ２ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 ２ ０ ０ １ － １ ０ ５ ９ ２ ７ 号
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ８ － １ ２ ７ ３ ０ ５ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 特 許 文 献 ２ （ 横 転 か ら 乗 員 を 保 護 す る 装 置 ） の 場 合 、 車 両 の 横 転 不 可 避 を 判 定 す る と 、
複 数 の エ ア バ ッ ク を 膨 ら ま せ る た め 、 横 転 後 に 乗 員 を 包 囲 す る エ ア バ ッ ク に よ り 、 乗 員 が
身 動 き 取 れ な い よ う な 不 具 合 が 考 え ら れ る 。 従 来 か ら 乗 員 の 保 護 に シ ー ト ベ ル ト が 使 用 さ
れ る が 、 車 高 が 大 き く 運 転 室 の 位 置 が 高 い 、 ト ラ ッ ク な ど 商 用 車 の 座 席 に お い て は 、 乗 員
の 上 体 が 垂 直 に 立 つ 着 座 姿 勢 と な り 、 シ ー ト ベ ル ト に よ る と 、 乗 員 の 座 席 へ の 束 縛 も 前 後
方 向 の 移 動 量 を よ く 抑 え ら れ る も の の 、 乗 員 の 横 方 向 へ の 移 動 量 は 十 分 に 抑 え ら れ な い 。
そ の た め 、 横 転 時 に 乗 員 の 体 が シ ー ト ベ ル ト か ら 擦 り 抜 け 、 座 席 か ら 横 転 方 向 へ 投 げ 出 さ
れ か ね な い の で あ る 。 シ ー ト ベ ル ト が プ リ テ ン シ ョ ナ ル 式 の 場 合 、 プ リ テ ン シ ョ ナ は 前 か
ら の 衝 撃 を セ ン サ が 感 知 す る と ガ ス を 発 生 さ せ て そ の 膨 張 力 に よ り シ ー ト ベ ル ト の 弛 み 分
を 瞬 時 に 巻 き 取 る よ う に な っ て い る が 、 横 か ら の 衝 撃 を セ ン サ が 感 知 し づ ら く 、 車 両 の 横
転 時 に プ リ テ ン シ ョ ナ が 効 か な い 可 能 性 も 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 発 明 は 、 １ 種 の 保 護 手 段 の み に よ る の で な く 、 数 種 の 保 護 手 段 を 同 時 的 に 効 か せ た
り 、 乗 員 の 保 護 を 徐 々 に 高 め る べ く 順 次 に 効 か せ た り 、 車 体 の ロ ー ル 状 態 に 応 じ て こ れ ら
保 護 手 段 の 制 御 パ タ ー ン を 変 え る こ と に よ り 、 横 転 か ら 乗 員 を 適 確 に 保 護 し え る シ ス テ ム
の 提 供 を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 第 １ の 発 明 は 、 車 両 の 横 転 か ら 乗 員 を 保 護 す る 装 置 に お い て 、 車 体 の ロ ー ル 角 お よ び ロ
ー ル 角 速 度 を 検 出 す る 手 段 と 、 ロ ー ル 角 速 度 が 横 転 不 可 避 レ ベ ル 以 上 の と き は 、 シ ー ト ベ
ル ト の プ リ テ ン シ ョ ナ 、 座 席 の 両 側 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク の 少 な く と も 横 転 方 向 の 前 側
に 位 置 す る エ ア バ ッ ク 、 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク 、 を 同 時 的 に 作 動 さ せ る べ く
制 御 す る 手 段 と 、 ロ ー ル 角 速 度 が 横 転 不 可 避 レ ベ ル 未 満 の と き は 、 ロ ー ル 角 に 基 づ い て 、
シ ー ト ベ ル ト の プ リ テ ン シ ョ ナ 、 座 席 の 両 側 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク の 少 な く と も 横 転 方
向 の 前 側 に 位 置 す る エ ア バ ッ ク 、 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク 、 を 順 次 に 作 動 さ せ
る べ く 制 御 す る 手 段 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 第 ２ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 に 係 る 車 両 の 乗 員 保 護 装 置 に お い て 、 ロ ー ル 角 速 度 が 横 転 不
可 避 レ ベ ル 未 満 の と き は 、 ロ ー ル 角 に 基 づ い て 、 シ ー ト ベ ル ト の プ リ テ ン シ ョ ナ 、 座 席 の
両 側 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク の 少 な く と も 横 転 方 向 の 前 側 に 位 置 す る エ ア バ ッ ク 、 座 席 の
前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク 、 を 順 次 に 作 動 さ せ る べ く 制 御 す る 手 段 に つ い て は 、 ロ ー ル
角 が 第 １ の 判 定 レ ベ ル 以 上 の 継 続 状 態 が 所 定 時 間 に 及 ぶ と シ ー ト ベ ル ト の プ リ テ ン シ ョ ナ
を 作 動 さ せ る 手 段 と 、 ロ ー ル 角 が 第 ２ の 判 定 レ ベ ル 以 上 の 継 続 状 態 が 所 定 時 間 に 及 ぶ と 横
転 方 向 の 前 側 に 位 置 す る パ ワ ー ウ イ ン ド の 閉 側 操 作 手 段 を 作 動 さ せ る 手 段 、 ロ ー ル 角 が 第
３ の 判 定 レ ベ ル 以 上 の 継 続 状 態 が 所 定 時 間 に 及 ぶ と 座 席 の 両 側 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク の
少 な く と も 横 転 方 向 の 前 側 に 位 置 す る エ ア バ ッ ク を 作 動 さ せ る 手 段 と 、 そ の エ ア バ ッ ク の
作 動 か ら 所 定 時 間 が 経 過 す る と 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク を 作 動 さ せ る 手 段 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 第 ３ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 に 係 る 車 両 の 乗 員 保 護 装 置 に お い て 、 座 席 の 両 側 に 装 備 さ れ
る エ ア バ ッ ク お よ び 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク は 、 ガ ス 抜 き 孔 を 持 た な い こ と を
特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 第 ４ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 に 係 る 車 両 の 乗 員 保 護 装 置 に お い て 、 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ
る エ ア バ ッ ク は 、 ガ ス 抜 き 孔 を 塞 ぐ 栓 と 、 座 席 の 近 く に 配 置 さ れ る 解 除 ス イ ッ チ の ONに よ
り ガ ス 抜 き 孔 の 栓 を 開 け る 手 段 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 ５ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 に 係 る 車 両 の 乗 員 保 護 装 置 に お い て 、 ロ ー ル 角 が 注 意 喚 起 レ
ベ ル 以 上 に な る と そ の 間 は 横 転 に 対 す る 注 意 喚 起 情 報 を 発 生 す る 手 段 と 、 を 備 え る こ と を
特 徴 と す る 。
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【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 １ の 発 明 に お い て は 、 ロ ー ル 角 速 度 が 横 転 不 可 避 レ ベ ル 未 満 の と き は 、 ロ ー ル 角 が 大
き く な る に 連 れ て 、 シ ー ト ベ ル ト の プ リ テ ン シ ョ ナ ， 座 席 の 両 側 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク
の う ち 少 な く と も 横 転 方 向 の 前 側 の エ ア バ ッ ク ， 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク 、 の
順 に 効 か せ ら れ る 。 シ ー ト ベ ル ト の プ リ テ ン シ ョ ナ が 作 動 す る と 、 シ ー ト ベ ル ト の 弛 み 分
が 瞬 時 に 巻 き 取 ら れ る よ う に な り 、 座 席 へ の 乗 員 の 束 縛 が 強 化 さ れ 、 横 方 向 へ の 乗 員 の 移
動 量 も 最 小 限 に 抑 え ら れ る 。 横 転 方 向 の 前 側 に 位 置 す る エ ア バ ッ ク が 作 動 す る と 、 膨 ら む
エ ア バ ッ ク が 横 転 時 の 衝 撃 か ら 乗 員 を 保 護 す る ク ッ シ ョ ン と な る 。 座 席 の 前 方 に 位 置 す る
エ ア バ ッ ク が 作 動 す る と 、 エ ア バ ッ ク が 乗 員 の 前 方 空 間 に 膨 ら み 、 乗 員 を 保 護 す る ク ッ シ
ョ ン と な る の で あ る 。 こ れ ら の 保 護 手 段 が 順 次 に 作 動 す る こ と に よ り 、 乗 員 に 一 時 に 大 き
な 負 担 を 掛 け る こ と な く 、 横 転 時 に 乗 員 の 適 確 な 保 護 状 態 が 得 ら れ る 。 そ の 一 方 、 ロ ー ル
角 速 度 が 急 に 大 き く な り 、 横 転 不 可 避 レ ベ ル 以 上 に な る と 、 こ れ ら 保 護 手 段 を 順 次 に 作 動
さ せ る 余 裕 は な い の で 、 既 に 作 動 状 態 に あ る 保 護 手 段 を 含 め て こ れ ら 全 部 を 同 時 的 に 作 動
さ せ る こ と に な る 。 こ の た め 、 ロ ー ル 角 度 の 変 化 が 急 な ロ ー ル 状 態 に お い て も 、 横 転 に 遅
れ る こ と な く 、 乗 員 の 適 確 な 保 護 状 態 が 得 ら れ る の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 ２ の 発 明 に お い て は 、 ロ ー ル 角 お よ び そ の 各 判 定 レ ベ ル 以 上 の 継 続 時 間 に 基 づ い て 、
各 保 護 手 段 が 順 次 に 作 動 す る こ と に な る 。 ロ ー ル 角 が 判 定 レ ベ ル 以 上 に な っ て も 、 ま だ 判
定 レ ベ ル 未 満 に 戻 る 可 能 性 も あ る が 、 継 続 時 間 を 設 定 す る こ と に よ り 、 横 転 に 至 る 危 険 度
が 次 第 に 高 ま る の を 適 確 に 判 定 し え る よ う に な る 。 ま た 、 パ ワ ー ウ イ ン ド の 閉 側 操 作 手 段
が 作 動 す る と 、 横 転 方 向 の 前 側 に 位 置 す る 窓 ガ ラ ス が 閉 じ ら れ 、 ま た は 閉 状 態 に 保 持 さ れ
、 乗 員 の 上 体 が 開 い た 窓 ガ ラ ス か ら 外 側 へ 出 た り す る の を 防 げ る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 第 ３ の 発 明 に お い て は 、 座 席 の 両 側 お よ び 前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク は 、 既 存 の も の
と 異 な り 、 ガ ス 抜 き 孔 を 持 た な い の で 、 膨 ら む と 萎 む の に 時 間 が 掛 か り 、 ク ッ シ ョ ン と し
て 長 く 機 能 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 ４ の 発 明 は 、 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク は 、 既 存 の も の と 異 な り 、 ガ ス 抜 き
孔 を 塞 ぐ 栓 と 、 解 除 ス イ ッ チ の ONに よ り ガ ス 抜 き 孔 の 栓 を 開 け る 手 段 と 、 を 備 え る の で 、
横 転 後 に 栓 を 開 け る と 、 エ ア バ ッ ク が 萎 む た め 、 車 両 か ら の 脱 出 が 容 易 と な る 。 車 両 か ら
の 脱 出 に 際 し て は 、 解 除 ス イ ッ チ を ONに 操 作 す る と 共 に シ ー ト ベ ル ト の ロ ッ ク 解 除 を 操 作
す る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 ５ の 発 明 に お い て は 、 注 意 喚 起 情 報 が 先 行 す る た め 、 乗 員 は 抵 抗 な く 各 保 護 手 段 の 作
動 を 受 け 取 れ る よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 は 、 こ の 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 連 結 車 の ト ラ ク タ へ の 適 用 例 を 説 明 す る も の で あ る 。
図 １ に お い て 、 ２ １ は フ レ ー ム で あ り 、 車 軸 １ ５ に 左 右 の サ ス ペ ン シ ョ ン ス プ リ ン グ １ ９
を 介 し て 懸 架 さ れ る 。 フ レ ー ム ２ １ の 左 右 に お い て 、 車 体 の 高 さ を 検 出 す る 車 高 セ ン サ ３
１ が 設 け ら れ る 。 車 高 セ ン サ ３ １ は 、 ポ テ ン シ ョ メ ー タ が 採 用 さ れ 、 そ の 回 転 軸 （ 入 力 軸
） に 横 リ ン ク ２ ９ の 一 端 が 連 結 さ れ る 。 横 リ ン ク ２ ９ の 他 端 は 、 縦 リ ン ク ２ ７ の 一 端 に ピ
ン 結 合 さ れ 、 縦 リ ン ク ２ ７ の 他 端 が 車 軸 １ ５ に 取 り 付 け ら れ る 。 ２ ３ は 第 ５ 輪 カ プ ラ で あ
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 フ レ ー ム ２ １ に 車 体 １ ３ （ キ ャ ブ ） が 搭 載 さ れ 、 車 体 １ ３ お よ び フ レ ー ム ２ １ が 車 軸 １
５ に 対 し て 左 右 へ 傾 く と 、 フ レ ー ム ２ １ の 左 右 に お い て 、 車 軸 １ ５ と の 距 離 が 変 化 す る （
図 ３ 、 参 照 ） 。 縦 リ ン ク ２ ７ の 往 復 運 動 が 横 リ ン ク ２ ９ の 回 転 運 動 に 変 換 さ れ 、 車 高 セ ン
サ ３ １ の 回 転 軸 ３ ３ へ 入 力 さ れ 、 車 高 セ ン サ ３ １ の 出 力 （ フ レ ー ム ２ １ と 車 軸 １ ５ と の 距
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離 に 相 当 す る 電 気 信 号 ） が コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト ５ ０ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト ５ ０ は 、 入 力 ポ ー ト お よ び 出 力 ポ ー ト と 、 ROMお よ び RAMと 、 CPU
と か ら な る マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ に よ り 構 成 さ れ る 。 入 力 ポ ー ト に 車 高 セ ン サ ３ １ の ほ か
、 後 述 の 解 除 ス イ ッ チ ７ ０ が 接 続 さ れ る 。 出 力 ポ ー ト に 制 御 対 象 と な る 各 種 の 乗 員 保 護 手
段 が 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 各 種 の 乗 員 保 護 手 段 に つ い て は 、 運 転 席 の シ ー ト ベ ル ト の プ リ テ ン シ ョ ナ ６ ０ お よ び 助
手 席 の シ ー ト ベ ル ト の プ リ テ ン シ ョ ナ ６ １ 、 運 転 席 の 右 側 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク ６ ２ ａ
お よ び 助 手 席 の 右 側 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク ６ ３ ａ 、 運 転 席 の 左 側 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ
ク ６ ２ ｂ お よ び 助 手 席 の 左 側 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク ６ ３ ｂ 、 運 転 席 側 の ド ア に 装 備 さ れ
る パ ワ ー ウ イ ン ド ６ ４ の 閉 側 操 作 手 段 お よ び 助 手 席 側 の ド ア に 装 備 さ れ る パ ワ ー ウ イ ン ド
６ ５ の 閉 側 操 作 手 段 、 ハ ン ド ル の 中 央 部 お よ び 助 手 席 前 方 の イ ン ス ト ル メ ン ト パ ネ ル に 装
備 さ れ る エ ア バ ッ ク ６ ６ ， ６ ７ 、 が 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ６ ８ は 車 両 の 横 転 に 係 る 注 意 喚 起 情 報 の 発 生 手 段 で あ る 。 エ ア バ ッ ク ６ ２ ａ ， ６ ２ ｂ 、
６ ３ ａ ， ６ ３ ｂ に つ い て は 、 既 存 の エ ア バ ッ ク と 異 な り 、 ガ ス 抜 き 孔 を 塞 ぐ 栓 と 、 解 除 ス
イ ッ チ ７ ０ の ONに よ り 栓 を 開 封 す る 手 段 と 、 が 備 え ら れ る 。 図 ５ は 、 運 転 席 回 り の 各 保 護
手 段 の 配 置 （ レ イ ア ウ ト ） を 説 明 す る も の で あ り 、 ６ ０ が シ ー ト ベ ル ト で あ り 、 プ リ テ ン
シ ョ ナ ６ ０ ａ を 備 え る 。 ６ ２ ａ ， ６ ２ ｂ が 座 席 の 左 右 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク 、 ６ ６ が ハ
ン ド ル の 中 央 部 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク 、 ６ ４ ａ が パ ワ ー ウ イ ン ド の 閉 側 操 作 手 段 、 を 表
示 す る 。 図 示 し な い が 、 助 手 席 側 に つ い て も 、 各 保 護 手 段 が 同 様 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ は 、 コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト ５ ０ の 機 能 的 な ブ ロ ッ ク 構 成 を 表 す も の で あ り 、 ロ ー ル
角 θ を を 求 め る ロ ー ル 角 演 算 手 段 ５ １ 、 ロ ー ル 角 θ の 絶 対 値 の 単 位 時 間 あ た り の 変 化 θ ’
（ 微 分 値 ） を 求 め る ロ ー ル 角 速 度 演 算 手 段 ５ ３ 、 ロ ー ル 角 θ に 基 づ い て 車 両 が 横 転 へ 至 る
危 険 度 を 判 定 す る 手 段 ５ ２ 、 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ に 基 づ い て 車 両 が 横 転 不 可 避 か ど う か を 判
定 す る 手 段 ５ ４ 、 こ れ ら の 判 定 に 基 づ い て 各 出 力 手 段 ５ ６ ～ ６ ０ を 制 御 す る 手 段 ５ ５ 、 乗
員 保 護 解 除 判 定 手 段 ６ １ 、 が 備 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ロ ー ル 角 θ は 、 θ ＝ tan - 1 （ Ｈ Ｒ － Ｈ Ｌ ） ／ Ｂ 、 に よ り 求 め ら れ る 。 図 ４ に お い て 、 Ｈ
Ｒ が 右 側 の 車 高 セ ン サ ３ １ の 出 力 で あ り 、 Ｈ Ｌ が 左 側 の 車 高 セ ン サ ３ １ の 出 力 で あ り 、 Ｈ
は （ Ｈ Ｒ － Ｈ Ｌ ） を 表 示 す る 。 Ｐ Ｒ は 右 側 の 縦 リ ン ク ２ ７ の 他 端 （ 車 軸 １ ５ に 取 り 付 け ら
れ る 下 端 ） 位 置 で あ り 、 Ｐ Ｌ は 左 側 の 縦 リ ン ク ２ ７ の 他 端 （ 車 軸 １ ５ に 取 り 付 け ら れ る 下
端 ） 位 置 で あ り 、 Ｂ が Ｐ Ｒ 位 置 と Ｐ Ｌ 位 置 と の 距 離 （ 間 隔 ） を 表 示 す る 。 ロ ー ル 角 演 算 手
段 ５ １ に お い て は 、 （ Ｈ Ｒ － Ｈ Ｌ ） に 係 る 正 負 の 符 号 を 付 け て ロ ー ル 角 θ の 演 算 値 が 出 力
さ れ る 。 （ Ｈ Ｒ － Ｈ Ｌ ） が 正 の と き は 、 左 方 向 へ の ロ ー ル 、 （ Ｈ Ｒ － Ｈ Ｌ ） が 負 の と き は
、 右 方 向 へ の ロ ー ル 、 と 判 定 さ れ る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ロ ー ル 角 θ に 基 づ く 判 定 手 段 ５ ２ に お い て は 、 ロ ー ル 角 θ の 程 度 を 判 定 す る た め の 基 準
値 （ 注 意 喚 起 レ ベ ル θ 0 、 横 転 危 険 警 報 １ レ ベ ル θ 1 ， 横 転 危 険 警 報 ２ レ ベ ル θ 2 、 横 転 不
可 避 １ レ ベ ル θ 3 ， 横 転 不 可 避 ２ レ ベ ル θ 4 ） を 格 納 す る 手 段 、 ロ ー ル 角 θ が 基 準 値 以 上 か
ど う か を 判 定 す る 手 段 、 ロ ー ル 角 θ が 特 定 レ ベ ル 以 上 の 継 続 時 間 Ｔ を 判 定 す る た め の 基 準
値 （ 設 定 時 間 Ｔ 1 ～ 設 定 時 間 Ｔ 4 ） を 格 納 す る 手 段 、 継 続 時 間 Ｔ が 基 準 値 以 上 か ど う か を 判
定 す る 手 段 、 こ れ ら の 判 定 信 号 （ 車 両 が 横 転 へ 至 る 危 険 度 を 判 定 す る 信 号 ） を 出 力 す る 手
段 、 を 備 え る 。 ロ ー ル 角 θ の 程 度 を 判 定 す る た め の 基 準 値 に つ い て は 、 注 意 喚 起 レ ベ ル θ

0 ＜ 横 転 危 険 警 報 １ レ ベ ル θ 1 ＜ 横 転 危 険 警 報 ２ レ ベ ル θ 2 ＜ 横 転 不 可 避 １ レ ベ ル θ 3 ＜ 横 転
不 可 避 ２ レ ベ ル θ 4 、 の 関 係 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ に 基 づ く 判 定 手 段 ５ ４ に お い て は 、 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ の 程 度 を 判 定 す

10

20

30

40

50

(5) JP 2005-297846 A 2005.10.27



る 基 準 値 （ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ a ’ ～ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ d ’ ） を 格 納 す る 手 段 、 ロ ー ル 角
速 度 θ ’ が 基 準 値 以 上 か ど う か を 判 定 す る 手 段 、 そ の 判 定 信 号 （ 車 両 が 横 転 不 可 避 か ど う
か の 判 定 信 号 ） を 出 力 す る 手 段 、 を 備 え る 。 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ の 程 度 を 判 定 す る 基 準 値 に
つ い て は 、 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ a ’ ＞ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ b ’ ＞ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ c ’ ＜
横 転 不 可 避 レ ベ ル θ d ’ 、 の 関 係 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ６ お よ び 図 ７ は 、 コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト の 制 御 内 容 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ り
、 所 定 の 制 御 周 期 毎 に 実 行 さ れ る 。 Ａ ～ Ｄ は 、 図 ６ の フ ロ ー チ ャ ー ト と 図 ７ の フ ロ ー チ ャ
ー ト と の 接 続 関 係 を 表 示 す る た め の 符 号 で あ る 。 S1に お い て は 、 車 高 セ ン サ ３ １ の 出 力 （
Ｈ Ｒ ， Ｈ Ｌ ） を 読 み 込 む 。 S2に お い て は 、 ロ ー ル 角 θ ＝ tan - 1 （ Ｈ Ｒ － Ｈ Ｌ ） ／ Ｂ を 演 算
す る 。 S3に お い て は 、 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ （ ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ の 単 位 時 間 あ た り の 変 化 ） を 演
算 す る 。 S4に お い て は 、 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ ≧ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ a ’ か ど う か を 判 定 す る
。 S4の 判 定 が yesの と き は 、 S5へ 進 む 一 方 、 S4の 判 定 が noの と き は 、 S９ へ 進 む 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 S5に お い て は 、 ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ ≦ 横 転 危 険 警 報 ２ レ ベ ル θ 2 か ど う か を 判 定 す る 。 S5の
判 定 が yesの と き は 、 S6へ 進 み 、 ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ ≧ 注 意 喚 起 レ ベ ル θ 0 か ど う か を 判 定 す る
。 S6の 判 定 が yesの と き は 、 S7へ 進 み 、 注 意 喚 起 情 報 を 発 生 す る 一 方 、 S6の 判 定 が noの と
き は 、 リ タ ー ン へ 至 る 。 S5の 判 定 が noの と き は 、 S6お よ び S10へ 進 み 、 注 意 喚 起 情 報 の 発
生 と 共 に シ ー ト ベ ル ト ６ ０ ， ６ １ の プ リ テ ン シ ョ ナ を 作 動 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 S9に お い て は 、 ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ ≧ 横 転 危 険 １ レ ベ ル θ 1 か ど う か を 判 定 す る 。 S9の 判 定
が yesの と き は 、 S10に お い て 、 ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ ≧ 横 転 危 険 １ レ ベ ル θ 1 の 継 続 時 間 Ｔ を 計
測 す る 。 S11に お い て は 、 継 続 時 間 Ｔ ≧ 設 定 時 間 Ｔ 2 （ ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ ≧ 横 転 危 険 １ レ ベ ル
θ 1 の 継 続 時 間 Ｔ が 設 定 時 間 Ｔ 2 に 及 ぶ ） か ど う か を 判 定 す る 。 S11の 判 定 が yesの と き は 、
S12に お い て 、 シ ー ト ベ ル ト ６ ０ ， ６ １ の プ リ テ ン シ ョ ナ を 作 動 さ せ る 。 S11の 判 定 が noの
と き は 、 リ タ ー ン へ 至 る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 S4～ S12に お い て 、 ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ ≧ 注 意 喚 起 レ ベ ル θ 0 （ 図 ９ 、 参 照 ） ま た は 注 意 喚 起
レ ベ ル θ 0 ＜ ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ ≦ 横 転 危 険 警 報 ２ レ ベ ル θ 2 （ 図 １ ０ 、 参 照 ） の と き は 、 注 意
喚 起 情 報 が 発 生 す る 。 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ ＜ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ a ’ の と き は 、 ロ ー ル 角 ｜
θ ｜ ＞ 横 転 危 険 警 報 ２ レ ベ ル θ 2 に な る と 、 シ ー ト ベ ル ト ６ ０ ， ６ １ の プ リ テ ン シ ョ ナ が
即 座 に 作 動 す る 一 方 、 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ ≧ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ a ’ の と き は 、 ロ ー ル 角 ｜
θ ｜ ≧ 横 転 危 険 警 報 レ ベ ル θ １ の 継 続 時 間 Ｔ が 設 定 時 間 Ｔ １ に 及 ぶ と 、 シ ー ト ベ ル ト ６ ０
， ６ １ の プ リ テ ン シ ョ ナ が 作 動 す る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 S13に お い て は 、 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ ≧ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ b か ど う か を 判 定 す る 。 S13の
判 定 が yesの と き は 、 S34へ 進 む 一 方 、 S13の 判 定 が noの と き は 、 S14へ 進 む 。 S14に お い て
は 、 ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ ≧ 横 転 不 可 避 １ レ ベ ル θ 3 か ど う か を 判 定 す る 。 S14の 判 定 が yesの と
き は 、 S15に お い て 、 ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ ≧ 横 転 不 可 避 １ レ ベ ル θ 3 の 継 続 時 間 Ｔ を 計 測 す る 。
S16に お い て は 、 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ ≧ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ c か ど う か を 判 定 す る 。 S16の 判
定 が yesの と き は 、 S34へ 進 む 一 方 、 S16の 判 定 が noの と き は 、 S17へ 進 む 。 S17に お い て は
、 ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ ≧ 横 転 不 可 避 １ レ ベ ル θ 3 の 継 続 時 間 Ｔ が 設 定 時 間 Ｔ 2 に 及 ぶ か ど う か を
判 定 す る 。 S17の 判 定 が yesの と き は 、 S18に お い て 、 ロ ー ル 角 θ の 符 号 が 正 （ 横 転 方 向 の
前 側 が 左 ） か ど う か を 判 定 す る 。 S18の 判 定 が yesの と き は 、 S19へ 進 む 一 方 、 S18の 判 定 が
noの と き は 、 S25へ 進 む 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 S19に お い て は 、 左 側 の パ ワ ー ウ イ ン ド ６ ５ の 閉 側 操 作 手 段 を 作 動 さ せ る 。 S20に お い て
は 、 ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ ≧ 横 転 不 可 避 ２ レ ベ ル θ 4 か ど う か を 判 定 す る 。 S20の 判 定 が yesの と
き は 、 S34へ 進 む 一 方 、 S20の 判 定 が noの と き は 、 リ タ ー ン に 至 る 。 S21に お い て は 、 ロ ー
ル 角 ｜ θ ｜ ≧ 横 転 不 可 避 ２ レ ベ ル θ 4 の 継 続 時 間 Ｔ を 計 測 す る 。 S22に お い て は 、 ロ ー ル 角
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速 度 θ ’ ≧ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ d か ど う か を 判 定 す る 。 S22の 判 定 が yesの と き は 、 S34へ 進
む 一 方 、 S22の 判 定 が noの と き は 、 S23へ 進 む 。 S23に お い て は 、 ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ ≧ 横 転 不
可 避 ２ レ ベ ル θ 4 の 継 続 時 間 Ｔ が 設 定 時 間 Ｔ ３ に 及 ぶ か ど う か を 判 定 す る 。 S23の 判 定 が ye
sの と き は 、 S24に お い て 、 運 転 席 の 左 側 の エ ア バ ッ ク ６ ２ ｂ お よ び 助 手 席 の 左 側 の エ ア バ
ッ ク ６ ３ ｂ を 作 動 さ せ る 一 方 、 S23の 判 定 が noの と き は 、 リ タ ー ン に 至 る の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 S25～ S30に お い て は 、 右 側 の パ ワ ー ウ イ ン ド ６ ４ の 閉 側 操 作 手 段 ， 運 転 席 の 右 側 の エ ア
バ ッ ク ６ ２ ａ ， 助 手 席 の 右 側 の エ ア バ ッ ク ６ ３ ａ に 対 し て S19～ S23と 同 一 の 処 理 が 行 わ れ
る 。 S31に お い て は 、 こ れ ら エ ア バ ッ ク ６ ２ ｂ ， ６ ２ ｂ ま た は エ ア バ ッ ク ６ ２ ａ ， ６ ３ ａ
の 作 動 開 始 か ら の 経 過 時 間 Ｔ を 計 測 す る 。 S32に お い て は 、 こ れ ら の 作 動 開 始 か ら の 経 過
時 間 Ｔ が 設 定 時 間 Ｔ 4 に 達 す る か ど う か を 判 定 す る 。 S32の 判 定 が yesの と き は 、 運 転 席 の
前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク ６ ６ お よ び 助 手 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク ６ ７ を 作 動
さ せ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 S13～ S33に お い て 、 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ が 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ b 未 満 か つ 横 転 不 可 避 レ ベ
ル θ c 未 満 の と き は 、 ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ が 横 転 不 可 避 １ レ ベ ル θ 3 （ 図 １ １ 、 参 照 ） 以 上 の 継
続 時 間 Ｔ が 設 定 値 Ｔ 2 に 及 ぶ と 、 横 転 方 向 の 前 側 に 装 備 さ れ る パ ワ ー ウ イ ン ド ６ ５ ま た は
６ ４ の 閉 側 操 作 手 段 が 作 動 す る 。 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ が 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ b 未 満 か つ 横 転
不 可 避 レ ベ ル θ c 未 満 か つ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ ｄ 未 満 の と き は 、 ロ ー ル 角 θ が 横 転 不 可 避
２ レ ベ ル θ 4 （ 図 １ ２ 、 参 照 ） 以 上 の 継 続 時 間 Ｔ が 設 定 値 Ｔ ３ に 及 ぶ と 、 座 席 の 両 側 に 装
備 さ れ る エ ア バ ッ ク ６ ２ ａ ， ６ ２ ｂ 、 ６ ３ ａ ， ６ ３ ｂ の う ち 横 転 方 向 の 前 側 の エ ア バ ッ ク
６ ２ ｂ ， ６ ３ ｂ ま た は ６ ２ ａ ， ６ ３ ａ が 作 動 す る 。 そ の 後 、 こ れ ら の 作 動 開 始 か ら 計 測 さ
れ る 時 間 が 設 定 時 間 Ｔ ４ に 達 す る と 、 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク ６ ６ ， ６ ７ が 作
動 す る の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 S13の 判 定 が noま た は S16の 判 定 が noま た は S22の 判 定 が yesの と き は 、 S34へ 進 み 、 ロ ー
ル 角 θ の 符 号 が 正 （ 横 転 方 向 の 前 側 が 左 ） か ど う か を 判 定 す る 。 S34の 判 定 に 応 じ て S35ま
た は S39に お い て 、 運 転 席 の 両 側 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク ６ ２ ａ ， ６ ２ ｂ の う ち 横 転 方 向
の 前 側 の エ ア バ ッ ク ６ ２ ａ ま た は ６ ２ ｂ ， 助 手 席 の 両 側 に 装 備 さ れ る エ ア バ ッ ク ６ ３ ａ ，
６ ３ ｂ の う ち 横 転 方 向 の 前 側 の エ ア バ ッ ク ６ ３ ａ ま た は ６ ３ ｂ を 作 動 さ せ る 。 そ の 後 、 こ
れ ら の 作 動 開 始 か ら 計 測 さ れ る 時 間 が 設 定 時 間 Ｔ 4 に 達 す る と 、 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る
エ ア バ ッ ク ６ ６ 、 ６ ７ を 作 動 さ せ る 。 S13の 判 定 が noま た は S16の 判 定 が yesの と き は 、 パ
ワ ー ウ イ ン ド ６ ４ ， ６ ５ の 閉 側 操 作 手 段 は 作 動 し な い こ と に な る が 、 S35お よ び S39に お い
て 、 必 要 が あ れ ば 、 パ ワ ー ウ イ ン ド ６ ４ ， ６ ５ の 閉 側 操 作 手 段 を 作 動 さ せ る よ う に し て も
良 い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の よ う な 構 成 に よ り 、 車 両 の 旋 回 時 な ど に お い て 、 注 意 喚 起 レ ベ ル θ 0 ≦ ロ ー ル 角 ｜
θ ｜ ≦ 横 転 危 険 警 報 ２ レ ベ ル θ 2 の と き は 、 注 意 喚 起 情 報 が 発 生 す る の で 、 運 転 者 は 横 転
を 回 避 す る べ く 何 ら か の 対 処 （ ブ レ ー キ 操 作 や ア ク セ ル 操 作 や ハ ン ド ル 操 作 ） を 講 じ る こ
と が 可 能 と な る 。 ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ ≧ 横 転 危 険 警 報 ２ レ ベ ル θ 2 の と き は 、 ロ ー ル 角 速 度 θ
’ ≧ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ ａ に な る と 、 注 意 喚 起 情 報 の 発 生 と 共 に シ ー ト ベ ル ト ６ ０ ， ６ １
の プ リ テ ン シ ョ ナ が 作 動 す る （ 図 １ ５ お よ び 図 １ ６ 、 参 照 ） 。 プ リ テ ン シ ョ ナ の 作 動 に よ
り 、 シ ー ト ベ ル ト ６ ０ ， ６ １ の 弛 み 分 が 瞬 時 に 巻 き 取 ら れ 、 乗 員 は 座 席 に 強 く 束 縛 さ れ る
。 つ ま り 、 側 方 へ の 乗 員 の 移 動 量 も 最 小 限 に 抑 え ら れ る の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 プ リ テ ン シ ョ ナ の 作 動 後 に お い て も 、 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ ≧ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ b ’ ， ロ
ー ル 角 速 度 θ ’ ≧ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ c ’ ， ロ ー ル 角 速 度 θ ’ ≧ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ d ’ 、
が 順 次 に 判 定 さ れ 、 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ が 過 大 と な り 、 横 転 不 可 避 が 予 測 さ れ る と 、 エ ア バ
ッ ク ６ ２ ａ ま た は ６ ２ ｂ 、 ６ ３ ａ ま た は ６ ３ ｂ が 即 座 に 膨 ら み 、 続 い て エ ア バ ッ ク ６ ６ 、
６ ７ も 膨 ら む た め 、 横 転 時 （ 図 １ ３ 、 参 照 ） の 衝 撃 か ら 乗 員 を 保 護 す る ク ッ シ ョ ン 機 能 を
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遅 滞 な く 適 確 に 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ ＜ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ a ’ ま た は ロ ー ル 角 速 度 θ ’ ＜ 横 転 不 可 避 レ ベ
ル θ b ’ ま た は ロ ー ル 角 速 度 θ ’ ≧ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ c ’ ま た は ， ロ ー ル 角 速 度 θ ’ ≧ 横
転 不 可 避 レ ベ ル θ d ’ の と き は 、 ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ の 程 度 お よ び そ の 特 定 レ ベ ル を 越 え る 継
続 時 間 Ｔ に 基 づ い て 、 シ ー ト ベ ル ト ６ ０ ， ６ １ の プ リ テ ン シ ョ ナ ， パ ワ ー ウ イ ン ド ６ ４ ，
６ ５ の 閉 側 操 作 手 段 ， エ ア バ ッ ク ６ ２ ａ ま た は ６ ２ ｂ 、 ６ ３ ａ ま た は ６ ３ ｂ の ガ ス 発 生 装
置 ， エ ア バ ッ ク ６ ６ ， ６ ７ の ガ ス 発 生 装 置 、 を 順 次 に 作 動 さ せ る の で 、 こ れ ら エ ア バ ッ ク
が 必 要 な く 作 動 す る 可 能 性 も 小 さ く 抑 え ら れ る の で あ る 。 ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ が 徐 々 に 大 き く
な る ロ ー ル 状 態 に お い て は 、 運 転 者 の 対 処 に よ り 、 ロ ー ル 角 ｜ θ ｜ が 小 さ く 戻 さ れ る よ う
な 場 合 も 考 え ら れ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ロ ー ル 角 速 度 θ ’ の 程 度 を 判 定 す る 基 準 値 に つ い て は 、 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ a ’ ＞ 横 転
不 可 避 レ ベ ル θ b ’ ＞ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ c ’ ＜ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ d ’ 、 の 関 係 で な く 、
横 転 不 可 避 レ ベ ル θ a ’ ＝ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ b ’ ＝ 横 転 不 可 避 レ ベ ル θ c ’ ＝ 横 転 不 可 避
レ ベ ル θ d ’ 、 の 関 係 に 設 定 す る こ と も 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 エ ア バ ッ ク ６ ２ ａ ， ６ ２ ｂ 、 ６ ３ ａ ， ６ ３ ｂ 、 ６ ６ ， ６ ７ は 、 既 存 の も の 異 な り 、 ガ ス
抜 き 孔 を 塞 ぐ 栓 を 備 え る の で 、 横 転 後 に お い て も 、 ガ ス が 抜 け て 直 ぐ に 萎 む こ と が な く 、
乗 員 を 保 護 す る ク ッ シ ョ ン 機 能 を 長 く 維 持 し え る こ と に な る 。 図 ８ は 、 乗 員 保 護 解 除 判 定
手 段 ６ １ の 制 御 内 容 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ り 、 S41に お い て は 、 エ ア バ ッ ク ６ ２
ａ ま た は ６ ２ ｂ 、 ６ ３ ａ ま た は ６ ３ ｂ 、 ６ ６ ， ６ ７ が 作 動 済 み か ど う か を 判 定 す る 。 S42
に お い て は 、 解 除 ス イ ッ チ ７ ０ が ONか ど う か を 判 定 す る 。 S41の 判 定 が yesか つ S42の 判 定
が yesの と き は 、 S43へ 進 み 、 エ ア バ ッ ク ６ ２ ａ ま た は ６ ２ ｂ 、 ６ ３ ａ ま た は ６ ３ ｂ 、 ６ ６
， ６ ７ の ガ ス 抜 き 孔 の 栓 を 開 け る 処 理 を 行 う の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ れ に よ り 、 横 転 後 に お い て 、 膨 ら む エ ア バ ッ ク ６ ２ ａ ま た は ６ ２ ｂ 、 ６ ３ ａ ま た は ６
３ ｂ 、 ６ ６ ， ６ ７ で 乗 員 が 身 動 き 取 れ な い 状 態 が 解 消 さ れ 、 運 転 室 か ら 随 意 な 脱 出 が 容 易
に 行 え る の で あ る 。 乗 員 保 護 解 除 判 定 手 段 ６ １ の 制 御 対 象 は 、 座 席 の 前 方 に 装 備 さ れ る エ
ア バ ッ ク ６ ６ ， ６ ７ の み で も 良 く 、 解 除 ス イ ッ チ ７ ０ に つ い て は 、 シ ー ト ベ ル ト ６ ０ ， ６
１ の ロ ッ ク 解 除 操 作 に 連 動 さ せ る と 、 シ ー ト ベ ル ト ６ ０ ， ６ １ の ロ ッ ク 解 除 操 作 の み に よ
り 、 乗 員 保 護 の 解 除 操 作 が 簡 単 か つ 容 易 に 行 え る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 １ ６ は 、 エ ア バ ッ ク ６ ２ ａ ， ６ ２ ｂ 、 ６ ３ ａ ， ６ ３ ｂ の 代 わ り に 座 席 の サ イ ド ア ー ム
レ ス ト ８ ０ を 応 用 す る 実 施 形 態 を 説 明 す る も の で あ り 、 サ イ ド ア ー ム レ ス ト ８ ０ は ス イ ッ
チ 操 作 に 応 じ て 使 用 状 態 か ら 格 納 状 態 ま た は そ の 逆 に 変 位 さ せ る 駆 動 機 構 が 備 え ら れ る 。
駆 動 機 構 は 、 コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト ５ ０ ａ に よ り 、 エ ア バ ッ ク ６ ２ ａ ， ６ ２ ｂ 、 ６ ３ ａ ，
６ ３ ｂ と 同 様 に 制 御 さ れ 、 横 転 の 際 に サ イ ド ア ー ム レ ス ト ８ ０ を 使 用 状 態 に 保 持 す る よ う
に 設 定 さ れ る 。 も ち ろ ん 、 サ イ ド ア ー ム レ ス ト ８ ０ は 、 エ ア バ ッ ク ６ ２ ａ ， ６ ２ ｂ 、 ６ ３
ａ ， ６ ３ ｂ と 併 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る シ ス テ ム 概 要 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 じ く コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト の 機 能 的 な ブ ロ ッ ク 構 成 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 同 じ く ロ ー ル 状 態 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 同 じ く ロ ー ル 角 θ の 算 出 に 関 す る 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 同 じ く 保 護 手 段 の レ イ ア ウ ト を 例 示 す る 概 略 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 同 じ く コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト の 制 御 内 容 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ７ 】 同 じ く コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト の 制 御 内 容 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ８ 】 同 じ く コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト の 制 御 内 容 を 説 明 す る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
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【 図 ９ 】 同 じ く ロ ー ル 状 態 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 同 じ く ロ ー ル 状 態 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 同 じ く ロ ー ル 状 態 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 同 じ く ロ ー ル 状 態 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 同 じ く ロ ー ル 状 態 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 同 じ く 保 護 手 段 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 同 じ く 保 護 手 段 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 別 の 実 施 形 態 に 係 る 要 部 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ３ １ 　 車 高 セ ン サ
　 ５ ０ ， ５ ０ ａ 　 コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト
　 ５ １ 　 ロ ー ル 角 演 算 手 段
　 ５ ２ 　 ロ ー ル 角 に 基 づ く 横 転 判 定 手 段
　 ５ ３ 　 ロ ー ル 角 速 度 演 算 手 段
　 ５ ４ 　 ロ ー ル 角 速 度 に 基 づ く 横 転 判 定 手 段
　 ５ ５ 　 保 護 手 段 の 制 御 手 段
　 ６ １ 　 乗 員 保 護 解 除 判 定 手 段
　 ６ ０ ， ６ １ 　 プ リ テ ン シ ョ ナ 式 シ ー ト ベ ル ト
　 ６ ２ ａ ， ６ ２ ｂ 　 、 ６ ３ ａ ， ６ ３ ｂ 　 座 席 両 側 の エ ア バ ッ ク
　 ６ ６ ， ６ ７ 　 座 席 前 方 の エ ア バ ッ ク
　 ６ ４ ， ６ ５ 　 パ ワ ー ウ イ ン ド
　 ６ ８ 　 注 意 喚 起 情 報 発 生 手 段
　 ７ ０ 　 解 除 ス イ ッ チ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

(10) JP 2005-297846 A 2005.10.27



【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】
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