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Beschreibung

PRIMARWARMETAUSCHER EINES BRENNWERTHEIZGERATS

[0001] Die Erfindung betrifft einen Primarwarmetauscher eines Brennwertheizgerats. Brenn-
wertheizgerate mit Kondensation des Abgases zur Wirkungsgradsteigerung sind aus dem
Stand der Technik bekannt. Dabei wird das Abgas eines Heizungsbrenners in einem ersten
Warmetauscher mittels kaltem Rucklaufwassers weiter abgekihlt.

[0002] In zentralheizungsbasierten Warmeversorgungssystemen wird die erzeugte Warme
mittels zirkulierendem Heizungswasser in die Warmeentnahmestellen (Heizkdrper, Fullboden-
heizkreise etc.) verteilt. Durch Stell- und Regeleinrichtungen in den einzelnen Rdumen kann
dabei der Volumenstrom des lokal zirkulierenden Heizungswassers dem momentanen Bedarf
angepasst werden. Diese Anpassung geschieht in der Regel durch Drosselorgane, z.B. Ther-
mostatventile im Rohrnetz unmittelbar vor der Warmeentnahmestelle. Wegen der Parallelschal-
tung aller Entnahmestellen im Rohrnetz ergibt sich daraus eine Umverteilung des gesamten
Volumenstroms auf die einzelnen Entnahmestellen, die aus der Bedingung gleicher Druckdiffe-
renzen in parallel geschalteten Zweigen folgt.

[0003] Aus US 4651680 A ist eine Heizung mit zweiteiligem Warmetauscher bekannt, bei der
die im ersten Warmetauscher abgekihlten Abgase in einem zweiten Warmetauscher unter den
Taupunkt abgekuhlt werden. Anschliedend gelangen die Abgase in ein Abgasgeblase.

[0004] Wesentlich flir den sicheren Betrieb einer Anlage, insbesondere eines Gasbrennwertge-
rates mit kleinem Wasserinhalt, ist die Gewahrleistung eines zirkulierenden Warmetragers mit
ausreichend hohem Volumenstrom, um einen lokalen Warmestau im Warmeerzeuger wahrend
Zindung oder Betrieb zu vermeiden.

[0005] Hierzu werden Bypass-Ventile eingesetzt, die parallel zur Anlage einen Teilstrom des
Heizungswassers vom Vorlauf direkt zum Rlcklauf der Anlage leiten, um einen minimalen
Umlauf sicherzustellen. Das Bypass-Ventil ist hierbei federbelastet, so dass erst bei Uberschrei-
ten eines einstellbaren, minimalen Differenzdrucks in der Anlage dieser parallelgeschaltete
Zweig gedffnet und somit der Anlagendruckverlust kiinstlich verkleinert wird.

[0006] Als nachteilig ist jedoch die Tatsache anzusehen, dass durch das gedffnete Bypass-
Ventil erwdrmtes Vorlaufwasser direkt in den kalten Anlagenricklauf flie3t und somit die Rick-
lauftemperatur anhebt. Die Ricklauftemperatur ist jedoch maR3geblich fir die Kondensationsrate
bei Brennwertgeraten.

[0007] Aus der Patentanmeldung EP 2 461 100 A2 ist es bekannt, den Primarwarmetauscher
mit einem externen Schichtenspeicher zu verbinden, der die Abgase weiter abkihlt und somit
eine zusatzliche Kondensation am Schichtenspeicher bewirkt. Diese Ausfiihrung ist jedoch sehr
aufwandig, da zusatzliche Abgasleitungen und Frischluftleitungen erforderlich sind. Zudem sieht
die Lehre der EP 2 461 100 A2 keine Lésung des Nachteils vor, wenn bei gedffnetem Bypass-
Ventil erwarmtes Vorlaufwasser direkt in den kalten Anlagenrtcklauf flief3t.

[0008] Die Patentschrift US 6,427,638 B1 offenbart einen Primarwarmetauscher mit einem
Wasserspeicher, der die Merkmale eines Schichtenspeichers aufweist. Jedoch ist dieser Spei-
cher nicht geeignet, einen Brennwerteffekt zu bewirken. Ebenfalls bietet die Patentschrift keine
Lésung des Nachteils, wenn bei gedffnetem Bypass-Ventil erwarmtes Vorlaufwasser direkt in
den kalten Anlagenricklauf flief3t.

[0009] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen gattungsgemalfien Primarwarmetauscher so
zu verbessern, dass er kompakt und mit geringem Wasservolumen ausgeftihrt sein kann und
dennoch auch bei gedffnetem Bypass-Ventil keinen schlechteren Wirkungsgrad aufweist.

[0010] Diese Aufgabe wird durch ein Brennwert-Heizgerat mit einem Kreislauf mit Warmetra-
germedium und einer Bypassleitung parallel zur Pumpe mit einem Primarwarmetauscher ge-
maf den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs geldst, bei dem der Primarwarmetauscher
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zusatzlich einen in dem Primarwarmetauscher integrierten Schichtenspeicher umfasst. Dadurch
wird sichergestellt, dass bei gedffnetem Bypass-Ventil noch eine gewisse Zeit kaltes Wasser flir
die Kondensation im Brennwertbetrieb zur Verfligung steht. Aus der genannten Patentschrift US
6,427,638 B1 ist zwar ein Speicher bekannt, es wird jedoch nicht nahegelegt, diesen im Kreis-
lauf vorzusehen.

[0011] Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich durch die Merkmale der abhangigen Anspri-
che.

[0012] Bei einem Verfahren zum Betreiben des erfindungsgemafien Brennwert-Heizgerats wird
die Tatsache, dass der Schichtenspeicher kaltes und warmes Wasser trennt, genutzt. Nach
Offnen des Bypasses wird das Warmetauscherelement zunéchst noch eine gewisse Zeit mit
kaltem Wasser versorgt. Erst wenn die Temperatur des aus dem Schichtenspeicher zulaufen-
den Wassers eine Temperatur Uibersteigt, die keine Kondensation ermdglicht, wird der Brenner
abgeschaltet, und wieder eingeschaltet, wenn die Temperatur am Ausgang des Schichtenspei-
chers oder am Ricklauf des Heizkreises abgesunken ist.

[0013] Die Erfindung wird nun anhand der Figur detailliert erlautert. Figur 1 zeigt schematisch
einen Ausschnitt eines erfindungsgemalien Brennwert-Heizgerats. Dargestellt ist der Primar-
warmetauscher 2, der mit einem Brenner 1 verbunden ist. Der Brenner 1 wird von einer Gas-
gemischzufuhr 21 mit einem brennbaren Gasgemisch versorgt. Die heillen Abgase bzw. die
Flammen des Brenners 1, nachfolgend als Heil3gas bezeichnet, werden durch den Primarwar-
metauscher 2 geflihrt, welcher von einem Warmetauschergehause 3 umgeben ist. Der Primar-
warmetauscher 2 umfasst ein erstes und ein zweites Warmetauscherelement 4, 5, wobei eine
erste und zweite Umlenkung 9, 10 das Heildgas vom Brenner 1 kommend so umlenken, dass
zuerst das erste Warmetauscherelement 4 vom Heiflgas erwarmt wird und anschlieend das
zweite Warmetauscherelement 5. Zuletzt wird das Heif3gas an einem kleinen Schichtenspeicher
12 vorbei geleitet, wobei das Heil3gas seine restliche Warme an den Schichtenspeicher 12
abgibt, bevor das Heiltgas Uber den Abgasausgang 11 das Warmetauschergehause 3 verlasst.
Erfindungsgemaf kdnnen auch ein einziges Warmetauscherelement oder auch mehr als 2
Warmetauscherelemente vorgesehen sein. Erfindungsgemaly ist der Schichtenspeicher 12
innerhalb des primaren Warmetauschers 2 vorgesehen und ist zusammen mit den Warmetau-
scherelementen 4, 5 von einem gemeinsamen Warmetauschergehduse 3 umgeben. Dadurch
wird das Heifdgas hinter den Warmetauscherelementen 4, 5 direkt und ohne Uber externe Lei-
tungen gefiihrt zu werden, dem Schichtenspeicher 12 zugefiihrt. Der Schichtenspeicher 12 hat
einerseits den Vorteil, dass er Uber seiner Oberflache die Funktion eines zusatzlichen Warme-
tauschers wahrnimmt. Andererseits stellt der Schichtenspeicher ein Puffervolumen fiir den
Primarwarmetauscher dar. Aufgrund der Temperaturschichtung des Schichtenspeichers ist
dieses Puffervolumen effektiver als eine Vergrof3erung des Wasservolumens in den Warmetau-
scherelementen. Dadurch kann der Primarwarmetauscher insgesamt kleiner ausgefiihrt wer-
den.

[0014] Der Primarwarmetauscher gibt die Warme des Heilkgases an einen Kreislauf mit einem
Warmetragermedium, zumeist Wasser, ab. Hierzu férdert eine Pumpe 16 das Warmetragerme-
dium vom RUcklauf 20 kommend zuné&chst Gber den Schichtenspeichereingang 15 in die warme
Schicht 122 des Schichtenspeichers 12 ein. Der Schichtenspeicherausgang 13 ist mit der kalten
Schicht 121 des Schichtenspeichers 12 verbunden. Diese Anordnung ist genau andersherum
als bei Schichtenspeicher, die fir eine Warmwasserspeicherung flr Brauchwasser vorgesehen
sind. Daraus ergeben sich Vorteile, die nachfolgend beschriebenen werden. Der Schichtenspei-
cherausgang 13 ist mit einem Temperatursensor 14 verbunden, der die Temperatur am Schich-
tenspeicherausgang sensiert. Anschlielfend wird das Warmetragermedium Uber eine erste
Verbindung 8 in das zweite Warmetauscherelement 5 geleitet, von wo aus es uber eine zweite
Verbindung 6 in das erste Warmetauscherelement 4 geleitet wird. In diesem Beispiel werden
die Warmetauscherelemente 4, 5 durch eine oder mehrere parallel oder miteinander geschalte-
te spiralférmige Rohre gebildet. Es sind auch andere Konfigurationen der Warmetauscherele-
mente mdglich und erfindungsgemaR eingeschlossen. Uber eine dritte Verbindung 7 wird das
Warmetragermedium dem Vorlauf 19 zugeftihrt. Vorlauf 19 und Ricklauf 20 sind mit einem
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Heizkreis oder einer Brauchwassererwarmung verbunden, die die Warmesenke darstellen.

[0015] FUr den Fall, dass beispielsweise alle Heizkorper-Thermostatventile des Heizkreises
geschlossen sind, ist eine Bypassleitung 17 mit einem Uberdruckventil 18 vorgesehen. Das
VerschlieRen der Thermostatventile filhrt zu einem Druckanstieg, so dass das Uberdruckventil
18 o6ffnet. Nun flie3t zumindest ein Teilstrom des durch die Pumpe 16 umgewalzten Warmetra-
germedium direkt vom Ausgang des Primarwarmetauschers 2, der dritten Verbindung 7 zuriick
zum Eingang des Primarwarmetauschers 2, dem Schichtenspeichereingang 15. Ware der
Schichtenspeicher 12 nicht vorgesehen, so wirde das warme Warmetragermedium direkt in
das zweite Warmetauscherelement geleitet, was sich dadurch erwarmt, womit eine verminderte
Kondensationsrate des Brennwert- Heizgerats verbunden ist. Dies soll erfindungsgemaf’ ver-
hindert werden, indem das warme ricklaufende Warmetragermedium in der warmen Schicht
122 des Schichtenspeichers 12 eingelagert wird. In der kalten Schicht 121 des Schichtenspei-
chers 12 ist eine Menge an kaltem Warmetragermedium gespeichert, die bewirkt, dass weiter-
hin das zweite Warmetauscherelement 5 mit ausreichend kaltem Warmetragermedium versorgt
wird. Dabei wird die Temperatur des Warmetragermedium (ber den Temperatursensor 14
erfasst. Sobald die Temperatur einen Schwellenwert Uberschreitet, der eine Kondensation im
zweiten Warmetauscherelement nicht mehr sicherstellt, wird erfindungsgemaf der Brenner 1
abgeschaltet. Dennoch ist im Schichtenspeicher 12 genligend warmes Warmetragermedium
gespeichert, so dass die Warmesenke Uber den Vorlauf 19 Uber eine gewisse Zeitspanne mit
warmem Warmetragermedium versorgt werden kann. Erst wenn die Temperatur entweder am
Schichtenspeicherausgang 13, welche dort (iber den Temperatursensor 14 erfasst wird, oder
beispielsweise am Rucklauf 20 durch einen hier nicht dargestellten Temperatursensor einen
zweiten Schwellenwert unterschreitet, wird der Brenner 1 wieder gestartet.
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BEZUGSZEICHENLISTE

Brenner

Primarwarmetauscher

Warmetauschergehduse

Erstes Warmetauscherelement

1
2
3
4
5 Zweites Warmetauscherelement
6 Zweite Verbindung

7 Dritte Verbindung

8 Erste Verbindung

9 Erste Umlenkung

10 Zweite Umlenkung

11 Abgasausgang

12 Schichtenspeicher

13 Schichtenspeicherausgang

14 Temperatursensor

15 Schichtenspeichereingang

16 Pumpe

17 Bypassleitung
18 Ventil

19 Vorlauf

20 Rucklauf

21 Gasgemischzufuhr
22 Kalte Schicht
23 Warme Schicht

4/6



patertami

% E\Siﬁ?fﬁ‘ifhiﬁ!ﬁfﬁ AT 51 4 857 B1 201 5'06'1 5

Patentanspriiche

1. Brennwert-Heizgerat, umfassend einen Brenner (1) und einen Primarwarmetauscher (2)
zum Ubertragen der Wirme vom Abgas des Brenners (1) auf einen Kreislauf mit einem
Warmetragermedium, wobei eine Pumpe (16) am Ein- oder Ausgang flr das Warmetra-
germedium des Primarwarmetauschers (2) vorgesehen ist und wobei eine Bypassleitung
(17) parallel zur Pumpe (16) und zum Primarwarmetauscher (2) angeordnet ist, wobei der
Primarwarmetauscher (2) zumindest ein Warmetauscherelement (4, 5) umfasst, das in ei-
nem Warmetauschergehduse (3) vorgesehen ist, welches die Abgase des Brenners (1)
fuhrt, und wobei das Warmetauscherelement (4, 5) mit einem Schichtenspeicher (12) ver-
bunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Schichtenspeicher (12) innerhalb des
Warmetauschergehaduses (3) vorgesehen ist und dass das Warmetauschergehause (3) so
ausgefuhrt ist, dass der Schichtenspeicher unmittelbar an das Warmetauscherelement (4,
5) angrenzt.

2. Brennwert-Heizgerat nach Anspruch 1, wobei der Schichtenspeicher (12) und das Warme-
tauscherelement (4, 5) in Strémungsrichtung des Warmetragermediums gesehen hinterei-
nander angeordnet sind.

3. Brennwert-Heizgerat nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Primarwarmetauscher (2) ein
erstes Warmetauscherelement (4) und ein zweites Warmetauscherelement (5) umfasst,
wobei das zweite Warmetauscherelement (5) in Strdmungsrichtung des Abgases hinter
dem ersten Warmetauscherelement (4) angeordnet ist.

4. Brennwert-Heizgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Eingang des
Primarwarmetauschers (2) fir das Warmetragermedium mit der warmen Schicht (122) des
Schichtenspeichers (12) und das Warmetauscherelement (5) mit der kalten Schicht (121)
des Schichtenspeichers (12) verbunden ist.

5. Brennwert-Heizgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein Temperatur-
sensor (14) zwischen dem Schichtenspeicher (12) und dem Warmetauscherelement (4, 5)
vorgesehen ist.

6. Brennwert-Heizgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Schichten-
speicher (12) in Strdomungsrichtung des Abgases hinter dem Warmetauscherelement (4, 5)
angeordnet ist.

7. Verfahren zum Betreiben eines Brennwert-Heizgerats nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei das Warmetragermedium mittels des Primarwarmetauschers (2) durch die Abgase
des Brenners (1) erwarmt und mittels der Pumpe (16) gefordert wird, und wobei das Ventil
(18) der Bypassleitung (17) bei Uberschreiten einer vorgegebenen Druckdiffererenz am
Ventil (18) gedffnet wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Brenner (1) abgeschaltet
wird, wenn die Temperatur zwischen dem Schichtenspeicher (12) und dem Warmetau-
scherelement (4, 5) einen Schwellenwert Giberschreitet, bei dem keine Kondensation mehr
oder nur noch eine verminderte Kondensation des Abgases am Warmetauscherelement (4,
5) erfolgt, und dass der Brenner (1) wieder gestartet wird, wenn die Temperatur zwischen
dem Schichtenspeicher (12) und dem Warmetauscherelement (4, 5) oder am Rucklauf (20)
einen zweiten Schwellenwert unterschreitet.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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