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DESCRIPCION
Procedimiento para operar una lavadera aufomatica y lavadora automética

La invencion se reflere a un procedimiento para operar una lavadora automatica y @ una lavadora automdtica. En
paiticular s refiere la invencidn a un procedimiento para oparar una lavadora automatica v a una lavadera aulomatica
con fambaor sin nervaduras.

Los documentos US 2013/160216 A1, JP 2010 194216 Ay EP 2 684 990 A2 describen procedimientos v equipes de tipo
genérico.

Ustialmente tienen los tambores de fas lavadoras automaticas nervaduras en su interior. Upa pervadura, gue también
puede denominarse arrastrador, es una parte del tambor que cuando se mueve ¢l tambor pone igualmente en
movirmniento, es decir, arrastra la colada que se encuentra en el interior del tambor. La nervadura es usualmente una
placa del tambor a la que se fija haste una cierta altura coigandce la colada que se encuanira en el tambor cuande gira el
tambor y a continuacién cae de nuevo hacia abaje vy de esta manera se arremolina v s& redistribuye. Usualmente se
encuentran en el tambor varias nervaduras, gue estan dispuestas a distancias predeterminadas entre si. Las nervaduras
son esenciales para gue la colada se redistribuya durante la realizacidn de un programa de lavado. No obstants, las
nervaduras son componantes adicicnales que originan costes. Por elin serfa deseable un tambor sin nervaduras.

Sin embargo, en el desarrollo de una maquina lavadera con tambor sin nervaduras se ha comprobade gue hay cargas
de colada que no se apoyan en la cublerta del tambor sino qgue, al faltar nervaduras, ruedan dentro del tambor. Este
comportamiento es especialmente protlamatico cuando la colada que rueda tiene una masa de 1 kg ¢ méas vy debide a
una periurbacidn del movimientce de rodadura, por gjempio debide al fondo del tambor, a la mirlla o @ otras piezas de
colada en el tambor, se flega & apoyar en g cubierta detl fambor. De esta manera resulia repantinamente una masa de
desequilibric qgue, debido a su magnitud, golpea el grupo del tambor en una carcasa de iz lavadora automdtica y
ademas puede dar lugar a que se desplace la lavadora automética completa. En casos extremos puede destruirse la
lavadora automatica. Ademds, la rodadura es problemética para prendas delicadas. Cuanto més tlempo ruede una
prenda a lavar sobre la cubierta del tambor, tanto mayor es &l peligro de que se dafie el {gjido debido al mzamiento
entre el tejido y 1a cubieria del tambor.

La invencion se plantea asi el problema de proporcionar un procedimiento para operar una lavadora automatica asi
como una lavadora autornatica con tambor sin nervaduras, an os cuales puada detectarse la presencia de colada que
rueda al girar el tambor, en particular cuando el tambor gira en la gama de velocidades de gire subcerflicas.

Segln la invencidn se resuelve este problema mediante un procedimiento con las caracteristicas de la reivindicacién 1
asi como una lavadora automdtica con las caracteristicas de la relvindicacion 2. Veniajosas variantes de realizasién y
perfeccionamientos de la invencidn resulfan de las siguientes reivindicaciones subordinadas.

lLas veniajas que pueden lograrse con la invencion consisten en gue la misma ofrece una premisa importante para el
funcionamientc seguro de una lavadora autornatica con un tambor sin nervaduras. La misma prolege la lavadora
automatica frente a le destruccidn mediante la deleccidn de desequilibrios provoecados por una colada que rueda vy oon
alio también protege & un usuano de la lavadora automatica y a la colada que s lava n la lavadoera automética franie a
dafios. Mediante el procedimiento resulta por {0 tanto posible proteger a lavadora automatica v la colada frente a dafios.
Como consecuencia de una situacidn de carga detectada con colada que rueda, puede gjecutarse una medida
predeterminada, gue estd memcorizada en la lavadora autematica, para avitar dafios o al menos reducinios.

La invencion se refiere a un procedimiento para operar una lavadora automatica con una cubeta de lavado para alojar
liguido de lavado |, un tambor sin nervaduras apoyado tal gue puede girar en {a cubeta de lavado, para alojar colada, un
motor para accionar el tambor y un equipo de regulacidn, que tiene las siguientes etapas durante el gire del tambor en
una gama de velocidades de giro suberitica:

— determinar un valor medic, un minimo v un maximo de una oscilacién gue se presenta por cada vuell
sempieta del tambor correspondients 8 una magnitud fisica relativa al tambor o al motor a o large de un
paricdo de fiempo predeterminado, en el que tienen lugar varias vueaitas del tambor,
formar un valor medio total a partir de los vaiores medios determinados,;

— restar el valor medio total formade del correspendiente valor minimo determinado para cada oscilacion v del
correspondiente valor méximeo determinado por cada oscilacién, para calcular en cada caso un valor mé&ximo y
un valor minime por cada oscilaciodn;

— formar en cada caso una magnitud a partir del correspondiente valor méxime calculado vy en cada caso una
rmagnitud a partir del correspondiente valor minimo calculado;

- determinar una desviacion estandar a partir de las magnitudes formadas a o largo del pericdo de tiempo
predeferminado y
detectar, en base a la desviacion estandar delerminada, st en af tambor se presenta una situacidén de carga
son colada rodante, cuande la desviacion esténdar determinada es superior a un valor limite predeterminado.
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La invencién se basa en ia idea fundamantal de que la colada que rueda en un tambor de lavadoe se diferencia de la
colada que esid apoyada en gue la colada que rueda ejerce impulsos sobre la cubierta del tambor. Los mismos resultan
debidn & que en ia practica la superficie de la colada que rueda se desvia en la préctica de la forma esférica perfecta.
Estos impulsns provocan un frenado de la velocidad perifénca del tambor y con elic una desviacion o diferencia entre
valocidas de givo de consigna v velocidad de gire real del tambor. Este procedimiento puede evaluarsa
matematicamente determinando por cada oscilacidn completa, es decir, por cada vuelta del tambor &l valer madic, asi
como el valor minimo y el valor maximao. £n {a siguiente elapa de célculo, en funcidén de la duracién de la evaluacion, se
rasta de todos los valores maximos y valores minimos determinados el respective valor medio de todos los valores de
sefial v a partir de los resultadeos se forma una magnitud. Si se forma a partiy de estas magnitudes la desviacidn
esténdar coma medida parg la oscilacién de los minimos y los mé@ximoes, entonces puede detectarse si en el tambor s
encuentra colada que rueda, es decir, si el fambor tiene una situacién de carga con colada que rueda. Segin la
invencién se detecta en el procedimiento, en funcidn de {a desviacién estandar determinada, si rueda o no la colada en
el tambeor. Cuande en el procedimiento segin ia invencidn se delermina que existe una situacidn de carga con colada
gque rueda, se ejecuta con preferencia ademds una medida predeterminada que estd mamorizada en la lavadora
automatica, para impedir 0 al menos reducir ia rodadura de la colada.

Un tambor sin nervaduras es un tambor gue no tiene en su interior ninguna nervadura o arrastrador. No obstante, el
mismo pusde presentar sobreslevaciones y/o cavidades, que no tienen la forma de la nervadura o arrastrader con forma
de placa. El tambor, con preferencia la cubierta del tambor, tiena con preferencia ciras cavidades y/o sobreelavacionas
distintas de una nervadura ,como por elemplo en forma de estampaciones. Con preferencia fiene la misma celdas,
realizadas en cada caso como schreeslevacion o cavidad.

Para gue se dé una situacion de carga con colada rodante, no es necesaric gue rusde ia colada completa en el tambaor,
sino que antes bien es suficiente que ruede una parte de la colada en el fambor. Una situacion de carga sin colada
rodante se da con preferencia cuando fa colada completa se apova en el tambor.

Para determinar &l vaior medin, el valor méximo y el valor minimo de la oscilacidon de la magnitud fisica que se presenta
por cada vuelta completa del tambor a lo large del perindo de tiempo predetarminado, se explora la magnitud. La
exploracion de la magnitud se realiza con preferencia con una frecuencia predeterminada. Con preferencia la frecuencia
predeterminada para la exploracion es elevada, de por ejempio 100 Hz.

En una forma de realizacidn preferida, ia magnitud fisica que se reflere al tambor ¢ al motor es una velocidad de giro
real del tambor ¢ una magnitud correlacionada con la velocidad de giro real. Alemativamente la magnitud fisica relativa
al tambor o al motor es un par de girc del motor o una magnitud correlacionada con el par de girc del motor. Con
preferencia la magnitud es o par de giro del motor o la velocidad de giro real del tambor. Con mas preferencia atn, la
magnitud es el par de girc.

Segin la invencién, s& detecta que el tambor tiene una situacidn de carga con colada redante cuando ia desviacién
estandar determinada es mayor que un valor limite predeterminado. Con preferencia estd memeorizado en iz lavadora
automatica el valor limite predeterminade. Con preferencia tiene ol procedimiento por o tanto una comparacién de la
desviacion estandar delerminada con ef valor limite predeterminado. También pueden estar memorizados varies vaiores
limite &n la lavadora automatica, que dependen por ejemplo en cada caso de la velocidad de giro del tambor, para los
que se explora la magnitud a lo largo del periodo de tiempe predeterminado y/o en funcibén de la cantidad de carga.
Cuanto mayor sea la cantidad de carga, tanto més grandes son los problemas antes descritos relativos a la colada
rodante. Adermas, pueden estar mamorizados también en la lavadora automatica varios valores limite, gue por gjemplo
dependen an cada caso de la clase de tejido a semeter al programa de lavado, gue se define ajustande el programa de
lavade por parte del usuario con el arrangue del programa de lavado. La rodadura s para colada delicada, como seda o
lana, bastante mas problematica que para colada menoes delicada como ropa de aigoddn, porgue es mayor e peligro de
dafios debidos al rozamiento entre of tejido y la cubierta del tambor.

Si se detecta en el tambor una situacidn de carga con colada rodante, se sjecuta a continuacién con preferencia una
medida predeterminada. La medida predeterminada se ejecuta con preferencia cuando la desviacion estandar

determinada es superior al valor limite predeterminado. La medida predeterminada es con preferencia una interrupcion
del gire del tambaor ¢ una prosecucidn dal giro del tambor con un proceso pendular.

En una forma de realizacion preferida, se detiene ei giro del tambor cuando se detecta gue el tambor tiens una situacidn
de carga con colada rodante. Cuando &l giro del tambor se detiene, se coloca con preferencia ia velocidad de giro del
tambor a 0 vuelias por minuto v a continuacion puede hacerse girar de nuevo.

En otra forma de realizacion preferida, prosigue el gire del tambor en un proceso pendular cuandoe se detecta que el
tambor tiene una situacion de carga con colada rodante. S continGa ef giro del tambor en un proceso pendular, se
somete el tambor con ayuda del motor a un movimiento derecha-izquierda, que provoca un movimiento pendular de la
colada con una frecuencia de pendulec predeterminada. De esta manara no realiza el tambor ninguna vuelta completa,
sino que pendulea de izguierda a derecha y @ la inversa.
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Cuando la desviacidn estandar es inferior ¢ igual al valor Himite predeterminado, se detecta con preferencia que ef
tambor tieng una situacién de carga sin colada rodante. Si se detecta gue af tambor tiene una situacion de carga sin
colada rodante, prosigue con preferencia &l programa de lavado sin ejecutar una medida predeterminada.

La velocidad de giro con la que ha de girar ¢f tambor durante of procedimiento se encuentra en la zona subceritica. Con
preferancia la velocidad de giro de consigna as mayor que fa velocidad de giro de apoyo, en ia cual ia colada debe
apoyarse en la cublerta del tambor. Para una velocidad de gire de consigna de 70 vusltas por minuto, se apova
usuaimente ia colada en la cubierta del tambor. La gama de velocidades de gire subcriticas es por lo tanto con
preferencia una Zona con velocidades de gire iguales o mayores gue 70 vueltas por minuto. La gama de velocidades de
gire subcriticas se encuenira con preferencia en la game de 70 a 149 vueltas por minuto. Con més preferancia se
encuenira la velocidad da gire del tambor, a le que debe girar el tambor durante el procedimianto, en la gama de 120 &
148 vueltas por minuto. La velocidad de gire de consigna se mantiene con preferencia constante durante la exploracién
de la magnitud para delerminar el valor medio, el maéximo y el minimo de la oscilacion de {a magnitud fisica que se
presenta por cada vuelta completa del tambor a lo largo del pericdo de tlempo predeterminado.

La velocidad de gire real del tambor puede ser diferente de la velocidad de gire de consigna en funcion del desequilibrio
gue se presente. £n velocidades de gire a partir de 70 vueitas por minuto se apoya la colada usualmente en fa cublerta
del tambor. Puesic gue la misma nunca estd en la practica distribuida de forma completamente uniforme sobre la
cubieita del tambor, se forma un desequilibrio de distinta magnitud segin la distribucién de la colada. Este desequilibrio
proveca una sefial de velocidad de giro real con forma sinusoidal, gue oscila ligeramente alredador del valor de la
velocidad de giro de consigna. Si debe eliminarse la masa de desequilibrio, se ralentiza la velocidad de giro def tambor.
La regulacidn del motor compensa estc aumentando el par de giro del motor. Cuando el tambor ha girado a
continuacién en la mitad de una vuelts, entonces apoya el desequilipric debido a su masa e movimianto de gire. El
tambaor gira entonces alge mas répidamente gue la velocidad de giro prescrita. El par de gire debe reducirse para reducir
la velocidad de giro real. Esta oscilacidén de fa velocidad de giro real se presenta por cada viuella del tambor una vez v s
muy uniforme, ya que no varian las magnifudes fisicas que la determinan, como masa de desequilibric, brazo de
paianca, velocidad de giro del tambor. Al igual que la velocidad de giro real del tambor, presenta también el par de giro
necesario para accionar el tambor una evalucion sinusoidal uniforme.

En una forma de realizacién preferida, se incrementa el par de giro del motor cuando una velocidad de giro real del
tambor es inferior a una velocidad de giro de consigna del tambor v se reduce cuando g velocidad de giro real del
fambor es mayor gue la velocidad de giro de consigna del tambor.  Adicionalmente a los impulsos provocados por la
colada rodante sobre e cublerta del tambor, provoca un desequilibnic fijo gue se presenta en la préclica v a velooidades
de girc mayores que la velocidad de gire de apoyo en el fambor, una diferencia entre velocidad de giro real v de
consigna que se ve compensada por 1a regulacidn del motor aumentande v reduciendo el par de girc. Cuande ahora
rueda al menos una parte de la colada, ejerce la colada que rueda, que no es perfectamente redonda, sobre la cublerta
del tambor, chogues de fuerza, con lo gqus adicionaimente a una desviacidén adicional de ia velocidad de giro real
respecto & ia velocidad da giro de consigna originada por el desequilibnic fijo, ahora se presenta ocasionalmente otra
desviacion adicional. Cuande se presentan estos impulsos, hacen frenar los mismos el tambor adicionalmente cuando
ha de eliminarse el desequilibric fijo. Cuando ha girado adicionalmente el deseguilibrio fijo en 180 grados, con lo cual
aumenta la velocidad de giro del tambor, enfonces puede resultar inferior este aumento de la velocidad de gire del
tambor cuando en ese instante se presenta precisamente un impuisoc originado por ka colada rodante. Una consecuencia
de estos efectos fisicos descritos es que los minimos y madximos oscitan por encima y por debajo del valor medio de ia
velocidad de gire real, al igual que ef par de giro del motor, mas fuertemente que en el case antes descrito sin colada
rodante, en el que solo se presenta ¢l desequilibrio fijo.

Con preferencia es el pericdo de tiempo predeterminado un muitiplo entare de una vuelta completa del tambor. Con
preferencia se encuentra el miitiplo completo en la gama de 2 a2 20, con preferencia de 3 a 10. Cuando la velocidad de
giro de consigna del tambor es por ejemplo de 120 vieltas por minute, 1o que corresponde a dos vueltas completas del
fambor por segundo, entonces pusde ser of perinde de tiempo predeterminado por ejernplo 3 segundos, con lo que ol
mismo abarca seis vueltas completas del tambor. No obstante, ef procedimiento pusde también gjacutarse con cualguisr
otra velocidad de giro de consigna, astando el pericde de fiempo predeterminado correspondientemente adaptado v
estando correspondientemente memorizado en iz lavadora automatica. Cuante més dure la rodadura de una pieza de
ropa sobre la cubierta del tambor, tanto mayor es el peligre de que resuite daflado el tejido debide al rozamiento entre
tejide vy cublerta del tambor. El pericdo de tiempo predeterminade se encuenira por o tante con praferancia en 2l
periodo de tiempo de unos pocoes segundes. Con preferencia se encuentra af perindo de tiempo predeterminade en la
gama de 1 a 15 segundos. Con mas preferencia se encuentra ef espacic del tiernpo pradeterminado enla gama de 2 &
10 segundos. Con mas preferencia adin, se encuentra &l periodo de tlempo predeterminado en fa gama de 3 a &
sequndos.

La invencion se rafiere ademads a una lavadors autemética con una cubeta de lavade para alajar liguide de lavado, a un
tambor sin nervaduras apoyade tal que puede girar en la cubeta de favado para alojar colada, a un motor para accionar
el tambor v 8 un equipo de reguiacidn, que esta diseflado y equipado para ejecutar un procedimiento segin una de Ias
reivindicaciones precedentes.
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Las formas de realizacion y ventajas descritas en relacién con ef procadimiento, son validas para la lavadora automaétice
correspondientements y a la inversa.

La lavadora automatica puede ser una lavadora de carga frontal o una lavadora de carga superior. El conceplo
“lavadora autornatica” incluye también un aparato combinado, como una lavadora secadora. El tambor puede girar con
preferencia horizontalmente apoyado en la cubela de lavado.

El eguipo de regulacion puede estar realizado en una en varias partes. Ademas de una regulacion de la velocidad de
giro del motor para accionar ef tambor, tiene el mismo ofras regulaciones o confroles, gue sonh necesarics para sjecutar
2l programa de lavado.

Un ejemplc de realizacién de iz invencion se describird a continuacién mas en detalle con referencia a un dibujo
simplemente esquemdatico v a un ejemploc. Se muestra en

figura 1 una evolucion parcial de un par de gire en sacuencia &n el tiempo.

LLa figura 1 muestra una evoiucién parcial de un par de giro en secuencia en el tiempo. La figura 1 muestra la evolucidn
parcial del par de giro de un motor de una lavadora aulomatica gue sjecuta un programa de lavado con un tambor que
tiane una situacidn de carga con vy sin colada rodante. La figura 1 muestra la evolucidn an el empo de la sefial del par
de gire para una velocidad de gire de consigna del tambor de 120 vueltas por minute. La evolucidn parcial del par de
giro se muestra para un periedo de tiempo predeterminade de fres segundos, durante el cual el tambor ejecuta seis
vueltas completas para una velocidad de dos vueltas por segundo.

En af caso de ia linea continua, @ colada se apoya completamente contra af tambor, de modo que o tambor no tiene
colada rodando v se ha formade un desequilibrio fijo. Este desequilibrio fijo provoca que fa reguiacion del motor aumante
el par de giro en cada vuelta del tambor con respecto a un valor medio si el aumento del desequilibrio fijo hace que la
velocidad real disminuya y la reduzcea respecto a un valor medio si la disminucidn del desequilibrio fijo hace que la
velocidad real se acelera. For o tanto, la linea continua muestra la situacidn de carga sélo con desequilibrio fijo, sin
colade rodando. La iinea discontinua muestra fa sifuacion de carga con desequilibric fijo y con repa rodando. La
avolucion de la sefial del par de girc para el tambor con dessquilibrio fijo vy colada rodando, en la que fa colada no se
apova totalmente en of tambor, como muestra la linea discontinua, difiere de la curva de sefial del par de giro en tambor
sin colada rodando.

Ejempio

Una lavadora automatica tiene un recipiente de lavado para contener liquido de lavado, un tambor sin nervaduras
apoyado tal gue puede girar en el recipiente de lavado para contener la colada, un muolor para accionar af tambor y un
aquipo de regulacién con una regulacion del moler. La lavadora automatica ejecuta un programa de lavado con la
colada en el tambor. Durante el programa de lavado ef tamber gira a una velocidad de consigna de 120 vueltas por
minuto. £l equipe de regulacion determing, al menos parcialmente, durante la gjecucion del programa de favado, una
evolucién en el tiempo del par de gire del motor. La evolucidn determinada para of par de giro se muestra en ia figura 1.

La lavadora automética, en particular el equipo de regulacidn, realiza ahora las siguientes etapas

- determinar un valor madio, un minime y un maximo de una oscilacidn del par de gire que se presenta por cada
viela completa del tambor a lo largo del periodo de tiermpo predeterminade mostrado por ejempio en la figura 1,
durante el cual tienan lugar varias vugltas del tamboer, simplementa a modo de ejemplo seis vueltas completas;

- formar un valor medio total a partir de los valores medios determinados,

- restar el valor medio total formade del correspondiente valor minimo determinado por cada oscilacién y del
correspondiente valor maximo determinado por cada oscilacion, para calcular en cada caso un valor maximo y un
valor minimo por oscilacion;
formar una respectiva magnitud a parlir del correspondients valor méxime calcuiado y una raspectiva magnitud a
partir del correspondiente valor minime calculade;

- determinar una desviacion esténdar a partir de las magnitudes formadas a o largo del periodo de tiempo
predeterminado y

- detectar si e tamber tiene una situacidn de carga con colada redande, en funcidn de la desviacion esténdar
detarminada.

La tabla 1 muestra ios correspondientes valores méximos y minimos de la eveoiucidn de la sefial del par de gire del
motor para el casn de la situacidn de carga sélo con desequilibric fijo sin colada rodando, deducido de la figura 1, asi
como ias etapas del procedimients antes descritas, que conducen a la formacidn de la desviacidn esténdar.
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sin colada Valor medio total: 182
rodando
Rotacién del tambor 1 2 3 4 5 6
Maximo [Nm] 349 350 338 342 348 349
Minimo [Nm] 25 8 26 10 30 8

tras restar el valor medio total

Rotacién del tambor 1 2 3 J 5 6
Maximo [Nm] 167 168 150 160 166 167
Minimo [Nm] -157 174 -156 172 -152 -174
tras la formaciéon de la
magnitud
Rotacién del tambor 1 2 3 4 5 6
Maximo [Nm] 167 168 150 160 166 167
Minimo [Nm] 157 174 156 172 152 174
Desviacion estandar 7,62
total:

Tabla 1. Representacidn de los minimos y méximos por cada vuelta del tambor, sustraccién del valor medic total,
formacidn de la magnitud y resultadoe final de la desviacidn estandar para ef caso de la situacidn de carga sin colada
radando

A continuacidn se compara la desviacién estandar determinada con un valor ilimite predeterminado, gue esid
memorizado en la lavadora automatica y que por ejemplo es 10. La desviacidon estéandar determinada es inferior al valor
limite predeterminado, con lo que mediante e procedimiento se detecta que el tambor tiene una situacidn de carga sin
colada roedande. El gire det tambor continda con ia velocidad de gire de consigna de 120 vueltas por minuto.

La tabla 2 muestra los correspendientes valores minimo y méaxime de la evolucién de ia sefial del par de gire del motor
para el caso de la situacidn de carga con desequilibric fijo y con colada rodando, derivado de la figura 1, asi como las

etapas del procedimiento gue se describen g continuacidn, que conducen a la formacidn de ia desviacion estandar.

con colada rodando Valor medio total: 192
Rotacién del tambor 1 2 3 4 5 6
Maximo [Nm] 359 382 349 341 358 356
Minimo [Nm] 52 25 20 12 48 13

tras restar el valor medio total

Rotacién del tambor 1 2 3 4 5 6
Maximo [Nm] 166 189 156 148 165 163
Minimo [Nm] -141 -168 173 -181 -145 -180

tras formar la magnitud

Rotacién del tambor 1 2 3 4 5 6
Maximo [Nm] 166 189 156 148 165 163
Minimo [Nm] 141 168 173 181 145 180
Desviacion estandar 15,01

total:




10

ES 2 995 465 T3

Tabla 2: Representacién de los minimos y maximos por cada vuelta del tambor, sustraccién del valor medio total,
formacion de la magnitud y resultado final de la desviacién estandar para el caso de la situacién de carga con colada
rodando

A continuacion se compara ia desviacion estédndar determinada con el valor limite predeterminade, que estd
mernorizado en la lavadora autemética v que por ejemplo es 10, La desviacidn estandar determinada es mayor que
valor limite predeterminadao, con lo que mediante el procedimiento se detecta que el tambor tiens una situacién de carga
con colada rodando. En el procedimiento se sigue ejecutando una medida predeterminada, ya que se detectd gue ia

colada rueda en el tambor. La medida predeterminada es una interrupcidn del giro del tambor ¢ una prosecucién del giro
del tambar en un proceso de pendulec.
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REWVINDICACIONES

Procedimiento para operar una lavadora automatica con una cubeta de lavade para alojar liguide de lavade, un
tambor sin nervaduras apoyado tal que puede girar en la cubeta de lavado, para alojar colada, un motor para
accionar ef tambor vy un equipo de reguiacidn, que tiene las siguientes utapas durante un giro ¢ cE tambor en una
gama de valocidades de gire subcritica:

— determinar un valor medio, un minimo v un méximoe de una oscilacidn que se presenia por cada vuelta
sempieta del tambor correspondients 8 una magnitud fisica relativa al tambor o al motor a o large de un
pericdo de tlempo predeterminado, en el que tienen iugar varias vueitas del tambor;

— formar un valor medio total a partir de los vaiores medios determinados;

~  restar e valor medio total formade del correspondiente valor minimo determinado para cada oscilacién y del
correspondiente valor méxime determinado por cada oscilacién, para calcular en cada caso un valor maxime y
un vaior minime por cada oscilacion,

— formar en cada casc una magnitud a par*ir del correspondiente valor méaxime calculado y en cada caso una
magnitud a partir del correspondiente valor minimo calculado;

~ determinar una desviacién estandar a pariir de las magnitudes formadas a lo largo del pericdo de fiempo
predeferminado y
detectar, en basa a la desviacidn esténdar determinada, st en ef tambor se presenta una situacién de carga
son colada rodante, cuande la desviacion esténdar determinada es superior a un valor limite predeterminado.

Procedimiento seguin ia reivindicacion 1,
caracterizado porque la magnitud fisica que se refiere al tambor ¢ al motor es una velocidad de giro real del tambor
o una magnitud correlacionada con la velncidad de giro real.

Procedimiento segln ia reivindicacion 1,
caracterizado porque [a magnitud fisica que se refiere al tambor o al motor es un par de girc del motor o una
magnitud correlacicnada con el par de gire del motor.

Procedimiento segiin una de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porgque si se detecta en el tambor una situacién de carga con colada rodante, se gjecuta a
continuacién una medida predeterminada.

Procedimients sagln ia reivindicacion 4,
caracterizado porgue ia medida preactermmada es una interrupcion del giro del tambor o una prosecucion del giro
del tambor con un procese penduiar.

Procedimiente segin una de las reivindicacionss precedentas,
caracterizado porgue el periodo de tiempo predeterminado se encuentra en ia gama de 1 a 15 segundos, con
preferencia en la gama de 2 2 10 segundos, con mas preferencia en la gama de 3 a 5 segundos.

Procadirnients segin una de [as reivindicaciones prece dentes,
caracterizado porgue ia gama de velocidades de gire subcriticas se encuentra en la gama de 70 a 148 vueltas por
ninuto.

Lavadora automatica con una cubeta de lavado para alojar liquido de lavado, un tambaor sin nervaduras apoyado tai
que puede girar &n la cubeta de lavado para alojar colada, un motor para accionar el tambor ¥ un equipo de
reguiacién, que esta diseflado v equipadn para ejecutar un procedimiento segin una de las reivn.dmac.onea
precedentes.



PAR de giro [N m]

400

350 [+

300
250

200 ¢

150
100
50
0

00 05

ES 2 995 465 T3

h
&
R

e |
‘*ﬁ

v

1.0 1,5 20 25 30
Tiempo [S]

Sin colada rodando

---------- Con colada rodando Flg 1



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - DRAWINGS

