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Die Erfindung betrifft einen Zuluftverteiler (1) und ein
Hallenschichtliftungssystem. Der Zuluftverteiler (1)
umfasst einen AuRenkoérper (2) mit einer im
Wesentlichen hohlzylindrischen oder
halbhohlzylindrischen Grundform. Der Zuluftverteiler
(1) umfasst weiters eine Vielzahl an Stében (6), wobei
die Stabe (6) lamellenartig voneinander beabstandet
am Frischluftauslass (5) angeordnet sind, und wobei
jeweils eine erste Langskante (7) eines Stabes (6) der
AulRenkoérper-Mittelachse (3) zugewandt ist und eine
zweite Langskante (8) desselben Stabes (6) von der
AuRenkoérper-Mittelachse (3) abgewandt ist. Der
Zuluftverteiler @) umfasst weiters eine
Stromungsbremse, wobei die Strdmungsbremse als
Innenkdérper (10) mit einer im WWesentlichen
hohlzylindrischen Grundform ausgebildet ist, wobei
sich der Innenkérper (10) entlang einer Innenkérper-
Mittelachse (11) erstreckt, und wobei der Innenkdrper
(10) in dem Aufienkdrper (2) angeordnet ist, und
wobei ein AulRenmantel des Innenkérpers (10) eine
Vielzahl an Kanélen aufweist und der Aul’enmantel
des Innenkorpers (10) mit dem Frischluftauslass (5)
strdomungsverbunden ist.
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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft einen Zuluftverteiler und ein Hallenschichtliftungssystem.

[0002] GattungsgemaBe Zuluftverteiler sind bauliche Komponenten von Hallenschichtliftungs-
systemen und auch unter alternativen Begriffen wie Luftauslass, Quellauslass und Draller gelau-
fig. Bei Hallenschichtliiftungssystemen wird Zuluft, wie Frischluft oder auch Umluft, mittels eines
LOftungsgerates bzw. Ventilators Uber Zuluftkandle bzw. Zuluftleitungen in eine Halle transpor-
tiert. Die Zuluftkanale sind zumeist verzweigt und erstrecken sich deckennahe oder im Nahbe-
reich von Wanden oder Saulen in einem Geb&ude oder einzelnen Rdumen oder Hallen, wobei
jeweils einzelne Zuluftkanale in einen Zuluftverteiler miinden. Zuluftverteiler zum bodennahen
Zufiihren und Verteilen von Zuluft sind zumeist am Boden stehend angeordnet oder an einer
Wand oder auch an einer Saule bodennahe, oftmals auch bis auf 3 m H6he, hdngend positioniert.
Mittels der Zuluftverteiler wird die Zuluft bodennahe in die Halle eingebracht und im Raum verteilt.
Bedingt durch Warmequellen in der Halle, beispielsweise durch Maschinen, Menschen, etc., ent-
steht aus der bodennahe eingebrachten Zuluft ein Thermikstrom, sodass mit dem Thermikstrom
Stoff- und Warmelasten als Abluft nach oben in Richtung Hallendecke transportiert werden. Ub-
licherweise wird diese aufsteigende Abluft in einem oberen Hallenbereich abgesaugt und als Fort-
luft abgefiihrt, oder nach einer Abluftreinigung wieder riickgefiihrt oder zumindest teilweise riick-
gefiihrt.

[0003] Die DE 29 08 681 A1 und die JP 2016-57010 A zeigen jeweils einen Zuluftverteiler um-
fassend einen AuBenkdrper mit hohlzylindrischer respektive halbhohlzylindrischer Grundform,
wobei am AuBenmantel ein Luftauslass gebildet ist, und eine Vielzahl an Staben, welche lamel-
lenartig voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei ein Innenabstand zwischen den ersten
Langskanten der Stabe kleiner ist als ein AuBenabstand zwischen den zweiten Langskanten der
Stébe.

[0004] Die JP-S53-48342 A zeigt (gem. Fig. 4) einen Zuluftverteiler umfassend einen AuBenkér-
per mit halbhohlzylindrischer Grundform, wobei am AuBenmantel ein Luftauslass gebildet ist; und
eine Vielzahl einstellbarere Stabe, welche lamellenartig voneinander beabstandet angeordnet
sind, wobei ein Innenabstand zwischen den ersten Langskanten der Stabe kleiner ist als ein Au-
Benabstand zwischen den zweiten Léangskanten. Durch Verstellen von R und S (Fig. 4 und 7)
kann die Reichweite und/oder die Ausblasgeschwindigkeit des Zuluftverteilers mittels der Stabe
eingestellt werden.

[0005] Die US 2019/0331361 A1 zeigt (gem. Fig. 7) einen Zuluftverteiler umfassend einen Au-
Benkdrper mit quaderférmiger Grundform, wobei an einer Seitenflache des AuBenmantels ein
Luftauslass gebildet ist. Dieser Zuluftverteiler umfasst weiters eine Vielzahl an winkelférmigen
Staben, welche lamellenartig voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei jeder Stab einen
Abschnitt aufweist, welcher zu der Seitenflache des AuBenmantels orthogonal ist.

[0006] Der Begriff Halle wird nachfolgend fir jegliche Raume und Gebaudeteile verwendet, in
welcher eine Liftung erforderlich ist. Gemeint sind hier insbesondere Fertigungshallen, Industrie-
hallen, Biroraume, Klassenrdume, usw.

[0007] Die im Stand der Technik bekannten Losungen haben den Nachteil, dass aus dem Zuluft-
verteiler ausstrémende Zuluft nicht ausreichend tief in die Halle einstrémt bzw. eindiffundiert, so-
dass Menschen oder Arbeitsplatze, die weit von dem Zuluftverteiler entfernt sind, nicht oder nicht
ausreichend erfasst werden und sich so kein oder nur ein unzureichender aufsteigender Ther-
mikstrom ausbilden kann. Somit sind Menschen oder deren Arbeitsplatze trotz Liftung uner-
wiinschten Emissionen, wie Stauben, Aerosolen, Schadgasen, Pathogenen und unerwiinschter
thermischer Belastung, ausgesetzt.

[0008] Es wurde versucht, diesem Nachteil Abhilfe zu verschaffen, indem die Luftgeschwindig-
keit, der aus dem Zuluftverteiler ausstrémenden Zuluft erh6ht wurde. Das hat jedoch den Nach-
teil, dass Personen einem sowohl unangenehmen als auch ungesunden Luftzug ausgesetzt sind.
Es wurde auch versucht, die Menge bzw. das Volumen an Zuluft und/oder die Anzahl an Luftaus-
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lassen zu erhdhen. Das hat aber den Nachteil, dass dadurch ein erhéhter Energiebedarf und
damit erhéhte Kosten entstehen.

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden und einen Zuluftverteiler und ein Hallenschichtliiftungssystem zur Verfligung zu stel-
len, mittels derer ein effizienter Abtransport von Emissionen, respektive eine effiziente Reduktion
von Immissionen auf den menschlichen Kérper erzielt werden kann.

[0010] Diese Aufgabe wird durch einen Zuluftverteiler zum bodennahen Zufiihren und Verteilen
von Zuluft in eine Halle geman den Anspriichen gelést. Der Zuluftverteiler umfasst einen AuBen-
koérper mit einer im Wesentlichen hohlzylindrischen oder halbhohlzylindrischen Grundform, wobei
sich der AuBenkdrper entlang einer AuBenkdrper-Mittelachse erstreckt. Die AuBenkdrper-Mittel-
achse verlauft dabei sowohl bei der hohlzylindrischen, als auch bei der halbhohlzylindrischen
Ausfiihrung durch die Zylinderachse. An einem AuBenmantel des AuBenkdrpers ist ein Frisch-
luftauslass ausgebildet. Der Zuluftverteiler umfasst weiters eine Vielzahl an Staben bzw. Lamel-
len, wobei jeder Stab eine erste Langskante und eine zweite Léangskante aufweist, und wobei die
Stébe lamellenartig voneinander beabstandet am Frischluftauslass angeordnet sind, wobei je-
weils die erste Langskante eines Stabes der AuBenkérper-Mittelachse zugewandt ist, also nach
innen in den hohlen Innenbereich des AuBBenkdrpers zeigt, und die zweite Langskante desselben
Stabes von der AuBenkdrper-Mittelachse abgewandt ist, also nach auBen in den Raum bzw. in
die Halle zeigt. Im Querschnitt durch die AuBenkdrper-Mittelachse betrachtet ist ein Innenabstand
zwischen den ersten Langskanten benachbart angeordneter Stabe kleiner ist als ein AuBenab-
stand zwischen den zweiten Langskanten derselben benachbart angeordneten Stébe, wobei ein
Verhaltnis zwischen AuBBenabstand und Innenabstand zwischen 1,05 und 1,35, bevorzugt zwi-
schen 1,25 und 1,30 betragt.

[0011] Mit den beiden Absténden ist dabei jeweils der direkteste bzw. kiirzeste Abstand zwischen
den jeweiligen benachbarten Kanten gemeint.

[0012] Die erfindungsgeméBe Ausbildung hat den Vorteil, dass durch die spezielle Anordnung
bzw. Ausrichtung der Stébe bzw. Lamellen die aus dem Frischluftauslass des Zuluftverteilers
austretende Luft besonders gut im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass dadurch eine
Zulufteinbringung erheblich verbessert ist. Uberraschenderweise entsteht hierbei ein austreten-
der Luftstrom, welcher Uber die Hohe des Frischluftauslasses nicht homogen, sondern keilférmig
ist. Das bedeutet, dass der ausstrémende Luftstrom in einem unteren Bereich des Frischluftaus-
lasses, also bodennahe, schneller ausstromt und damit quasi breiter oder gréBer ist als im oberen
Bereich des Frischluftauslasses. Dariiber hinaus hat die spezielle Anordnung bzw. Ausrichtung
der Stabe bzw. Lamellen den (beraus vorteilhaften Effekt, dass der Innenbereich des hohlen
AuBenkdrpers sehr gut vor etwaig eintretenden Verschmutzungen geschiitzt wird. Dadurch wird
die Lebensdauer des Zuluftverteilers erhht, und etwaige Wartungs- und Reparaturarbeiten sind
weniger haufig erforderlich oder auch gestalten sich weniger aufwendig. Uberraschenderweise
hat sich gezeigt, dass durch die erfindungsgeméafie Ausbildung des Zuluftverteilers ein effizienter
Abtransport von Emissionen, respektive eine effiziente Reduktion von Immissionen auf den
menschlichen Kérper erzielt werden kann, welche sogar hdher oder auch signifikant héher ist, als
sich rein durch die Verdiinnung mit Frischluft bzw. Zuluft ergeben wiirde.

[0013] Bevorzugt ist der AuBenkdrper aus einem Metall gebildet. Der Zuluftverteiler weist ibli-
cherweise ein oberes AuBenkdrper-Ende und ein unteres AuBenkdrper-Ende auf. Hierbei ist zu-
meist an dem oberen AuBenkérper-Ende oder im Nahbereich des oberen AuBenkdrper-Endes
ein Frischlufteinlass, respektive ein Zulufteinlass, beispielsweise als Rohranschluss, ausgebildet.
Das untere AuBenkdérper-Ende ist als Standflache ausgebildet, wenn der Zuluftverteiler als Stand-
gerat vorgesehen ist. Alternativ oder zuséatzlich kann der Zuluftverteiler auch beispielsweise an
einer Wand oder einer Saule befestigt sein.

[0014] Der Frischluftauslass, welcher am AuBenmantel des AuBenkérpers ausgebildet ist, ist bei
einem Zuluftverteiler mit einer hohlzylindrischen Grundform bevorzugt am gerundeten bzw. zy-
lindrischen Bereich des AuBenkdrpers angeordnet. Der gerade Bereich eines solchen Zuluftver-
teilers bildet bevorzugt eine Riickwand mittels welcher der Zuluftverteiler platzsparend und nahe
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an einer Wand positioniert werden kann.

[0015] Bei den Staben handelt es sich bevorzugt um lamellenférmige bzw. profilférmige, 1angli-
che Elemente. Diese kdnnen gerade sein, aber auch gebogene oder gewinkelte Grundformen
sind denkbar. Gebogene Lamellen kdnnen beispielsweise &hnlich geformt sein, wie Lamellen fir
Jalousien. Bevorzugt kénnen die Stébe aus Blech gebildet sein oder ein Blech umfassen. Weite-
res kénnen samtliche oder zumindest einzelne der Stébe baugleich ausgebildet sein.

[0016] Die Stabe kénnen an dem bzw. in dem Frischluftauslass bevorzugt vertikal, also stehend,
angeordnet sein und deren jeweilige Langserstreckung kann parallel zur AuBenkérper-Mittel-
achse positioniert sein.

[0017] Der Frischluftauslass kann sich tber eine gesamte Héhe des AuBBenkdrpers oder ber
einen GroBteil der Héhe des AuBenkdrpers erstrecken. Alternativ oder zuséatzlich kann es sein,
dass sich jeder Stab lber eine gesamte Héhe des Frischluftauslasses erstreckt. Mit Hohe des
AuBenkdrpers ist dabei die Distanz zwischen oberem und unterem AuBenkdrper-Ende gemeint,
also dessen Bauhdhe im stehenden Zustand. Mit H6he des Frischluftauslasses ist die Distanz
zwischen einem oberen und unteren Frischluftauslass-Ende gemeint, also ebenso im stehenden
Zustand des Zuluftverteilers betrachtet.

[0018] Die Stabe kénnen positionsfest mit dem AuBBenkérper verbunden sein. Insbesondere kdn-
nen die Stabe positionsfest mit dem oberen AuBenkérper-Ende und dem unteren AuBBenkdrper-
Ende verbunden sein. Beispielsweise kénnen die Stabe in die jeweiligen Enden eingehangt oder
eingesteckt sein oder auch eingeschraubt oder eingeschwei3t sein. Vorteilhafterweise kénnen
die Stabe derart verankert sein, dass sie weder gedreht bzw. rotiert werden kénnen, noch nach
oben oder unten bewegbar sind. Dadurch kann eine etwaige Gerausch- oder gar Larmentwick-
lung durch die die Stabe anstrémende Zuluft verhindert oder vermindert werden.

[0019] Bei Betrachtung des Zuluftverteilers entlang der AuBenkdrper-Mittelachse, respektive im
Querschnitt durch die AuBenkdrper-Mittelachse betrachtet, kann der Frischluftauslass bei halb-
hohlzylindrischer Ausbildung zwischen 45° und 180° des AuBenmantels des AuBenkdérpers ein-
nehmen bzw. sich zwischen 45° und 180° des AuBenmantels des AuBenkdrpers erstrecken. Be-
vorzugt erstreckt sich der Frischluftauslass zwischen 100° und 180°, besonders bevorzugt zwi-
schen 140° und 180° des zylindrischen Bereichs des AuBenmantels, sodass die durch den
Frischluftauslass ausstrdmende Luft einen mdglichst groBen Bereich des Raumes erreicht. Bei
freiim Raum bzw. in der Halle stehendem Zuluftverteiler ist dieser bevorzugt hohlzylindrisch aus-
gebildet, wobei hierbei der Frischluftauslass bevorzugt den gesamten AuBenmantel oder ein
GroBteil des AuBenmantels einnimmt, also zwischen 270° und 360°, bevorzugt zwischen 300°
und 360° einnimmt.

[0020] Um unndétige Wiederholungen zu vermeiden, wird, wo anwendbar, auf die obenstehende
Beschreibung des zylindrischen bzw. hohlzylindrischen Zuluftverteilers verwiesen.

[0021] Alle Bauarten von Zuluftverteilern, also die zylindrische oder hohlzylindrische Form, haben
somit den gemeinsamen Effekt und Vorteil, dass die ausstrémende Luft besonders gut gerichtet
wird, sodass der austretende Luftstrom einen groBen Raumbereich erreichen kann und damit
bellftet, wobei durch die spezielle Ausrichtung und Anordnung der Stabe am Frischluftauslass
zugleich ein sehr guter Schutz des AuBenkérper-Inneren gewahrleistet ist.

[0022] Der Zuluftverteiler umfasst weiters eine Strémungsbremse, wobei die Strémungsbremse
als Innenkérper mit einer im Wesentlichen hohlzylindrischen Grundform ausgebildet ist, wobei
sich der Innenkérper entlang einer Innenkdrper-Mittelachse erstreckt, und wobei der Innenkdrper
in dem AuBenkérper angeordnet ist, und wobei ein AuBenmantel des Innenkdrpers eine Vielzahl
an Kanalen aufweist und der AuBenmantel des Innenkérpers mit dem Frischluftauslass stré-
mungsverbunden ist.

[0023] Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftverteilers aus-
tretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass dadurch eine Zuluft-
einbringung zusétzlich verbessert ist. Durch die Kombination aus stabilem bzw. robustem AufB3en-
kérper aus Metall mit einem vergleichsweise weichem bzw. formflexiblem Innenkdrper ist ein Zu-
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luftverteiler gebildet, welcher besonders gut dazu geeignet ist, Frischluft auf effiziente Art und
Weise in einem groB3en, bodennahen Raumbereich zu verteilen. Hierbei kommt dem AuBenkor-
per eine Doppelfunktion zu. Er leistet einen Beitrag dazu, dem austretenden Luftstrom mittels der
speziellen Anordnung der Stébe eine Richtung zu geben, sodass der Luftstrom ausreichend tief
in den Raum eindringt und bietet zugleich einen Schutz des Innenkdrpers vor Verunreinigungen
oder auch Beschadigungen von auBBen.

[0024] Bevorzugt sind die AuBenkérper-Mittelachse und die Innenkdrper-Mittelachse zueinander
parallel. ZweckmaBigerweise weist der Innenkérper ein oberes Innenkdrper-Ende und ein unteres
Innenkérper-Ende auf. Bevorzugt ist das obere Innenkdrper-Ende mit dem Frischlufteinlass stré-
mungsverbunden, sodass Uber den Frischlufteinlass einstromende Luft direkt in den Innenkdrper
gelangt.

[0025] Bei dem Innenkérper kann es sich bevorzugt um ein formflexibles Element wie beispiels-
weise einen Sack oder einen Schlauch handeln. Das Material aus welchem der Innenkdrper be-
steht oder welches der Innenkdrper umfasst kann je nach Anwendungsfall verschieden sein.
Denkbar und vorteilhaft sind textile Gewebe oder Gewirke aus Kunststoffen, Composite-Materia-
lien oder auch biologischen Fasern. Der Innenkdrper bzw. das Material aus welchem dieser ge-
bildet ist, kann &hnlich wie oder wie ein rein textiler Luftauslass, also ein rein textiler Zuluftverteiler
ausgebildet sein.

[0026] Der Innenkdrper ist dazu ausgebildet, die in den Zuluftverteiler einstrémende Luft zu brem-
sen, also die Strémungsgeschwindigkeit des Luftstromes zu reduzieren, sodass die Frischluft
kontrolliert zunachst in den Bereich zwischen Innen- und AuBenkdrper ausstromt und aus diesem
wiederum Uber den Frischluftauslass in den zu beliiftenden Raum ausstromt. Bevorzugt kontak-
tieren der Innenkérper, insbesondere der AuBenmantel des Innenkdrpers und der Frischluftaus-
lass einander nicht, sind jedoch wie bereits angefiihrt strdmungsverbunden. Bevorzugt schneidet
die obenstehend beschriebenen gedachte Verbindungslinie verlaufend durch die erste und zweite
Langskante auch die Innenkdrper-Mittelachse nicht. Der Innenkdrper kann alternativ oder zusétz-
lich dazu ausgebildet sein, die in den Zuluftverteiler einstrdbmende Luft zu filtern und ggf. zu reini-
gen, oder auch zu entfeuchten, oder zu ionisieren.

[0027] Die vertikale Hohe des Innenkdrpers kann je nach Anwendungsfall variieren und zwischen
50% und 100%, bevorzugt zwischen 60% und 90%, besonders bevorzugt zwischen 70% und
80% der Hohe des AuBenkérpers betragen.

[0028] Eine als Innenkdrper mit einer im Wesentlichen hohlzylindrischen Grundform ausgebildete
Stromungsbremse kann vorteilhafterweise in einem Zuluftverteiler mit einer hohlzylindrischen o-
der zylindrischen Grundform ausgebildet sein. Es ist aber auch denkbar, dass eine als Innenkdr-
per mit einer im Wesentlichen hohlzylindrischen Grundform ausgebildete Stromungsbremse in
einem Zuluftverteiler mit einer quaderférmigen Grundform ausgebildet ist.

[0029] Ferner kann es zweckmafig sein, wenn ein Durchmesser des AuBenmantels des Auf3en-
korpers gréBer ist als ein Durchmesser des AuBenmantels des Innenkérpers, wobei ein Verhalt-
nis zwischen dem Durchmesser des AuBenmantels des AuBenkdrpers und Durchmesser des
AuBenmantels des Innenkérpers zwischen 1,05 und 1,35, bevorzugt zwischen 1,25 und 1,30 be-
tragt.

[0030] Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftverteilers aus-
tretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass dadurch eine Zuluft-
einbringung zusatzlich verbessert ist.

[0031] Erfindungsgeman ist weiters vorgesehen, dass der Innenkérper ein luftdurchlassiges Ma-
terial umfasst oder aus einem luftdurchlassigen Material gebildet ist, wobei die Kanéle in dem
luftdurchlassigen Material angeordnet sind, und/oder dass die Kanéle in dem Innenkdrper als
Durchbriiche ausgebildet sind, wobei die Kanale bevorzugt homogen im luftdurchldssigen Mate-
rial verteilt angeordnet sind.

[0032] Durch die Kanéle kann Zuluft aus dem Inneren des Innenkérpers nach auB3en in den Zwi-
schenbereich zwischen Innen- und AuBenkdrper gelangen, und von dort gerichtet durch die
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Stébe nach auBen gelangen. Wenn das Material des Innenkdrpers luftdurchlassig ist, so handelt
es sich bei den beschriebenen Kanédlen um nicht systematisch verteilte bzw. nicht regelmaBig
verteilte Gange, so wie dies von textilen Stoffen und Gewirken grundsétzlich bekannt ist. Alterna-
tiv und bevorzugt zusatzlich ist das Material mit einer Vielzahl an Durchbriichen, ausgebildet.
Bevorzugt ist das Material des Innenkdrpers Uber den dessen gesamte Ldnge homogen. Dabei
kann es sich um Mikrobohrungen, beispielsweise eingebracht mittels Laser, handeln.

[0033] Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftverteilers aus-
tretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass dadurch eine Zuluft-
einbringung zusatzlich verbessert ist.

[0034] Eine als horizontale Platte ausgebildete Strémungsbremse kann bevorzugt in einem Zu-
luftverteiler mit einer quaderférmigen Grundform angeordnet sein. Es ist aber auch denkbar, dass
eine als horizontale Platte ausgebildete Stromungsbremse in einem Zuluftverteiler mit einer hohl-
zylindrischen oder zylindrischen Grundform ausgebildet ist.

[0035] Es ist auch denkbar, dass in einem Zuluftverteiler sowohl eine Strdmungsbremse in Form
einer horizontalen Platte, als auch eine weitere Stromungsbremse in der Form eines Innenkér-
pers mit einer im Wesentlichen hohlzylindrischen Grundform ausgebildet ist.

[0036] Bei der horizontalen Platte kann es sich um eine Blechplatte, insbesondere um ein Loch-
blech, handeln. Die Kanale in der Platte kénnen beispielweise Perforationen, Durchbriiche bzw.
Locher sein. Diese kdnnen beispielsweise durch Lasern oder Stanzen eingebracht sein. Anord-
nung, Anzahl und GréBe der Kanale hangen dabei von der BaugréBe des Zuluftverteilers und
von einem diesen durchstrdmenden Luftvolumenstromes ab.

[0037] Gemaf einer vorteilhaften Weiterbildung kann es sein, dass der Zuluftverteiler eine Stro-
mungsbremse umfasst, welche als zumindest eine vertikale Platte ausgebildet ist mit einer Viel-
zahl an Kanalen ausgebildet ist, und wobei die vertikale Platte am Frischluftauslass angeordnet
ist, wobei eine AuBenflache der vertikalen Platte den jeweiligen ersten Langskanten der Stabe
zugewandt ist.

[0038] Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftverteilers aus-
tretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass dadurch eine Zuluft-
einbringung zusatzlich verbessert ist.

[0039] Besonders vorteilhaft ist hierbei eine Kombination mit einer als vertikale Platte ausgebil-
deten Strémungsbremse geman obenstehender Beschreibung. Alternativ oder zusatzlich ist auch
eine Kombination mit einer Strdmungsbremse denkbar, welche als Innenkdrper mit einer im We-
sentlichen hohlzylindrischen Grundform ausgebildet ist.

[0040] Eine solche als vertikale Platte ausgebildete Strémungsbremse kann bevorzugt in einem
Zuluftverteiler mit einer quaderférmigen Grundform angeordnet sein. Es ist aber auch denkbar,
dass eine als vertikale Platte ausgebildete Stromungsbremse in einem Zuluftverteiler mit einer
hohlzylindrischen oder zylindrischen Grundform ausgebildet ist.

[0041] Ferner kann vorgesehen sein, dass im Querschnitt durch die AuBenkérper-Mittelachse
betrachtet eine gedachte Verbindungslinie verlaufend durch die erste Langskante und die zweite
Langskante die AuBenkdrper-Mittelachse nicht schneidet. Dies insbesondere als Weiterbildung
eines Zuluftverteilers mit hohlzylindrischer oder zylindrischer Grundform.

[0042] Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftverteilers aus-
tretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass dadurch eine Zuluft-
einbringung zusatzlich verbessert ist.

[0043] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass alle Innenabsténde gleich grof3 sind, und/o-
der dass alle AuBenabstéande gleich grof3 sind. Dies insbesondere als Weiterbildung eines Zuluft-
verteilers mit hohlzylindrischer oder zylindrischer Grundform.

[0044] Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftverteilers aus-
tretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass dadurch eine Zuluft-
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einbringung zusatzlich verbessert ist.

[0045] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemas welcher vorgesehen sein kann, dass die
Stabe winkelprofilférmig sind, und dass ein Offnungswinkel im Querschnitt durch die AuBenkér-
per-Mittelachse betrachtet zwischen 45° und 120°, bevorzugt zwischen 60° und 100°, besonders
bevorzugt zwischen 75° und 90°, insbesondere 80° betragt.

[0046] Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftverteilers aus-
tretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass dadurch eine Zuluft-
einbringung zusatzlich verbessert ist. Die gewinkelte Ausbildung der Stabe bewirkt auBerdem,
dass ein Eindringen von Emissionen von auBBen in den Zuluftverteiler erschwert oder sogar ganz-
lich verhindert werden kann. Insbesondere bewirkt diese vorteilhafte Weiterbildung, dass ein ge-
radliniges DurchstoBen des AuBenkdrpers erschwert oder gar verunmdglicht ist. Insbesondere
ein Eindringen von Funken, beispielsweise aufgrund von SchweiBBprozessen, oder auch ein di-
rektes DurchstoBen ist erheblich erschwert. Ein in dem AuBenkdrper angeordneter Innenkdrper
ist damit besonders gut geschiitzt. Hierbei kann es sich bei den Staben jeweils um ein Winkel-
blech handeln.

[0047] GemafR einer Weiterbildung ist es mdglich, dass eine erste Teilmenge der Stabe in einem
ersten Segment, insbesondere in einer ersten Halfte oder in einem ersten Viertel, des Frischluft-
auslasses derart positioniert ist, dass im Querschnitt durch die AuBenkérper-Mittelachse betrach-
tet die jeweiligen gedachten Verbindungslinien einen gemeinsamen ersten Schnittpunkt aufwei-
sen, wobei der erste Schnittpunkt auBerhalb dem ersten Segment des Frischluftauslasses liegt,
und dass eine zweite Teilmenge der Stébe in einem zweiten Segment, insbesondere in einer
zweiten Halfte oder in einem zweiten Viertel, des Frischluftauslasses derart positioniert ist, dass
im Querschnitt durch die AuBenkdrper-Mittelachse betrachtet die jeweiligen gedachten Verbin-
dungslinien einen gemeinsamen zweiten Schnittpunkt aufweisen, wobei der zweite Schnittpunkt
auBerhalb des zweiten Segments des Frischluftauslasses liegt. Dies insbesondere als Weiterbil-
dung eines Zuluftverteilers mit hohlzylindrischer oder zylindrischer Grundform.

[0048] Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftverteilers aus-
tretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass dadurch eine Zuluft-
einbringung zusatzlich verbessert ist.

[0049] Besonders vorteilhaft kann hier bei der halbhohlzylindrischen Ausfiihrung eine spiegel-
symmetrische Anordnung der Stabe sein. Bevorzugt ist die erste Teilmenge bei halbhohlzylindri-
scher Ausflihrung eine erste Hélfte oder bei hohlzylindrischer Ausfiihrung ein erstes Viertel und
die zweite Teilmenge bei halbhohlzylindrischer Ausfihrung eine zweite Halfte oder bei hohlzy-
lindrischer Ausfiihrung ein zweites Viertel aller Stébe. Eine solche spiegelsymmetrische Anord-
nung der Stédbe kann auch bei einem Zuluftverteiler mit einer quaderférmigen Grundform vorteil-
haft sein.

[0050] Hierbei kann es auch sein, dass an dem Frischluftauslass ein bevorzugt vertikales Zent-
ralelement, insbesondere ein Zentralstab oder ein Zentralblech angeordnet ist, welcher im Quer-
schnitt durch die AuBenkdrper-Mittelachse betrachtet in der Mitte des Frischluftauslasses ange-
ordnet ist. Ein solches Zentralelement kann dabei vor allem eine Stitzfunktion erfillen und als
Versteifung zwischen oberem und unterem AuBBenkdrper-Ende dienen. Bei hohlzylindrischer Aus-
fihrung des Zuluftverteilers oder bei sehr groBen oder schweren Modellen ist es auch denkbar
und gegebenenfalls vorteilhaft, wenn mehrere Zentralelemente vorgesehen sind. Das hat den
Vorteil, dass damit eine Stabilitat des Zuluftverteilers erhéht werden kann.

[0051] Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch ein Hallenschichtliftungssystem fiir ein Ge-
béaude, eine Halle oder einen Raum geldst. Das Hallenschichtliftungssystem umfasst ein L0f-
tungsgerat, respektive einen Ventilator, einen oder auch mehrere Zuluftkanale, und einen oder
mehrere Zuluftverteiler. Der Zuluftverteiler ist dabei nach einem der Anspriiche, respektive ge-
maf obenstehender Beschreibung ausgebildet. Der Ventilator ist mittels des Zuluftkanals mit dem
Zuluftverteiler strémungsverbunden, und dazu ausgebildet ist, Zuluft zu beschleunigen. Der Zu-
luftkanal ist dazu ausgebildet, die Zuluft zu transportieren, und der Zuluftverteiler ist dazu ausge-
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bildet, die Zuluft in die Halle zu fiihren und bodennahe in der Halle zu verteilen.

[0052] Die erfindungsgemafe Ausbildung eines Hallenschichtliiftungssystems hat den Vorteil,
dass die durch die verbesserten Zuluftverteiler austretende Luft besonders gut im Raum bzw. in
der Halle verteilt wird, sodass eine Zulufteinbringung erheblich verbessert ist. Das bewirkt neben
einer sehr guten Effizienz im Betrieb der Liftungsanlage auch ein fiir die sich in bellfteten Berei-
chen aufhaltenden Personen verbessertes Raumklima und eine erhebliche Lastminderung von
auf Personen einwirkenden, luftfremden Stoffen.

[0053] Dabei konnen séamtliche Zuluftverteiler baugleich oder auch verschiedenartig sein. Dies je
nach Anforderungen und Hallengeometrie. Die Funktionsweise, respektive das Grundprinzip
wurde eingangs kurz erlautert und ist dem Durchschnittsfachmann gelaufig. Es versteht sich von
selbst, dass zusatzlich zu den angefiihrten baulichen Komponenten je nach Einsatz- und Anwen-
dungsfall auch noch weitere bauliche Komponenten vorgesehen sein kdnnen. Beispielsweise und
nicht abschlieBend kann ein Hallenschichtliiftungssystem auch einen oder mehrere miteinander
verbundene Ab- und Fortluftkandle aufweisen. Darlber hinaus kénnen Abscheider, Filter, Ent-
feuchtungsgerate, Befeuchtungsgerate, Heiz- und/oder Kiihlgeréte, Steuerungsgeréate, Uberwa-
chungs- und Warngeréte, usw. vorgesehen sein. Zum Absaugen der Ab- bzw. Fortluft aus der
Halle kann ein weiterer Ventilator vorgesehen sein, oder der zuvor beschriebenen Ventilator kann
sowohl dazu ausgebildet sein, Zuluft zuzufiihren, als auch Abluft abzufiihren.

[0054] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.

[0055] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0056] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Hallenschichtliftungssystems in Seitenan-
sicht einer Halle;

[0057] Fig. 2 ein Ausflhrungsbeispiel eines halbhohlzylindrischen Zuluftverteilers in dreidi-
mensionaler Ansicht;

[0058] Fig. 3 ein Querschnitt durch den Zuluftverteiler aus Fig. 2;

[0059] Fig. 4 der Zuluftverteiler aus Fig. 2 mit teilweise entfernten Staben in dreidimensionaler
Ansicht;

[0060] Fig. 5 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines hohlzylindrischen Zuluftverteilers in drei-
dimensionaler Ansicht;

[0061] Fig. 6 eine Draufsicht auf den Zuluftverteiler aus Fig. 5;
[0062] Fig. 7 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Stabes in dreidimensionaler Ansicht;

[0063] Fig. 8 ein nicht unter den Schutzumfang der Anspriiche fallendes Ausfiihrungsbeispiel
eines quaderformigen Zuluftverteilers mit teilweise entfernten Staben in dreidi-
mensionaler Ansicht;

[0064] Fig. 9 ein Querschnitt durch den Zuluftverteiler aus Fig. 8;
[0065] Fig. 10 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel eines Stabes in dreidimensionaler Ansicht.

[0066] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemas auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen wer-
den kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0067] Ein Hallenschichtliiftungssystem 20, sowie die darin angeordneten Zuluftverteiler 1 ist in
der Fig. 1 grobschematisch gezeigt. Hierin ist das Funktionsprinzip einer Hallenschichtliiftung
gezeigt, wobei Luftstréme jeweils mittels Pfeilen veranschaulicht sind, welche in die Richtung der

7/25



AT 527 063 B1 2025-05-15

T

Luftstrdmung zeigen.

[0068] Das Hallenschichtliiftungssystem 20 fir ein Gebaude oder eine Halle 34 umfasst einen
Ventilator 35, einen Zuluftkanal 36, und zumindest einen Zuluftverteiler 1. Auf die spezielle Aus-
bildung der Zuluftverteiler 1 wird nachfolgend anhand der Fig. 2 bis 7 im Detail eingegangen.

[0069] Die Fig. 1 zeigt, dass Luft, insbesondere Frischluft, mittels des Ventilators 35 angesaugt
wird und Uber ein Netz bzw. System von Zuluftkanalen 36 in die Halle 34 eingebracht wird. Ein-
zelne Zuluftkandle 36 miinden dabei jeweils in einem Zuluftverteiler 1. Jeder der Zuluftverteiler 1
ist dabei am Hallenboden stehend angeordnet. Figlrlich gezeigt sind hierbei zwei an der Hallen-
wand positionierte und halbhohlzylindrische Zuluftverteiler 1, sowie ein hohlzylindrischer Zuluft-
verteiler 1, welcher im Raum freistehend positioniert ist. Aus den Zuluftverteilern 1 strémt Frisch-
luft in die Halle 34, wobei im bodennahen Bereich am unteren AuBenkdrper-Ende 27 mehr Luft
aus den Zuluftverteilern 1 ausstromt, als am oberen AuBenkdrper-Ende 26. Dadurch entsteht ein
in horizontaler Richtung betrachtet quasi keilférmiger Zuluftstrom, welcher sich bodennahe in den
Raum erstreckt. Sobald der Zuluftstrom auf Personen 38 oder auf Maschinen 37 trifft, steht die
Zuluft an dem jeweiligen Kérper auf. Dies insbesondere bedingt durch die Kérperwarme der Per-
son 38 oder durch die Abwarme der Maschine 37. Der erwarmte Zuluftstrom steigt auf, transpor-
tiert gleichzeitig Emissionen vom Korper der Person 38 oder der Maschine 37 ab und nimmt diese
Emissionen als Teil eines Abluftstromes mit in Richtung Hallendach bzw. Hallendecke. Im Hal-
lendach oder in der Nahe des Hallendachs sind einer oder mehrere Abluftkanédle 39 angeordnet,
in welche die Abluft einstromt bzw. eingesaugt wird In den Abluftkanélen 39 stromt die Abluft nach
auBen. Dies erfolgt beispielsweise mittels eines weiteren, nicht figirlich gezeigten, Ventilators.

[0070] Ein Hallenschichtliftungssystem 20 wie in Fig. 1 skizziert, wird vorteilhafterweise nach
einem Dimensionierungsverfahren ausgelegt, welches folgende Schritte zur Durchfiihrung einer
stofflichen Bilanzrechnung umfasst:

- Bereitstellung, Messung und/oder Berechnung eines Ist-Emissionswertes von in der Halle 34
oder in dem Hallenbereich anfallenden Gesamtemissionen oder von einer einzelnen anfallen-
den Emissionskomponente,

- Definition eines Soll-Konzentrationswertes der Gesamtemission oder der Emissionskompo-
nente in der Halle 34 oder in dem Hallenbereich, zum Beispiel im Aufenthaltsbereich der Per-
sonen,

- Definition eines Belastungsgrades in der Halle 34 oder in dem Hallenbereich,

- Berechnung eines erforderlichen Zuluftvolumenstromes in der Halle 34 oder in dem Hallenbe-
reich zur Erreichung des Soll-Konzentrationswertes unter Berlicksichtigung des Belastungsgra-
des auf Basis des Ist-Emissionswertes.

[0071] Aus dem ermittelten, erforderlichen Zuluftvolumenstrom wird eine Anzahl und/oder Bau-
gréBe von Zuluftverteilern 1 berechnet. Der Ist-Emissionswert wird basierend auf Verfahrensin-
formationen der Halle 34 oder des Hallenbereichs bereitgestellt und/oder berechnet, wobei die
Verfahrensinformationen ausgewahlt werden aus einer Gruppe bestehend aus Verfahrensart o-
der Art einer Maschine in der Halle oder dem Hallenbereich, Vorhandensein einer Emissionser-
fassungseinrichtung, Direkterfassungsgrad durch eine Emissionserfassungseinrichtung, in der
Halle oder dem Hallenbereich verarbeiteter oder bearbeiteter Werkstoff, Anzahl der Arbeitsplatze
in der Halle oder dem Hallenbereich, Einschaltdauer einer Maschine in der Halle oder dem Hal-
lenbereich, gleichzeitiger Betrieb von Maschinen.

[0072] Zusétzlich kann eine thermische Bilanzrechnung fir die Halle 34 oder den Hallenbereich
durchgeflihrt werden, wobei hierbei ein weiterer Zuluftvolumenstrom berechnet wird, und wobei
die Berechnung einer Anzahl und/oder BaugréBe von Zuluftverteilern 1 basierend auf dem héhe-
ren Wert des errechneten Zuluftvolumenstroms durchgefiihrt wird. Eine rdumlichen Anordnung
der Zuluftverteiler 1 in der Halle 34 kann mittels einer Computersimulation simuliert werden. Der
Soll-Konzentrationswert kann beispielsweise zwischen 0,90 und 1,30, bevorzugt zwischen 1,00
und 1,25 liegen.

[0073] Die Fig. 2, 3 und 4 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel eines Zuluftverteilers 1 zum bodenna-
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hen Zufiihren und Verteilen von Zuluft in eine Halle 34, wobei der AuBBenkdérper 2 des Zuluftver-
teilers 1 eine im Wesentlichen halbhohlzylindrische Grundform aufweist. Die Fig. 5 und 6 zeigen
ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Zuluftverteilers 1 zum bodennahen Zufiihren und Vertei-
len von Zuluft in eine Halle, wobei der AuBenkérper 2 des Zuluftverteilers 1 eine im Wesentlichen
hohlzylindrische Grundform aufweist. Die beiden Ausfiihrungsbeispiele werden nachfolgend weit-
gehend in einer Zusammenschau beschrieben, um unndétige Wiederholungen zu vermeiden. Hier-
bei werden fir gleiche Bauteile bzw. Komponenten stets gleiche Bezugszeichen verwendet.

[0074] Die Zuluftverteiler 1 umfassen, wie bereits angefihrt, einen AuBenkdrper 2, der sich ent-
lang einer AuBenkdrper-Mittelachse 3 erstreckt. An einem AuBenmantel 4 des AuBenkdrpers 2
ist ein Frischluftauslass 5 ausgebildet ist. An dem Frischluftauslass 5 ist eine Vielzahl an Stében
6 horizontal stehend angeordnet, wobei jeder Stab 6 eine erste Langskante 7 und eine zweite
Langskante 8 aufweist, und wobei die Stébe 6 lamellenartig voneinander beabstandet angeordnet
sind. Jeweils die erste Langskante 7 eines Stabes 6 ist der AuBenkérper-Mittelachse 3 zugewandt
und die zweite Langskante 8 desselben Stabes 6 ist von der AuBBenkdrper-Mittelachse 3 abge-
wandt. Im Querschnitt durch die AuBenkdrper-Mittelachse 3 betrachtet ist ein Innenabstand 14
zwischen den ersten Léngskanten 7 benachbart angeordneter Stabe kleiner als ein AuBenab-
stand 15 zwischen den zweiten Langskanten 8 derselben benachbart angeordneten Stabe 6,
wobei ein Verhaltnis zwischen AuBenabstand 15 und Innenabstand 14 zwischen 1,05 und 1,35,
bevorzugt zwischen 1,25 und 1,30 betragt. Mit den beiden Abstanden ist dabei jeweils der direk-
teste bzw. klrzeste Abstand zwischen den jeweiligen benachbarten Kanten gemeint. Alle Innen-
abstande 14 sind in den Ausfiihrungsbeispielen gleich gro3 sind, und/oder alle AuBBenabstande
15 sind gleich grof3 sind.

[0075] In der halbhohlzylindrischen Ausfiihrung welche beispielhaft in den Fig. 2 bis 4 gezeigt ist,
ist gezeigt, dass im Querschnitt durch die AuBenkdrper-Mittelachse 3 betrachtet eine gedachte
Verbindungslinie 9 verlaufend durch die erste Langskante 7 und die zweite Langskante 8 die
AuBenkdrper-Mittelachse 3 nicht schneidet. Dies ist insbesondere in der Fig. 3 veranschaulicht.

[0076] Der AuBenkdrper 2, sowie die Stabe 6 sind in den Beispielen aus einem Metall, insbeson-
dere aus Stahlblech, gebildet. Der Zuluftverteiler 1 weist ein oberes AuBenkdérper-Ende 26 und
ein unteres AuBenkdrper-Ende 27 auf. Hierbei ist zumeist an dem oberen AuBBenkdrper-Ende 26
oder im Nahbereich des oberen AuBenkdrper-Endes 26 ein Frischluft-/Zulufteinlass 28 ausgebil-
det. Das untere AuBenkdrper-Ende 27 als Standflache ausgebildet, da der Zuluftverteiler 1 als
Standgerat vorgesehen ist.

[0077] Der Frischluftauslass 5, welcher am AuBBenmantel 4 des AuBBenkdrpers 2 ausgebildet ist,
ist bei einem Zuluftverteiler 1 mit einer hohlzylindrischen Grundform geman Fig. 3 am gerundeten
bzw. zylindrischen Bereich des AuBenkérpers 2 angeordnet. Der gerade Bereich eines solchen
Zuluftverteilers 1 bildet, wie in Fig. 1 veranschaulicht, eine Riickwand mittels welcher der Zuluft-
verteiler an einer Wand der Halle 34 positioniert werden kann.

[0078] Bei den Staben 6 handelt es sich bevorzugt um lamellenférmige bzw. profilférmige, lang-
liche Elemente. Diese kdnnen gerade sein, aber auch gebogene oder gewinkelte Grundformen
sind denkbar. Gebogene Lamellen kdnnen beispielsweise &hnlich geformt sein, wie Lamellen fir
Jalousien. Bevorzugt kénnen die Stébe aus Blech gebildet sein oder ein Blech umfassen. Weite-
res kdnnen samtliche oder zumindest einzelne der Stabe baugleich ausgebildet sein.

[0079] Ein Ausfiihrungsbeispiel von gewinkelten Staben 6 bzw. von Winkelblechen ist in der Fig.
7 gezeigt. Ein solcher in der Fig. 7 gezeigter Stab 6 kann insbesondere in einem hohlzylindrischen
oder zylindrischen Zuluftverteiler 1 angeordnet sein. Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel von ge-
winkelten Staben 6 bzw. von Winkelblechen ist in der Fig. 10 gezeigt. In diesem Ausfiihrungsbei-
spiel ist im Nahbereich der zweiten Langskante 8 ein zusatzlicher Abschnitt 41 ausgebildet. Ein
solcher in der Fig. 10 gezeigter Stab 6 kann insbesondere in einem quaderférmigen Zuluftverteiler
1 angeordnet sein. Der Stab 6 in den Fig. 7 und 10 ist jeweils winkelprofilférmig, und ein Off-
nungswinkel 16 im Querschnitt durch die AuBenkdrper-Mittelachse 3 betrachtet betragt zwischen
45° und 120°, bevorzugt zwischen 60° und 100°, besonders bevorzugt zwischen 75° und 90°,
insbesondere 80°.
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[0080] Besonders in der Fig. 3 ist erkennbar, dass eine erste Teilmenge der Stébe 6 in einem
ersten Segment 17 bzw. einer ersten Halfte des Frischluftauslasses 5 derart positioniert ist, dass
im Querschnitt durch die AuBenkérper-Mittelachse 3 betrachtet die jeweiligen gedachten Verbin-
dungslinien 9 einen gemeinsamen ersten Schnittpunkt 18 aufweisen, wobei der erste Schnitt-
punkt 18 auBerhalb des ersten Segments 17 des Frischluftauslasses 5 liegt, und dass eine zweite
Teilmenge der Stébe 6 in einem zweiten Segment 19 bzw. in einem zweiten Halfte des Frisch-
luftauslasses 5 derart positioniert ist, dass im Querschnitt durch die AuBenkdrper-Mittelachse 3
betrachtet die jeweiligen gedachten Verbindungslinien 9 einen gemeinsamen zweiten Schnitt-
punkt 21 aufweisen, wobei der zweite Schnittpunkt 21 auBerhalb des zweiten Segments 19 des
Frischluftauslasses 5 liegt.

[0081] Besonders vorteilhaft ist bei der halbhohlzylindrischen Ausfiihrung wie in Fig. 2, 3 und 4
gezeigt eine spiegelsymmetrische Anordnung der Stébe 6. Bevorzugt ist die erste Teilmenge eine
erste Halfte und die zweite Teilmenge eine zweite Halfte aller Stabe 6.

[0082] Dariiber hinaus ist an dem Frischluftauslass 5 ein bevorzugt vertikales Zentralelement 25,
insbesondere ein Zentralstab oder ein Zentralblech angeordnet, welcher bei halbhohlzylindrischer
Ausbildung im Querschnitt durch die AuBenkérper-Mittelachse 3 betrachtet in der Mitte des
Frischluftauslasses 5 angeordnet ist. Dies insbesondere in der Fig. 3 gut erkennbar. Bei hohlzy-
lindrischer Ausbildung gemaB Fig. 5 und 6 kénnen zwei oder auch vier gleichartig oder verschie-
denartig geformte Zentralelemente 25 ausgebildet sein. Ein solches Zentralelement 25 kann da-
bei vor allem eine Stitzfunktion erfillen und als Versteifung zwischen oberem AuBenkdrper-Ende
26 und unterem AuBenkdrper-Ende 27 dienen.

[0083] Die Stéabe 6 sind an dem bzw. in dem Frischluftauslass 5 vertikal, also stehend, angeord-
net, sodass deren jeweilige Langserstreckung parallel zur AuBenkdrper-Mittelachse 3 verlauft.

[0084] Der Frischluftauslass 5 kann sich Uber eine gesamte vertikale Héhe 31 des AuBenkérpers
2 oder Uber einen GroBteil der Hohe 31 des AuBenkdrpers 2 erstrecken. In den gezeigten Bei-
spielen geman Fig. 2 und Fig. 4 sind an den AuBenkdrper-Enden 26, 27 jeweils lediglich gebo-
gene halbkreisformig bzw. kreisférmig Befestigungsringe montiert, welche mit einer Deckplatte,
bzw. mit einer Bodenplatte des AuBBenkdérpers 2 verbunden sind. Dabei erstreckt sich jeder Stab
6 Uber eine gesamte HOhe 32 des Frischluftauslasses 5. Die Hohe 31 des AuBenkérpers 2 ist
dabei die Distanz zwischen oberem und unterem AuBenkérper-Ende 26, 27 gemeint, also dessen
Bauhdhe im stehenden Zustand. Mit Héhe 32 des Frischluftauslasses 5 ist die Distanz zwischen
einem oberen und unteren Frischluftauslass-Ende gemeint, also ebenso im stehenden Zustand
des Zuluftverteilers 1 betrachtet. In den gezeigten Beispielen sind beide Héhen 31, 32 im We-
sentlichen gleich grof3.

[0085] Die Stabe 6 kdnnen positionsfest mit dem AuBenkdrper 2 verbunden sein. Insbesondere
kénnen die Stabe 6 positionsfest mit dem oberen AuBenkdrper-Ende 26 und dem unteren Au-
Benkdrper-Ende 27 verbunden sein. In den Figuren 2 bis 5 sind die Stabe 6 an den jeweiligen
Enden 26, 27 in eine Bodenplatte bzw. in eine Deckplatte mit entsprechenden Durchbriichen
eingehangt oder eingesteckt. Bevorzugt sind die Deck- und Bodenplatte baugleich. Ebenso be-
vorzugt sind die Deck- und Bodenplatte aus Metallblech. Vorteilhafterweise sind die Stabe 6 der-
art in den Durchbriichen verankert, dass sie weder gedreht bzw. rotiert werden kénnen, noch
nach oben oder unten bewegbar sind.

[0086] Bei Betrachtung des Zuluftverteilers 1 entlang der AuBenkdrper-Mittelachse 3, respektive
im Querschnitt durch die AuBenkdrper-Mittelachse 3 betrachtet, kann der Frischluftauslass 5 bei
halbhohlzylindrischer Ausbildung geman Fig. 2 bis 4 zwischen 45° und 180° des AuBBenmantels
4 des AuBenkérpers 2 einnehmen bzw. sich zwischen 45° und 180° des AuBBenmantels 4 des
AuBenkdrpers 2 erstrecken.

[0087] Bevorzugt erstreckt sich der Frischluftauslass 5 zwischen 100° und 180°, besonders be-
vorzugt zwischen 140° und 180° des zylindrischen Bereichs des AuBBenmantels. Bei dem Beispiel
geman Fig. 2 bis 4 erstreckt sich der Frischluftauslass 5 Giber 180°. Bei frei im Raum bzw. in der
Halle 34 stehendem Zuluftverteiler 1 ist dieser bevorzugt hohlzylindrisch ausgebildet, wobei hier-
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bei der Frischluftauslass 5 wie in Fig. 5 und 6 gezeigt, bevorzugt den gesamten AuBBenmantel 4
oder ein GroBteil des AuBenmantels einnimmt, also zwischen 270° und 360°, bevorzugt zwischen
300° und 360° einnimmt.

[0088] Der Zuluftverteiler 1 umfasst weiters einen Innenkdrper 10 mit einer im Wesentlichen hohl-
zylindrischen Grundform, wobei sich der Innenkérper 10 entlang einer Innenkdrper-Mittelachse
11 erstreckt, und wobei der Innenkérper 10 in dem AuBenkdrper 2 angeordnet ist, und wobei ein
AuBenmantel 12 des Innenkdrpers 10 eine Vielzahl an Kanalen 13 aufweist und der AuBenmantel
12 des Innenkdérpers 10 mit dem Frischluftauslass 5 strémungsverbunden ist.

[0089] Bevorzugt sind die AuBenkérper-Mittelachse 3 und die Innenkdrper-Mittelachse 11 zuei-
nander parallel. ZweckmaBigerweise weist der Innenkdrper 10 ein oberes Innenkdrper-Ende 29
und ein unteres Innenkdrper-Ende 30 auf. Das obere Innenkdrper-Ende 29 ist mit dem Frischluf-
teinlass 28 strémungsverbunden bzw. an diesem befestigt, so wie in der Fig. 4 gezeigt, sodass
Uber den Frischlufteinlass 28 einstromende Zuluft direkt in den Innenkérper 10 gelangt.

[0090] Fig. 4 zeigt weiters, dass es sich bei dem Innenkdrper 10 um ein formflexibles Element
wie einen Sack oder einen Schlauch aus einem technischen textilen Gewebe handelt. Der Innen-
kérper 10 ist dazu ausgebildet, die in den Zuluftverteiler 1 einstrdmende Zuluft zu bremsen, also
die Strémungsgeschwindigkeit des Luftstromes zu reduzieren, sodass die Frischluft kontrolliert
zunachst in den Bereich zwischen Innenkérper 10 und AuBenkdrper 2, also noch innerhalb des
AuBenkdrpers 2 ausstromt und aus diesem Bereich wiederum Uber den Frischluftauslass 5 in den
zu beliftenden Raum ausstrémt. AuBenmantel 12 des Innenkdrper 10 und AuBBenmantel 4 des
AuBenkdrpers 2 , insbesondere Frischluftauslass 5 kontaktieren einander nicht. Wie in den Fig.
3 und 6 gezeigt schneidet die obenstehend beschriebene gedachte Verbindungslinie 9 verlaufend
durch die erste Langskante 7 und zweite Langskante 8 auch die Innenkdérper-Mittelachse 11 nicht.

[0091] Die vertikale Hohe 33 des Innenkdrpers 10 kann je nach Anwendungsfall variieren und
zwischen 50% und 100%, bevorzugt zwischen 60% und 90%, besonders bevorzugt zwischen
70% und 80% der Héhe 31 des AuBenkdrpers 2 betragen.

[0092] Ein Durchmesser 22 des AuBBenmantels 4 des AuBBenkdrpers 2 ist groBer, als ein Durch-
messer 23 des AuBenmantels 12 des Innenkérpers 10, wobei ein Verhaltnis zwischen dem
Durchmesser 22 des AuBenmantels 4 des AuBenkdrpers 2 und Durchmesser 23 des AuBenman-
tels 12 des Innenkérpers 10 zwischen 1,05 und 1,35, bevorzugt zwischen 1,25 und 1,30 betragt.

[0093] Der Innenkérper 10 umfasst ein luftdurchlassiges Material oder ist aus einem luftdurch-
lassigen Material gebildet, wobei die Kanéle 13 in dem luftdurchlassigen Material angeordnet
sind, und/oder dass die Kanéle 13 in dem Innenkdrper 10 als Durchbriiche 24 ausgebildet sind,
wobei die Kanéle 13 bevorzugt homogen im luftdurchlassigen Material verteilt angeordnet sind.

[0094] Durch die Kanale 13 gelangt Zuluft aus dem Inneren des Innenkérpers 10 nach aufen in
den Zwischenbereich zwischen Innenkdrper 10 und AuBenkdérper 2, und von dort gerichtet durch
die Zwischenraume zwischen den Stében 6 nach auBen. Das Material des Innenkdrpers 10 ist
luftdurchlassig, sodass es sich bei den Kanélen 13 um nicht systematisch verteilte bzw. nicht
regelmafig verteilte Gange handeln kann. Zusétzlich ist das Material mit einer Vielzahl an Durch-
briichen 24, ausgebildet, welche Gber den AuBenmantel 12 des Innenkdrpers 10 Uber den dessen
gesamte Lange homogen bzw. systematisch verteilt sind. Dabei handelt es sich bei den Durch-
briichen 24 um mittels Laser hergestellte Mikrobohrungen.

[0095] In den Fig. 8 und 9 ist ein nicht unter den Schutzumfang der Anspriiche fallendes Ausfih-
rungsbeispiel eines Zuluftverteilers 1 mit einer quaderférmigen Grundform gezeigt. Um unnétige
Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die voranstehenden Beschreibungsteile verwiesen.

[0096] Der in den Fig. 8 und 9 gezeigte Zuluftverteiler 1 zum bodennahen Zufiihren und Verteilen
von Zuluft in eine Halle 34 umfasst einen AuBenkérper 2 mit einer im Wesentlichen quaderférmi-
gen Grundform, wobei sich der AuBenkérper 2 entlang einer AuBenkdrper-Mittelachse 3 er-
streckt, und wobei an einer Seitenflache 40 des AuBenmantels 4 des AuBenkdrpers 2 ein Frisch-
luftauslass 5 ausgebildet ist. Der Zuluftverteiler 1 umfasst weiters eine Vielzahl an Staben 6, wo-
bei jeder Stab 6 eine erste Langskante 7 und eine zweite Langskante 8 aufweist, und wobei die
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Stébe 6 lamellenartig voneinander beabstandet am Frischluftauslass 5 angeordnet sind, wobei
jeweils die erste Langskante 7 eines Stabes 6 der AuBenkdrper-Mittelachse 3 zugewandt ist und
die zweite Langskante 8 desselben Stabes 6 von der AuBenkdrper-Mittelachse 3 abgewandt ist,
und wobei im Querschnitt durch die AuBenkdérper-Mittelachse 3 betrachtet jeder Stab 6 einen
Abschnitt 41 aufweist, wobei der Abschnitt 41 von der AuBBenkdrper-Mittelachse 3 abgewandt ist,
und wobei die Abschnitte 41 zu der Seitenflache 40 des AuBenmantels 4 des AuBenkdrpers 2
orthogonal sind.

[0097] Diese Anordnung der Stébe 6 bzw. die Ausrichtung der Abschnitte 41 ist besonders in der
Schnittansicht geman Fig. 9 gut erkennbar. Hierbei ist auch gezeigt, dass die Abschnitte 41 zu-
einander parallel sein kdnnen. Dies, obgleich sich die Ausrichtung der Winkelblechform der Stabe
6 in den beiden Frischluftauslass-Halften unterscheidet bzw. andert.

[0098] In der Darstellung geman Fig. 8 ist am oberen AuBBenkdrper-Ende 26 eine Abdeckung der
oberen Enden der Stébe 6 ausgeblendet bzw. nicht dargestellt. Diese Abdeckung kann zum
Schutz der Stébe 6, sowie aus optischen Designgriinden zweckmagig sein.

[0099] In der Fig. 8 ist gezeigt, dass der Zuluftverteiler 1 eine Strémungsbremse umfassen kann,
welche als horizontale Platte 42 mit einer Vielzahl an Kanalen 13 ausgebildet ist. Es ist auch
mdoglich, aber nicht figlrlich dargestellt, dass mehrere bereinander geschichtete horizontale
Platten 42 angeordnet sind und gemeinsam eine Strdmungsbremse bilden. Diese mehreren ho-
rizontalen Platten 42 kénnen voneinander in axialer Richtung der AuBerkdrper-Mittelachse 3 dis-
tanziert sein. Es ist denkbar, dass mehrere horizontale Platten 42 baugleich oder verschiedenar-
tig ausgebildet sind. Die horizontale Platte 42 geman Fig. 8 ist zwischen dem Frischlufteinlass 28
und dem oberen AuBBenkdrper-Ende 26 angeordnet.

[00100] In der Fig. 8 ist ebenso gezeigt, dass eine weitere Stromungsbremse ausgebildet sein
kann, welche als zumindest eine vertikale Platte 43 ausgebildet ist mit einer Vielzahl an Kanélen
13 ausgebildet ist. Es ist hier ebenso mdglich, aber nicht figirlich dargestellt, dass mehrere ne-
beneinander geschichtete vertikale Platten 43 angeordnet sind und gemeinsam eine Strémungs-
bremse bilden. Diese mehreren vertikalen Platten 43 kénnen voneinander distanziert sein. Es ist
denkbar, dass mehrere vertikale Platten 43 baugleich oder verschiedenartig ausgebildet sind. Die
vertikale Platte 43 geman Fig. 8 ist am Frischluftauslass 5 angeordnet, wobei eine AuBBenflache
44 der vertikalen Platte 43 den jeweiligen ersten Langskanten 7 der Stabe 6 zugewandt ist.

[00101] Im Ausflihrungsbeispiel geman Fig. 8 ist ein Teil der Stabe 6 ausgeblendet bzw. nicht
dargestellt, sodass die vertikale Platte 42 und deren AuBenflache 44 gut erkennbar sind. Es ver-
steht sich von selbst, dass in einem fertigen Zustand des Zuluftverteilers 1 der gesamte Frisch-
luftauslass 5 mit Stédben 6 bedeckt ist. Die in der Fig. 8 gezeigte vertikale Platte 43 und horizontale
Platte 42 sind jeweils als Lochbleche ausgebildet, wobei sich die Kanale 13 bzw. Ldcher jeweils
homogen Uber die gesamte Plattenflache erstrecken. In der Fig. 8 ist gezeigt, dass die GréRe der
Kanale 13 bzw. Ldcher in der vertikalen Platte 43 kleiner sind, als in der horizontalen Platte 42.
Es waére aber auch mdglich, dass die Kanéle 13 in beiden Platten 42, 43 gleich grof3 sind, oder
auch, dass das GroBenverhaltnis umgekehrt ist, als in der Fig. 8 dargestellt.

[00102] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfiihrungsvarianten, wobei an dieser Stelle
bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten dersel-
ben eingeschrankt ist.

[00103] Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeich-
nungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche heranzuziehen.

[00104] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus Elemente teilweise unmaBstablich und/oder vergrdoBert und/oder verklei-
nert dargestellt wurden.
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Patentanspriiche
1.

Zuluftverteiler (1) zum bodennahen Zufiihren und Verteilen von Zuluft in eine Halle (34) um-

fassend

- einen AuBenkdrper (2) mit einer im Wesentlichen hohlzylindrischen oder halbhohlzylindri-
schen Grundform, wobei sich der AuBenkdérper (2) entlang einer AuBenkérper-Mittelachse
(3) erstreckt, und wobei an einem AuBenmantel (4) des AuBenkdrpers (2) ein Frischluftaus-
lass (5) ausgebildet ist, und

- eine Vielzahl an Staben (6), wobei jeder Stab (6) eine erste Langskante (7) und eine zweite
Langskante (8) aufweist, und wobei die Stabe (6) lamellenartig voneinander beabstandet
am Frischluftauslass (5) angeordnet sind, wobei jeweils die erste Langskante (7) eines Sta-
bes (6) der AuBenkdrper-Mittelachse (3) zugewandt ist und die zweite Léangskante (8) des-
selben Stabes (6) von der AuBenkdrper-Mittelachse (3) abgewandt ist, und wobei im Quer-
schnitt durch die AuBenkérper-Mittelachse (3) betrachtet ein Innenabstand (14) zwischen
den ersten Langskanten (7) benachbart angeordneter Stabe kleiner ist als ein AuBenab-
stand (15) zwischen den zweiten Langskanten (8) derselben benachbart angeordneten
Stébe (6), wobei ein Verhéltnis zwischen AuBenabstand (15) und Innenabstand (14) zwi-
schen 1,05 und 1,35, bevorzugt zwischen 1,25 und 1,30 betrégt, und wobei

- der Zuluftverteiler (1) weiters eine Stromungsbremse umfasst, wobei die Stromungsbremse
als Innenkérper (10) mit einer im Wesentlichen hohlzylindrischen Grundform ausgebildet
ist, wobei sich der Innenkérper (10) entlang einer Innenkdrper-Mittelachse (11) erstreckt,
und wobei der Innenkdrper (10) in dem AuBenkdrper (2) angeordnet ist, und wobei ein Au-
Benmantel (12) des Innenkdrpers (10) eine Vielzahl an Kanalen (13) aufweist und der Au-
Benmantel (12) des Innenkérpers (10) mit dem Frischluftauslass (5) strémungsverbunden
ist, und wobei

-der Innenkdrper (10) ein luftdurchlassiges Material umfasst oder aus einem luftdurchlassi-
gen Material gebildet ist, wobei die Kanale (13) in dem luftdurchlassigen Material angeord-
net sind, und/oder wobei die Kanéle (13) in dem Innenkdrper (10) als Durchbriiche (24)
ausgebildet sind, wobei die Kanéle (13) bevorzugt homogen im luftdurchlassigen Material
verteilt angeordnet sind.

Zuluftverteiler (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Durchmesser (22)
des AuBenmantels (4) des AuBenkdrpers (2) gréBer ist, als ein Durchmesser (23) des Au-
Benmantels (12) des Innenkdrpers (10), wobei ein Verhaltnis zwischen dem Durchmesser
(22) des AuBenmantels (4) des AuBenkdrpers (2) und dem Durchmesser (23) des AuB3en-
mantels (12) des Innenkdrpers (10) zwischen 1,05 und 1,35, bevorzugt zwischen 1,25 und
1,30 betragt.

Zuluftverteiler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass im Querschnitt durch die AuBenkdrper-Mittelachse (3) betrachtet eine gedachte Ver-
bindungslinie (9) verlaufend durch die erste Langskante (7) und die zweite Langskante (8)
die AuBenkdorper-Mittelachse (3) nicht schneidet.

Zuluftverteiler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass alle Innenabstande (14) gleich grof3 sind, und/oder dass alle AuBenabstéande (15) gleich
grof3 sind.

Zuluftverteiler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stabe (6) winkelprofilférmig sind, und dass ein Offnungswinkel (16) im Querschnitt
durch die AuBenkdrper-Mittelachse (3) betrachtet zwischen 45° und 120°, bevorzugt zwi-
schen 60° und 100°, besonders bevorzugt zwischen 75° und 90°, insbesondere 80° betragt.

Zuluftverteiler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine erste Teilmenge der Stébe (6) in einem ersten Segment (17) des Frischluftauslas-
ses (b) derart positioniert ist, dass im Querschnitt durch die AuBenkdrper-Mittelachse (3)
betrachtet die jeweiligen gedachten Verbindungslinien (9) einen gemeinsamen ersten
Schnittpunkt (18) aufweisen, wobei der erste Schnittpunkt (18) auBerhalb des ersten Seg-
ments (17) des Frischluftauslasses (5) liegt, und dass eine zweite Teilmenge der Stabe (6)
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in einem zweiten Segment (19) des Frischluftauslasses (5) derart positioniert ist, dass im
Querschnitt durch die AuBenkdrper-Mittelachse (3) betrachtet die jeweiligen gedachten Ver-
bindungslinien (9) einen gemeinsamen zweiten Schnittpunkt (21) aufweisen, wobei der
zweite Schnittpunkt (21) auBerhalb des zweiten Segments (19) des Frischluftauslasses (5)
liegt.

7. Hallenschichtliftungssystem (20) fiir ein Gebaude oder eine Halle (34), umfassend einen
Ventilator (35), einen Zuluftkanal (36), und einen Zuluftverteiler (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, wobei der Ventilator (35) mittels des Zuluftkanals (36) mit dem Zuluftverteiler (1)
strdomungsverbunden ist, und
wobei der Ventilator (35) dazu ausgebildet ist, Zuluft zu beschleunigen, und
wobei der Zuluftkanal (36) dazu ausgebildet ist, die Zuluft zu transportieren, und
wobei der Zuluftverteiler (1) dazu ausgebildet ist, die Zuluft in die Halle (34) zu fihren und
bodennahe in der Halle (34) zu verteilen.

Hierzu 10 Blatt Zeichnungen
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