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SECRETARY OF STATE FOR DEFENCE IN HER BRITANNIC
MAJESTY'S GOVERNMENT OF THE UNITED KINGDOM OF
GREAT BRITAIN AND NORTHERN IRELAND,

Whitehall, London (England)

Fliissigkristallmaterialien und —eilnrichtungen

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen:

Die Erfindung bezieht sich auf Flissigkristallmateria-
lien und suf solche Materislien enthaltende Einrich-
tungen.

Flissigkristalleinrichtungen werden gewohnlich durch
Einschlieﬁen einer diinnen, typisch 7 bis 12me dicken
Schicht aus einem Flilssigkristallmaterial zwischen
Glaspldttchen gebildet. ElektrodenkSrper oder -struk-
turen auf den Plédttchen ermdglichen das Anlegen einer
Spannung durch die Schicht und die Anderung der Mole-
kularausrichtung der Flissigkristallmolekiile. Dies
verursacht einen beobachtbaren Effekt, der in Anzeige-
einrichtungen verschiedener Arten, z. B. Digitaluhren,

293-(JX/5479/06 + JX/5507/06)-T/Nu
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Kleinrechner, Spannungsmesser usw., ausgenutzt werden
kann. Es gibt eine Anzahl verschiedener Typen von
Fliissigkristall-Anzeigeeinrichtungen, z. B. Phasenén—
derungseffekt-, dynamische Streuungs-, verdrillte ne-
natische Einrichtungen usw.

Die Erfindung betrifft die sog. verdrillte nematische
Einrichtung, die in ihrem AUS-Zustend mit angelegter
Nullspsnnung optisch sktiv ist, d. h. die Ebene der
linearen Polarisation um iiblicherweise 90° dreht (be-
stimat durch Oberfléchenbehsndlung der Glasplittchen,
z. B. einsinnig gerichtetes Reiben zur Schaffung einer
Molekularausrichtung lings der Reibrichtung). Eine
solche Einrichtung verliert ihre optische Aktivitdt,
d. h. ibr Drehvermdgen beim Anlegen einer geeigneten
Spannung zur Schaffung eines AN-Zustendes. So kenn,
wenn zwischen gekreuzten oder parallelen Polarisatoren
engeordnet, die Einrichtung als eine optische Blende
zur Anzeige von Information verwendet wéPden, wie sie
durch das Elektrodenmuster und die angelegte Spannung
bestimat wird. |

Ein Verfahren zum Anlegen von Spannungen wird Mehr-
fachschaltung genannt und sieht das Anlegen verschie-
dener Spennungen in einer vorbestimmten Abfolge vor.
Dies kann dazu fithren, daB in der Fliissigkristall-
schicht zwei Nicht-Nullspsnnungsniveaus aufgenommen
werden; ein solches Niveau muB unter und das andere
{iber einer Einrichtungsschwellenspannung sein, bei der
die Einrichtung vom AUS-~ zum AN-Zustand iibergeht.

Ein einigen Anzeigeeinrichtungen gemeinsames Problenm
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ist, dafl eine Anzeige bei normaler Blickeinfallsrich-
tung AUS erscheinen kann, die Anzeige aber bei etwa 45°-
Blickeinfellsrichtung AN erscheint, so daB sich bei
Digitalanzeigen zweideutige Ablesungen ergeben.

Ein anderes Problem bei einigen Anzeigeeinrichtungen
ist; daB sich die Schwellenspannung mit der Temperatur
andert. So kann eine Anzeigeeinrichtung bei einer Tem-
peratur befriedigend, jedoch bei einer unterschiedli-~
chen Temperatur nicht betriebsfdhig sein. Eine Art
‘der Verringerung dieser Schwellenspannungsénderung mit
der Temperatur beruht auf der Mischung verschiedener
Arten von Flussigkristallmaterialien, wie beispiels-
weise in der GB-Patentanmeldung 45 627/77 erldutert
ist. Diese offenbart Mischungen aus einem Material mit
kristallinen nematisch-isotropen Phasen mit einem Ma-
terial mit kristallinen nematisch-smektisch-nematisch-
isotropen Phasen. Die erhaltene Mischung zeigt keine
smektische Phase. ~r

Noch ein weiteres Problem bei kleinen Anzeigeeinrich-
tungen, z. B. Armbanduhren, ist die Schaffung eines
angemessenen Spannungsniveasus. Es ist ein Vorteil fiir
die Einrichtungsschwellenspannung, mdglichst niedrig,
z. B. unter 3 V, zu sein, so dal normale 1,5-V-Batte-
rien verwendet werden kannenﬁjDie schwebende GB-Anmeldung
37 956/77 erldutert verscgiéaene»ﬂischungen aus Mate-
rialien mit niedrigen Schﬁéllenspannungen. Beispiele
solcher Mischungen sind Cyanodiphenyle xCN ,
worin x eine kurze n-Alkylgruppe O : PN (n ist eine
gerade ganze Zahl) ist oder x eine kurze n-Alkoxygrup-
pe C Hy 4 (m iStfeine ungerade genze Zahl) ist.
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Vorzugsweise n.§_6, mn < 5.

Im JTdealfall wiirde eine bei Mehrfachschaltungsanzeigen
verwendete Flilssigkristallmischung keine Winkelzwei-
deutigkeit, keine Schwellenspannungsdnderung mit der
Temperatur und eine niedrige Betriebsspannung aufwei-
sen. Unvermeidlich kann ein Material nicht alle diese
Kriterien erfﬁllen und ist ein KompromiR.

Aufgabe der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Fliissig-
kristallmaterial zu entwickeln, das eine Verbesserung

gegeniiber einigen gegenwdrtig verfiigbaren Materislien

bedeutet.

Darlegunz des VWegsens der Erfindung:

Gegensteand der Erfindung, womit die genamnte Aufgsbe

geldst wird, ist ein Fliissigkristallmaterial zur Ver-
wendung in Fliissigkristall-Anzeigeeinrichtungen, ge-

kennzeichnet durch:

wenigstens ein Material aus einer Flissigkristallmate-
rialgruppe 1, die

n ?x+1\_ —>'CL

,
* { LN
('mnamﬂo —@@ !

unfalt, wobei wenigstens eines der Materialien der
Gruppe.1 n = 2, 4 oder m = 3 hat,



_¢- 215490

wenigstens ein Fliissigkristellmaterial aus einer Fliis-
sigkristallmaterialgruppe 2, die

C oy <1 'c':-o CH - (Trans-Form)

0
¢ H, q”@CN - (?rans-Form)
crH2r+1 @@ ﬁ.ﬂ @@C N |
0]
| CBHZs-MCN .

unfalit, und

ein Fliissigkristallestermaterial einer Gruppe 3 uit
keiner Endcyanqgruppe, das 10 bis 90 Gew.% der Gesamt-
mischung bildet, wobei das Material der Gruppe 2

5 big 20 Gew.% der Gesamtmischung bildet wnd die
Alkyl- und Alkoxygruppen unverzweigt sind. '
Vorzugsweise ist die Mengé des Esters der Gruppe 3 30
bis 70 Gew.% des gesamten Materials.

Das Estermaterial der Gruppe 3 kann vom Typ R1*@D* €00 4@2}R2'
sein, worin R1 und R, Alkyl- oder Alkoxygruppen sind.
Bei einem bevorzugten Ester sind R; und R, beide

n-Alkyl,

Der Ester kann die Mischung aus gewichtsnaBig

2 o
z CF 0-{0)c-0{0)C ik, und
| _ 0
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¢ 1. .0~0)C-0-
% 11304 0)-¢-0-(0)c. 1,
_ -0
- sein, die von E. Merck Co., Darmstadt, als "ZLI 1052"
erhdltlich ist. '

Ein anderer Ester hat die allgemeine Formel:

r000-(O)()R,

woriﬁ R5’ R4 Alkyl sind.

Im obigen sind m, n, p, q, r, & ganze Zshlen. Die
Alkyl- und Alkoxygruppen in all den obigen Zusammen-
setzungen sind unverzweigt (d. h. normal).

Die Diphenylmaterialien kdnnen ganze Zshlen fiir n = 0O,
2y %4, 6 einschlieBlich und ungerade ganze Zahlen fiir
m =1, 3, 5 einschlieBlich haben.

Fir einige Anwendungen konnen die Diphenylmaterialien
niedrige Werte von n = gerade ganze Zshlen, d. h.

n = 0, 2, 4, 6 und m = ungerade ganze Zahlen, d. h.

n =1, 3, 5 als Mischung haben, deren Durchschnitts-
wert von n, m niedrig, d. h. unter 6, ist.

Die Diphenyle konnen auch Werte von n = 1, 3, 5,
m =2, 4, 6 unfassen. ’

Fir einige Anwendungen konnen n und m niedrige Werte,
z. Bon =1, 3, 5und w = 2, 4 in Kombinationen ent-
~halten, wobei der Durchschnittswert von n, m niedrig,
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d. h. kleiner als 5, ist.

Gegenstand einer Weiterbildung der Erfindung ist eine

Flissigkristall-Anzeigeeinrichtung, die eine Fliigsig-

kristallmaterialmischung gem#B der Erfindung zu einer

Schicht geformt aufweist, die zwischen zwei Plittchen

enthalten ist, von denen wenigstens eines transparent

ist, wobei beide Elektrodenstrukturen tragen und beide
zur Schaffung einer fortschreitenden Fliissigkristall-

Molekularverdrillung durch die Schicht oberfléchenbe-

handelt sind. |

Die Einrichtung kann zwischen gekreuzten oder peralle-
len linearen Polarisatoren angeordnet werden. Ein Re-
flektor kann angreénzend an einen Polarisator so ange-
ordnet werden, daB die Anzeige im reflektierten Licht
beobachtet werden kann. Der Reflektor kann teilweise
reflektierend sein, und eine Wolframlampe (oder eine
endere geelgnete Lichtquelle) kann zur -Beleuchtung der
Anzeige durch den Reflektor bei Bedarf angeordnet wer-
den.

Augfithrungsbeispiele:

Die Erfindung wird beigpielsweige anhand der Zeichnung
ngher erldutert; darin zeigen:

Fig. 1 eine Perspektivdarstellung einer Digitalan-
zeigeeinrichtung;

Fig. 2 eine Schnittansicht der Fig. 1;
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Fig. 3 eine hintere Elektrodenanordnung'fﬁr Fig. 1;
Fig. 4 eine vordere Elektrodenanordnung flir Fig. 1;

Fig. 5, 6, 7 schematische Darstellungen der Einrich-
tung nach den Fig. 1 bis 4 mit typischen
Adressierspannungen; und

Fig. 8 ein Diagramm zur Darstellung, wie die Licht-
' fortpflanzung durch eine zwischen gekreuzten
Polarisatoren angeordnete verdrillt-nemeti-
sche Zelle mit der angelegten Spennung
variiert.

Die Anzeigeeinrichtung nach den Figo 1 bis 4 weist
eine Zelle 1 auf, die aus zwei, nidmlich einem Vorder-
und einem Hinterglaspléttchen 2 bzw. 3 gebildet ist,
die durch einen Abstandhalter 4 in einem"Abstand von
7/um gehelten sind und alle durch einen Epoxyharzkle-
ber zusammengehalten werden. Vor dem vorderen Glas-
plattchen 2 ist ein vorderer Polarysator 5, der mit sei-
ner Polarisationsachse horizontal angeordnet ist, an-
gebracht. Ein Reflektor 7 ist hinter dem hinteren Po-
larisator 6 angeordnet.

Elektroden 8, 9 aus Zinnoxid von typisch 10 mm Dicke
sind auf den Innenoberfléchen der Glaspléttchen 2, 3
als vollstdndige Schicht abgeschieden und zu den in
Fig. 3, 4 gezeigten lMustern geatzt. Die Anzeige weist
sieben Streifen je Ziffer 10 und einen Dezimalpunkt 11
zwischen jeder Ziffer auf. Wie Fig. 3 zeigt, ist die



hintere Elektrodenstruktur zu drei Elektroden x,, X5,
Xz ausgebildet. Ehnlich ist die vordere Elektroden-
struktur zu drei Elektroden je Ziffer und Dezimalpunkt
Y43 Yp» T3 ++. ausgebildet. Eine Untersuchung der
sechs Elektroden je Ziffer zeigt, dall jedes der acht
Elemente unabhéngig'eine daren angelegte Spennung
durch Anlegen einer geeigneten Spannung an zutreffende
x-, y-Elektroden aufweisen kann.

Vor dem Zusammenbau werden die Innenoberflichen der
Glasplittchen 2, 3 gereinigtyWann z. B. in eine Ld-
sung aus 0,2 Gew.% Polyvinylalkohol (PVA) in Wasser
eingetaucht. Nach dem Trocknen werden die Glasplétt-
chen in einer einzigen Richtung wit einem weichen Ge-
webe geriebenp?%anﬁ mit der Reibrichtung senkrecht und
parallel zur optischen Achse des angrenzenden Polari-
sators zusammengesetzt. Wenn ein nematisches Flissig-
kristallmaterial 12 zwischen die Glasplattchen 2, 3
eingefﬁhrt wird, liegen die Molekiile an-der Glasplﬁtt~
chenoberfldache ldngs der Reibrichtung mit einer fort-
schreitenden Verdrillung zwischen den Glasplédttchen.

Wenn eine Nullspannung an die Zelle 1 angelegt wird,
geht Licht durch den vorderen Polarisator 5, durch die
Zelle 1 (unter 90°—Drehungseiner Polarisationsebene),
durch den hinteren Polarisator 6 zum Reflektor 7, wo
es zu einem Beobachter zurilickreflektiert wird. Wenn
eine Spannung iiber einem Schwellenwert zwischen den
zwei Elektroden 8, 9 angelegt wird, verliert die Fliis-
sigkristallschicht 12 ihr Drehvermdgen. So erreicht
Licht an dieser Stelle nicht den Reflektor 7 und wird
zum Beobachter nicht zuriickreflektiert, der eine
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dunkle Anzeige eines oder mehrerer Streifen einer Zif-
fer 10 sieht.

Spannungen werden, wie folgt, nach den Darstellungen
in Fig. 5, 6 und ? fir drei aufeinanderfolgende Zeit~
intervalle angelegt. Eine Spannung von 3V/2 wird léngs
jeder x~FElektrode nacheinander geleitet, wdhrend - V/2
an die Ubrigen x-Elektroden angelegt wird. Inzwischen
wird - 3V/2 oder V/2 an die y-Elektroden engelegt. Ein
Zusanmentreffen von 3V/2 und - 3V/2 en einem Schnitt-
punkt fiihet zu 3 V durch die Fliissigkristallschicht.
Anderswo ist die Spannung V oder - V. So werden durch
Anlegen von - 3V/2 an angendherte y-Elektroden, wenn
3V/2 langs der x-Elektroden geleitet wird, gewahlte
Schnittpunkte auf AN geschaltet, wie durch die ausge-
zogenen Kreise angedeutet ist. Die elektrische Spsn-—
nung V ist ein Wechselstromsignal von z. B. 100 Hz-
Rechteckwelle, und das Vorzeichen deutet die Phase

an. r

Jeder AUS-Schnittpunkt empféngt V fiir alle drei Zeit-
perioden, wihrend jeder AN-Schnittpunkt 3 V empféngt,
worauf V folgt, so daB V flir die Dreizeitenperiode
einen r. m. s.-Wert von 1,91 V = V AN; V AUS = V er-
gibt.

Die Spannung, bei der eine Anzeige AUS und AN ist,
kann folgendermafen und anhand der Fig. 1 und 8 defi-
niert werden. Untereinander senkrechte Achsen X, Y, Z
liegen gemdB Fig. 1 in der Oberfliche bzw. senkrecht
auf der Oberfldache des Glaspldttchens 2 bzw. 3. Licht
~dringt durch eine durchléssige Anzeigeeinrichtung



(d. h. wie in Fig. 2 ohne den Reflektor) lings der Z-
Achse und wird léngs dieser Achse beobachtet. Die
Spennung wird erhdht, bis nur 10 % des maximal m5gli-
chen Lichts durchgelassen wird; dies ist ein AN-Zu-
stand und wird wit V., (0°), 4. h. 10 % Durchlissig-
keit bei 0°-Einfall bezeichnet. Der AUS-Zustand kann
so0 definiert werden, wie wenn wenigstens 90 % des
meximal moglichen Lichts durchgelassen werden.

Wenn Licht unter 45° zu den X-, Y-, Z-Achsen (45°
einer Reibrichtung) durchgelassen und beobachtet wird, -
sieht men eine unterschiedliche Durchlissigkeitskurve,
wie in Fig. 8 gezeigt ist. Der AUS-Zustand, d&. h. 90 %
‘Durchlissigkeit, V9o (45°), tritt bei einer niedrige-
ren Spannung als bei senkrechtem Einfallswinkel auf.
Von den vier méglichen Richtungen, die unter 459
beiden Reibrichtungen stehen, wird die Richtung ge-
wdhlt, die den niedrigsten Wert von V90 (45°) hat.
Daher miissen filir eine unzweideutige Anzeige V-AUS un-
ter V90 (45° ) und V-AN iiber v, (O ) sein. Ideal soll-
te das Verhdltnis Va0 (0° )/V 90 (45 ) 1 sein, doch ist
dies nicht erhdltlich. Fliissigkristallmischungen gemil-
der Erfindung liefern niedrige Werte von LT (0° )/V90
(45°). Eine andere Eigenschaft ist die Anderung der
Werte V—AUS V-AN mit der Temperatur. Ein brauchbarer
Paremeter ist

% AV > 00-400,

worin AV die Spannungsédnderung iiber einen Teﬁperatur—
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bereich AT von 0° bis #0°C ist und V die Durch-
schnittsspannung ist. Sowohl V als auch AV werden fiur
90°-Durchlissigkeit (d. h. AUS) bei senkrechtem (0°)
(oder 45°) Einfallwinkel gemessen.

Beispiele von FlﬁssigkristallmiSChungen folgen, deren
Eigenschaften in der Tabelle 1 aufgefiihrt sind.

Beispiel 1
Gew.%

¢ 5 0){ 0)-cn .
c;‘chN - 15
¢,1,0-{0)-(0)-cx 10

| cs}rﬁ@cm 10

{ {
"on1 1052’ 50

Beispiel 2
Gew.%

{0)<0)-cn " | 5
c 4I19@-@>-CN | | 10
, CBH,.,G-{(_)\_/@—CE | 10
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¢ty 1< 0)-{0)0)-cn

“711 1052°
Beispiel 3
.03H7o 4<:>4<:>-CN
¢5H, X O O0)-cn

“211 1052"
Beispiel 4

C2H5-@@CN
CoH, .5CN
¢3H70-@@—CII

ZLI 1052

Beispiel 5
02H5~O @-om

C4H9«<:><ED»CN

Gew.%

10 -
50

Gew.%
35

10
10
45

Gew.%

25
10
10

50

Gew.%
15

15

G4 N AN o Cies
o l, 'i}‘-.! I‘J ! E oy Ay,

SR S
LIRS S B RO A
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, Gew.%
cgwo{§}§§}m: 10
0 .

1

‘ '
ZLT 1052 T 45

Beigpiel 6
Gewe%

@@ >
qug@@ on | 10
o1 D32 DD *5

" 211 1052 45

Beisgiei 7/ ,
Gew 000

c3H7oq<:><G§>-cn o 10
¢, H (i )-¢-0-0){0)-cx 15
0

21T 1052 | 45

£ 4 e A SIS RN
AT A9 70wy o,
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Beispiel 8
C2%‘@%@'CN
¢ 4H9—@-@—CN
¢, 0,0 @}@-CN
%544 {03{0){0)-cx

)0 )-C-04{ 00 Y-CH
oty {5 0< 00
(o]

" 711 1052"

Beispiele 9 bis 19

Diphenyl
I /s .
50T = Coity O 0y 0)-on
ZLT 1052
Beispiel Diphenyl

10 a0
M ¢l 0)0)-on

Gew.%
15

10

10

45

Gew.%

45

11

44
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Beispiel Diphenyl
13 Cefly 5 0)(0)-CH
4 gl {0){0)-on

16 09}11 9«~CN

R At
19 | 4 oHtp5 {000

Beispiel 20

Géw.%'
02115@@}024 | 5
Cerl,y 3@@—034 30
03370@@»03 10
G H, {0) ‘ cH | 10

" g11 1052 45
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Beigpiel 21

Gew.%
¢ 1g<0)-0)-ex | 13
CGH13CN : - 30,5

CgHy K OO 0)-cw | 10
ol (OO g-0{en 35
c,00)- E-O-ZCZ}C'BH,, | 17
CH 30-’(@—%:-0-@)45}11 | 17
°H3°‘@§“°'@C7ﬁa 5 9

Beispiele 22 bis 27

Gew.%

CaHsc N 15
03370--@@—(:»1 10

ool oN o\t 15
o3, By OO ;
- 20
¢E40-0)-6-0-0)-CHy |
0
X 25
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Beispiel

X = CH @@c -0<(O)-CH,

25 X=C, o~ -c, O-O—CBH“ :
24 X =0 Q c_of\-c -y
25 X=Cg 13000-0-\_}(35}1“

i

6 X=C 150‘@‘ oy
LT X= 12‘250@',0.’0'@‘¢5H11
0 .

Beigpiel 28

Gew.%
¢ A OH0)cx 4 5
¢ dng.@@ﬁrl | 15
C,H.0 ~{O){0)-C 10
e (B -0 -
0330_@2-0-@05}1” 25
0330@-;-0@07}115 ' 20

0
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Beispiel 29

Gew.%

o, XK s
ot £ O-(0)0)-cn 10
' CHjo-@g—o-@}c SHy 25

1.0/ 9\0.0.{0)\ ’
1,0 () (?') O@C7H15 20

Beigpiel 30

.Gew.%

| -06}11_5@{6}01: | 35
03H7O-@-@~CN | 10
CsllucrI 10
0}130-@%0-@05}1 ‘" 25
¢H,0-0) ;-o-@-c,la 5 20

u .

' Beispiel 31

Gew.%
¢, <0 0)-cx 15
042,00y 0)-cir | | 10

"_f A R P N s R
STUN G fGm a0y o,
% S s ey s
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Gew.%

G514 2% 0 )X 0)-cw o
Gty E,C)‘O-CN 5
C s 0)-0-00)-C.t, 20

0 |
O g"o‘@csﬂﬁ 25

Beigpiel 32

Gew.%

Celly o)) ~0-{0){0y-cH | 5
cn3-<§}<&—o<§0}05}1 y 40

0
Colfy 1O§~o@c5§1 , | 45

Beigpiel 23

Gew.%

RO O . 15
c 4_1{9@@01: 15
c3n7ocw | 10
Y I
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' Gew.%
C5Hy 1@@'@’0‘@@“ | 5
cn3-@g~o—@c oy 20
0
C.H, 1-@-@-0@—0511 0 20

Beispiel 34

Gew.%

© A 5@-@}@% 15

c 4}19@@-% 16

33}170-@@c N 10
0 -

CHB-@—E;—O«@JJ S 20
C5t4 ROTES QRN @

Beispiel 35

Gew.%
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Gew,%

2P 00 o
A |
CHs@ﬁ“O’@‘C 5511 35
0
CoHy 1‘@?{005H1 i -4
o : .

Beigpiele 36, 37

Beispiel %6 Beispiel 37
Gew.% Gew.%

CZHS-@-@ ot BT 15

¢ 4H9—@-<§>~CN 15 10

c.jn,lo@@.mq | 10 10

CoH, ~ID{0){0)-cn I 10 10

o4 B D o

CHB@;O-@(‘ SHyq 20 20
0

G-0- ; 25
et ~(0)-5-00)-C 0 >
0
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Beispiele 38, 39

Beispiel 38 Beispiel 39
Gew.% Ges.%

C,8.~0)0)-CN | S0 5

C3H,IOCN | 10 10

Can@@@CN | 10 10

¢, H~(H)-C-0- 0 )< 0)-cx 10 10
n

CHB‘('):-O—@—C 51.11 ,. 25 30
0 | |

Cely 1@3_0@05}11 i 35 35
0 .

Beispiel 40

Gew.%

CQIISQ}\@CH 10

Gty O 0 10

02115@%--0{@\@-01: 10
0

CH3‘@§"O‘@CSHH 30

CoH, 1—@9-0-@-05111 , 40
0
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Beispiele 41, 42

. °4Hg o

¢ty <D0
5-@-0 ~0-{0)-{0)-Cx

CH @C 0@*5‘{11

05“11@0 0@% i

Beigpiele 43 bis 47

CsHy (OHO)<0)-on
0

Beispiele

X = CH;"@’E”O‘@C 5711
' |

Gew
15

20

10

12

20

3

Gew.%

15

23

‘Beispiel 41 Beispiel 42
%

Gew.%
15

.25
10
10
20

20
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Beispiele
44 X=C 7@CO Csiyy
45 X=0 11'@C 0 0)-Ct 4
46 X =c -{}C-O-@C K

a1 X= 04119’@' -0{0)-C H15

0

Beispiele 48, 49

Beispiel 48 Beispiel 49
Gew.% Gew.%

cé}%cn _ 15 15
¢ 4}190N 22 20
C.H, ¥ Q cN | 11 | jz |
c ?HS—@-E—O Gii | 12 12
700 o@_r'sf " 40 41

Beispiel 50

Eine Mischung'wie im Beispiel 48, Jjedoch mit 0,5 %

"C 15" (Formel spidter angegeben) - Zusatz zur Beseiti-
gung einer Riickwdrtsverdrillung; dies ist die maximal
empfohlene Menge.
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Beispiel 571
: Gew.%

¢ Fi5{0)0)-on 15
o 4}29-@@.01\1 | i5
CBHVO’@@CH | 10
City=G-0-{ 0)-(i)-0 1y 45

0

Die zuletzt angegebene Verbindung ist eine Merck-Ver-
bindung mit der Bezeichnung "ZLI 1305" und kann das
Estermaterial der Gruppe 3 ersetzen, das in den vori-
gen Beispielen verwendet wurde. '



— ek el anh e ek el el ek R
ch\\n-(xum—»omCoQGsm-p\nw-aBeispi'el

—
O

Tabelle 1A

Schnelz-—-
> punkt ©C

!
~

. Klirungs—

(isotroper)
Punkt ©C

D
o

Sy W
(@ BN

€0
64
60
69
77

-27 - g§?<§,§€@€§ _

Doppel-
brechung
An

(=]

’

(e
-
WO
@» o~

0,193
0,191
0,185

v (40 0
v90(4) ) V1O(O )

Volt

20%

1,07
1,0
1,21
1,175
1,07
1,04
1,22
1,13
“org
1,10
1,05
1,21
1,19
1,37
1,35
1,45
1,45
1,50

1450

Volt

1,87
1,78
2,07

2,01

Vio(o°)

Voo (45°)

1,75
1,78
1,71
1,71




Beispiel

25
26

28
29

21
32
33
34
35
%6
37
38
39

41
42

Schmelz—-

H

© & punkt ©C

!
—

-8
~-12
-6
-2
-2

-4

S -
(isotrgper)

Punkt ©C

Klarun

Pabelle 1B

ARG - N S
A W O @ N WO

62

61
61
51
4
62
68
64
61
65
55
60
63

57

N
O

65

Viskositdt

°% 0%
61 298
64
60
66
66

© 66
48
37 168
40 186
37 153
45 198
47 214
41 163
43 168

o Dbppel—

-20- 215490

brechung
AR

-

-
\Xe]
A

0,188
0,192

0,182

0,163

0,148

0,172
0,172

Wolt

1,16

1,12

1,07
1,06
1,10
1,11
1,11
1,19
1,00
1,12
1,14
1,09
1,91
1,04
1,06
1,77
1,07
1,12
1,30
1,36
1,43
1,08
1,02

o 0
Tgo(45°) 7,4 (0°)

Tolt.

1,94
1,90
1,76
1,73
1,81
1,87
1,85
2,01

1,73

1,90
1,91
1,68
3,07
1,82
1,77

2,85

1,82
1,87
2,12
2,24
2,31
1,81
1,73

s b et

i
I\ AT
0-40°
ch
0,64

-

© 0,80

0,36
¢,57
0,60
0,35
0,52
0,68
0,53
0,67
0,73
0,80

10,60

0,50
0,68
0,56*
0,49
0,49
0,62
0,62
0,4
0,46
0,56



Beispiel

,Schmeiz-
punkt ©C

!
o

-1
~-11

Klarung

Tabelle 1B

)

gs-
troper
+t ©C

»
4%

AN ) T O Y O O
NN W O W WO = ~(3.SO
: punk

55

- 29 - g?ﬁ%@

(Fortsetzung)

. O §
ViKogit
cP

20°¢C

46

45
46

28

-y

&0
g
]
0% £i8
]

Aa

Doppel-

178 0,171

178
185

0,173
0,174

122 0,152

Vo(45°) 7,,(0°)

Volt
20°%

1,03
1,03
1,08
1,01
1,13

1,03
1,08
1,05
1,08

Volt.

1,74
1,70
1,81
1,70
1,87

1,73
1,83
1,80
1,83

v, (0°)

LA

v90(45°)

1,69
1,65
1,68
1,68
1,65

1,68
1,69 -
1,71
1,69

* smektisch <SA) zu nematisch bei + 2°C.

** 8, bei ~ 0°C.

**x 5, beirv 10°¢.

Y2y
Vi AT

0-40°
%%

0,46
0,55

*#*
0,62

*#

0,49
0’58
0,56
0,77

Zum Vergleich der Eigenschaften zeigt die Tabelle 2
Eigenschaften von handelsiiblichen Mischungen von

Diphenylen/Terphenylen.
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Teabelle 2
' "@1
[¢]
v90(42 ) 1,08
Vi(07) 1,96
o] (6]
V,0(07)/7y, (457) 1,81
1 ‘a7, (0%) .
VOO(OO) ( AT 0,-40° 0,85
! Br ist Gew:s%
CcH, | 6}@)—011 51
071115@@-011 25
7y a
cSH”o_\g/@m 16
"Ezsbf ist Gew.%
gty 5 O)r{0)-cx =
°8H17'@@‘CN 30
C3H7OCN 10
05}1110@@011 15
10

E25H
0,95
1,75
1,84

0,85
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Geringe Mengen eines cholesterischen Materials konnen
dem nematischen Material zugesetzt werden, um eine be=-
vorzugte Verdrillung in den Molekiilen in der Fliissig-
kristallschicht zu erreichen. Dies und die Anwendung
einer geeigneten Glaspldttchenoberfléichenbehandlung
Uberwinden die Probleme der Anzeigefleckigkeit, wie in
den GB-PS 1 472 247 und 1 478 592 beschrieben ist. Ge-
eignete cholesterische Materialien sind:

C'H3

"o15 156 CH, -l CH-CH2—-O—CH bis zu 0,5 Gew.%

CH,
» N 0
“eB15 106 CH-CE, i qu—@O_ bis zu 0,05 Gew.ﬁ.

Andere cholesterische Materialien kdnnen verwendet
werden, um in der vollstédndigen Mischung eine choleste-~
rische Ganghdhe zwischen 1500 und BOO’pm Zu erzeugen.,

Geringe Mengen eines pleochroitischen Farbstoffs kén-
nen zugesetzt werden, um den Anzeigekontrast zu ver-
bessern, z. B. der in der GB—Patentanmeldung 42 810/77
benchrlebene Farbstoff.
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‘Geringe Mengen eines cholesterischen Materials kdnnen
dem nematischen Material zugesetzt werden, um eine be-
vorZugté Verdrillung in den'Molekﬁlen in der Flissig-
kristallschicht zu erreichen. Dies und die Anwendung
einer geeigneten Glasplattchenoberfléchenbehandlung
iiberwinden die Probleme der Anzeigefleckigkeit, wie in
den GB-PS 1 472 247 und 1 478 592 beschrieben ist. Ge-
eignete cholesterische Materialien sind: '

~ cn B
"c1§'thH5 ﬂI-CH—CH (L<:>4C:>ch bis zu 0,5 Gew.%
Oy :

' o ‘ .
0815 it5CH-0R,-Cli-cB,(0)-(0)-cH  Dis zu 0,05 Gew.%.

Andere cholesterische Materialien kdnnen verwendet
werden, um in der vollsténdigen Mischung eine choleste-
rische Ganghthe zwischen 1500 und BOO)wn ZU erzZeugen.

Geringe Mengen eines pleochroitischen Farbstoffs kon-
nen zugesetzt werden, um den Anzeigekontrast zu ver-
bessern, z. B. der in der GB-Patentanmeldung 42 810/77
beschriebene Farbstoff.
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Erfindungsanspruch

1. Flissigkristallmaterial zur Verwendung in Fliissig-
kristall-Anzeigeeinrichtungen, gekennzeichnet
durch:

wenigstens ein Material aus einer Flﬁésigkristall—
‘materielgruppe 1 , die

CnH2n+ [ CN o
_ CmH2m+‘I O—@_@"C .

unfaBt, wobei wenigstens eines der Materialien der
Gruppe 1 n =2, 4 oder m = 3 hat,

wenigstens ein Flissigkristallmaterial aus einer
Fliissigkristallmaterialgruppe 2 , die

/N , - -
%gbp+r<:>4m04¢1}<§>¢u (Trans-Forn)

293~-(JX/5479/06 + JX/5507/06)~T/Nu



2.

Se

C.Hy 1‘1—<:>'—'—CN - (Trans-Form)
Cetgey KO 000D
e e Oz O

unfaBt, und

ein Fliissigkristallestermateriel einer Gruppe 3
mit keiner Endcyanogruppe, das 10 bis 90Gew,% der
Gesamtmischung bildet, wobei das Materisl der
Gruppe 2 5 bis 30 Gew% der Gesemtmischung bildet
und die Alkyl- und Alkoxygruppen unverzweigt sind.

Flﬁssigkristalimaterial nach Punkt 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Ester der Gruppe 3 die
allgemeine Formel

’R1’<§>”COOA<:>ER2

hat, ,
worin Ry, R, Alkyl oder Alkoxy sind.

Fliissigkristallmaterial nach Punkt 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB R1 und 32 Alkyl sind.

Flissigkristallmaterial nach Punkt 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB R, eine Alkylgruppe mit 1 bis 5
Kohlenstoffatomen 1st.



5.

6o

8.

S

-35. 2154900

Fliissigkristallnaterial nach Punkt 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf R2 eine Alkylgruppe mit 3 bis 7
Atomen ist.

Flussigkristallmaterial nach Punkt 2, dadurch ge-
kennzeichnet, de8 R, eine Alkoxygruppe mit 1 bis 6
Kohlenstoffatomen ist.

Fliussigkristallmaterial nach Punkt 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Estermenge 30 bis 70 % des
Gesemtmaterials betrdgt.

Flissigkristallmaterial nach Punkt 2, dadurch ge-
kennzeichnet, ‘da8 das Estermaterial gewichtsmndBig

% cn_jo@-coo-@o i 4 und
% ¢, 30(300.@05}11 1 -
ist.

Flissigkristallmaterial nach Punkt 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Ester die allgemeine Formel

hat, _
worin R5 und R4 Alkyl sind.



10.

1.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

_és'; 21 5&%% 0

Flissigkristallmaterial nach Punkt 9, dadurch ge-

kennzeichnet, daQ R5 und R4 C5H7 singd.

Fliissigkiristallmaterial nach Punkt 1, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Wert von m, n nicht iiber 6
ist.

Flﬁssigkristallmaterial nach Punkt 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da m = 3.

Flusgsigkristallmaterial nach Punkt 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da n = 0, 2, 4, 6. |

Flﬁssigkristalimaterial nach Punkt 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dall p = 2.

Flﬁssigkristallmaterial nach Punkt 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daBl q = 5.

Flissigkristallmaterial nach Punkt 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dall r = 5, 7.

Fliissigkristallmaterial nach Punkt 41, dadurch ge-
kemnzeichnet, dal s = 5.

Fliissigkristallmaterial nach Punkt 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Mischung eine geringe Menge
eines cholesterischen Fliussigkristallwmaterials zur

Einstellung einer cholesterischen GanghOhe zwischen



19.

20.

21.

1500 und BOO/um zugesetzt ist. -

Fliissigkristallmaterial nach Punkt 18, dadurch ge- -

kennzeichnet, daB der Mischung bis zu 0,5 Gew.%
des cholesterischen Materials

i

()
~CH-CH ,~ CHN
Cl~CH ;~CH-CI, 0-0)<0)-
zugesetzt sind.

Fliusgigkristallmaterial nach Punkt 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Mischung bis zu 0,05 Gew.%
des cholesterischen Materials

CH
3

|
Ot CH,~Cii~CH (0 )0 )-cH

zugesetzt sind.

Fliissigkristall-Anzeigeeinrichtung mit einer
Schicht aus einem Flissigkristallmaterial nach
Punkt 1, das zu einer Schicht (12) gefornt ist,

" die zwischen zwei Glasplattchen (2, 3) enthalten

ist, von denen wenigstens eines (2) transparent
ist, die beide Elektrodenstrukturen (8, 9) tragen
und die beide zur Schaffung einer fortschreitenden
Flissigkristall-Molekularverdrillung durch die
Schicht (12) oberfléchenbehsndelt sind.

Hieru 3 Sehien Zeichaun ngen
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