Office de la Propriete Canadian CA 2726290 C 2016/12/06

Intellectuelle Intellectual Property
du Canada Office (11)(21) 2 726 290
Findustrie Canada Industry Canada 12 BREVET CANADIEN
CANADIAN PATENT
(13) C
(86) Date de depot PCT/PCT Filing Date: 2009/06/09 (51) ClL.Int./Int.Cl. B60T 3/00 (2006.01),
(87) Date publication PCT/PCT Publication Date: 2010/01/07 B64F 1/16 (2006.01)
2 1s , (72) Inventeur/Inventor:
(45) Date de delivrance/lssue Date: 2016/12/06 SAUBADE. FREDERIC. FR
(85) Entree phase nationale/National Entry: 2010/11/29 L
- (73) Proprietaire/Owner:
(86) N° demande PCT/PCT Application No.: EP 2009/057090 BLUE GREEN TECHNOLOGY, FR
(87) N° publication PCT/PCT Publication No.: 2010/000575 (74) Agent: BCF LLP

(30) Priorite/Priority: 2008/06/10 (FR0853852)

(54) Titre : SUPPORT DE FIXATION POUR INSTALLER UN EQUIPEMENT SUR UN TRAIN D'ATTERRISSAGE D'AERONEF,
UTILISATION D'UN TEL SUPPORT DE FIXATION ET ENSEMBLE COMPRENANT UN DISPOSITIF DE SURVEILLANCE ET UN
TEL SUPPORT DE FIXATION

(54) Title: ATTACHMENT SUPPORT FOR INSTALLING EQUIPMENT ON AIRCRAFT LANDING GEAR, USE OF SUCH AN
ATTACHMENT SUPPORT AND ASSEMBLY COMPRISING A MONITORING DEVICE AND ONE SUCH ATTACHMENT SUPPORT

(57) Abrege/Abstract:

L' Invention concerne un support de fixation (1) pour installer de maniere temporaire un equipement (13) sur une roue (3) d'un
aeronef ou d'un vehicule, caracterise en ce gu' Il comprend : - deux elements d'appuis (2) relies entre eux par un axe (4) formant un
plan I'un avec l'autre, lesdits elements (2) etant destines a venir prendre appul respectivement sur le sol et contre un pneumatigue
de ladite roue (8), lesdites elements (2) s'etendant selon un axe parallele a ['axe de la roue, et - des moyens de deplacement (7, 9)
permettant de placer lesdits élements (2) dans une premiere position inactive dans laquelle les deux elements (2) ne prennent pas
appul sur le pneumatique, et une deuxieme position dite position de blocage dans laquelle les deux elements (2) prennent appui
sur le pneumatiqgue de maniere a bloguer la roue (8), tangentiellement audit pneumatique, lesdits moyens comportant un bras de
levier (7), une extremite dudit bras étant reliee a lI'extremité d'un element en forme de U (9), les deux bras (902) dudit element en
forme de U etant montes de maniere rotative respectivement sur les extrémités de I'un des deux elements d' appui (2), ledit bras de
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(57) Abstract : The mvention relates to an
attachment support (1) for temporarily
mstalling equipment (13) on a wheel (8)
of an aircraft or of a vehicle, characterized
in that 1t comprises: - two bearing
clements (2) connected by a spindle (4)
forming a plane with one another, the said
elements (2) being intended to bear
respectively against the ground and
against a tyre of the said wheel (8), the
sald elements (2) extending along an axis
parallel to the axis of the wheel, and —
movement means (7, 9) allowing the said
clements (2) to be placed in an inactive
first position 1 which the two elements
(2) do not bear against the tyre, and a
second position known as the locked
position in which the two elements (2)
bear against the tyre in order to lock the
wheel (8), tangentially to the said tyre, the
sald means comprising a lever arm (7),
one end of the said arm being connected
to the end of a U-shaped element (9), the
two arms (902) of the said U-shaped
clement being mounted such that they can
rotate respectively on the ends of one of

the two bearing elements (2), the said lever arm (7) being intended to be moved from a horizontal position in which the said lever
arm (7) runs parallel to the spindle (4) into

[Suite sur la page suivante]
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a vertical position causing the said U-shaped element (9) to rotate from a position in which the said U-shaped element (9) 1s in the
same plane as the said bearing elements in the inactive position into a position in which the base (901) of the said U-shaped
clement (9) bears on the surface of the ground, thus raising the said corresponding bearing element (2) in order to bring the said
bearing elements (2) into the locked position.

(57) Abreégé : L' invention concerne un support de fixation (1) pour mstaller de maniere temporaire un équipement (13) sur une
roue (8) d'un ac¢ronetf ou d'un véhicule, caracterisé en ce qu' i1l comprend : - deux elements d'appuis (2) reliés entre eux par un axe
(4) formant un plan I'un avec l'autre, lesdits elements (2) étant destinés a venir prendre appui respectivement sur Ie sol et contre un
pneumatique de ladite roue (8), lesdites ¢léments (2) s'étendant selon un axe parallele a 1'axe de Ia roue, et - des moyens de
deplacement (7, 9) permettant de placer lesdits ¢léments (2) dans une premicre position nactive dans laquelle les deux ¢léments
(2) ne prennent pas appul sur Ie pneumatique, et une deuxieme position dite position de blocage dans laquelle les deux ¢léments
(2) prennent appui sur Ie pneumatique de maniere a bloquer Ia roue (8), tangenticllement audit pneumatique, lesdits moyens
comportant un bras de levier (7), une extrémité dudit bras etant reliée a I'extrémité d'un ¢lément en forme de U (9), les deux bras
(902) dudit élement en forme de U étant montes de maniere rotative respectivement sur les extremités de I'un des deux ¢léments d'
appul (2), ledit bras de levier (7) ¢tant destine a €tre déplace d'une position horizontale dans laquelle ledit bras de levier (7) s'étend
parallélement 1'axe (4), vers une position verticale, entrainant Ia rotation dudit ¢lément en forme U (9) d'une position ou ledit
clement U (9) est dans Ie méme plan que lesdits ¢lements d' appui en position mactive vers une position ou Ia base (901) dudit
clement en forme de U (9) est en appul avec Ia surface du sol, surélevant ainsi ledit ¢lement d' appui (2) correspondent pour placer
lesdits éléements d' appui (2) en position de blocage.
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Support de fixation pour installer un équipement sur un train
d’atterrissage d’aéronef, utilisation d’un tel support de fixation et
ensemble comprenant un dispositif de surveillance et un tel support de
fixation

La présente invention concerne un support de fixation pour installer un
equipement sur un train d'atterrissage d'aeronef, ainsi quun dispositif de
blocage de roue comprenant un tel support de fixation. L'invention concerne
encore un ensemble comprenant un dispositif de surveillance et un tel
support de fixation.

Cet ensemble est particulierement adaptee pour étre monte sur un train
d'atterrissage avant d'aéronef, tel qun avion de transport civil, un avion
militaire ou un helicoptere.

On connait des systemes de surveillance d'un avion lorsqu’il est en
arrét, en particulier lorsque qu'ill est laissé sans surveillance ou peu survelllé
pendant un temps determine. En particulier, pour certains types d'avions tels
que les avions d'aide humanitaire ou les avions qui sont amenes souvent a
s arréter dans des zones sensibles, ces systemes de survelllance permettent
d'eviter les risques entraineés par les intrusions dans |'avion, tels que le vol de
materiels a bord de l'avion, le vol de marchandises, l'installation d’'élements
dangereux dans l'avions tels que la bombe ou méme [lintroduction de
passagers clandestins dans l'avions.

Ainsi lorsque des Intrus sont entrées dans un espace de securité defini
prealablement autour de l'avion ou lorsque l'un des acces de |'avions est
ouvert, le systeme de surveillance est capable de detecter ces intrusions, puis
de maniere simultanee, Il stocke les informations dans une unité de memoire
afin de pouvoir les restituer ulterieurement a la fin de la surveillance et emet
des signaux d'alarme a un centre de surveillance pour signaler les intrusions
detectees, en precisant notamment le nombre d’'intrus, leur localisation par
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rapport a l'avion. Les opeérateurs du centre de surveillance peuvent alors
prendre les mesures necessaires et appropriées par rapport a la situation. De
cette facon, Il n'est donc plus necessaire de disposer d'une surveillance
humaine de maniere permanente autour de l'avion. Cette surveillance est
effectuée a distance et centralisee. Le systeme de surveillances peut
egalement déclencher de maniere simultanée un signal sonore pour faire
partir les intrus. La presence d'un tel systeme de surveillance est egalement
utile pour dissuader les eventuelles intrusions.

On connait de I'état de la technigue comme systeme de surveillance,
les systemes de surveillance a capteurs. Un tel systeme de surveillance
comporte un ensemble de capteurs qui sont disposés en des endroits
strategiques tels que les ouvertures des portes et les differents acces a
I'interieur de l'avion tels que les trappes au niveau des trains datterrissage.
Ces capteurs sont relies par un réeseau de communication a un central de
surveillance. Ainsi lorsque I'un des capteurs detecte un changement d'etat de
la porte ou de l'acces associe a ce capteur, le capteur emet un signal
d’'alarme vers le central de surveillance. Le principal inconvenient de ce
systeme de surveillance est qu’il est limité uniqguement a la surveillance des
acces et des ouvertures. Une partie importante de l'avion telle que les
moteurs disposes sous les ailes ou d'autres elements structuraux autre que
les portes et les acces ne sont pas couverts par ce type de systeme de
survelllance. Un autre probleme technique poseé concerne l'insuffisance des
Informations collectees et transmises par un tel systeme de surveillance. En
effet les operateurs et/ou les utilisateurs recevant les informations emises par
les capteurs apprennent uniqguement un changement d'eétat des zones munies
de capteurs a telle date et a telle heure. lls n'ont pas acces aux informations
telles que par exemple le nombre d'intrus, leur localisation par rapport a
I'avion.

Une autre solution connue est d'utiliser un systeme de surveillance
perimetrique. Un tel systeme de surveillance comporte genéralement un
ensemble de capteurs particulier qui permettent de detecter le mouvement
d'un intrus, de capturer des images. L'agencement de ces capteurs les uns
par rapport aux autres est tel qu’ils permettent de delimiter un champ de
surveillance autour de lavion. Le systeme comporte des moyens
d'enregistrement de données et des moyens qui permettent de transmettre les
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Informations vers un central de surveillance ou autres destinataires. Ainsi
lorsqu’un intrus franchit la barriere qui delimite cet espace, un signal d'alarme
est produit. Le systeme de surveillance comporte egalement des moyens
d'alimentation tels qu'une batterie des diffeérents composants électroniques
constituant le systeme de surveillance. Dans I'etat de la technique, un tel
systeme est installe sur lI'avion, et plus precisement sur le corps du fuselage.
Il est en position inactive lorsque l'avion est en vol et il est en position de
fonctionnement lorsque l'avion est en arrét.

Afin de ne pas étre sujet a une demande de certification au méme titre
que les autres eléments de l'avion, l'installation du systeme sur l'avion est
passive. Par Installation passive, on entend par une Iinstallation ou les
differents elements du systeme sont indépendants de l'avion et qu’elle ne
genere pas d'interféerence avec le fonctionnement de l'avion lorsque |'avion
est en vol. De ce fait, une partie des elements qui ont besoin d'acces sur
I'exterieur est contenu dans une sorte de carter qui vient se fixer sur la paroi
du fuselage.

De tels systemes de surveillance ne se revelent pas étre une solution
optimale en terme d'impact aerodynamique sur l'avion et en terme de
contraintes dimensionnelles et ce pour plusieurs raisons. En effet le carter
une fois installé sur la paroi du fuselage, par son architecture est en salilli par
rapport au profil du fuselage, perturbant de maniere plus ou moins
significative I'ecoulement aerodynamique dans cette zone du fuselage, et de
ce fait induit des trainees aerodynamiques. Afin de minimiser la dimension de
ce carter, une solution preconisée est de loger dans le fuselage une partie
des elements n'ayant pas besoin d'acces vers l'exterieur tels que les
pbatteries. Par consequent, il est necessaire de realiser un logement dans le
fuselage, necessitant donc une Iintervention sur le corps de l'avion. Ce
probleme aerodynamique impose éegalement une contrainte au niveau de
I'agencement interne entre les différents composants constituant le systeme
de surveillance.

Une solution adoptee est de rendre le carter amovible, de maniere a ne
pas géner l'avion pendant son vol, et de le reinstaller une fois I'avion en arrét.
Dans cette solution, Il est necessaire de prevoir des moyens de cablage entre
le carter et les eélements restants dans le fuselage. En outre Il est necessaire
egalement de prevoir des moyens pour obturer le logement apres le retrait du
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carter. De tels moyens lorsqu’ils sont dans la position de fermeture doivent
presenter egalement un profil qui soit dans le prolongement de |la paroi du
fuselage. Un tel carter amovible rend son installation sur I'avion relativement
complexe et peut necessiter la présence de plusieurs operateurs.

Dans l'invention, on cherche a fournir une alternative a l'installation du
systeme de surveillance sur l'avion qui permet de remeédier les inconvenients
cites ci-dessus.

Pour cela, I'invention propose un ensemble comprenant un dispositif de
survelllance destine a étre installe sur un train datterrissage avant d'un
aeronef au moyen d’'un support de fixation, simple dans sa conception et dans
son mode operatoire, permettant de résoudre les Iinconvenients de lart
anterieur cités ci-dessus, tout en permettant une fixation fiable et securisant
du dispositif de survelllance, a lI'extérieur de lI'avion sans remettre en cause
'intégrite de I'avion a survelller.

A cet effet, I'invention concerne un support de fixation pour installer de
maniere temporaire un equipement sur une roue d'un vehicule terrestre ou un
aeronef, caracteriseé en ce qu'il comprend

- deux elements d'appuis relies entre eux par un axe formant un plan
'un avec l'autre, lesdits elements étant destines a venir prendre appul
respectivement sur le sol et contre un pneumatique d'une roue dudit train
d'atterrissage, lesdites eléments s'étendant selon un axe paralléle a I'axe de
la roue, et

- des moyens de déplacement permettant de placer lesdits elements
dans une premiere position inactive dans laquelle les deux élements ne
prennent pas appul sur le pneumatique, et une deuxieme position dite
position de blocage dans laquelle les deux elements prennent appui sur le
pneumatiqgue de maniere a bloquer la roue, tangentiellement audit
pneumatique.

De cette facon, l'equipement est solidarisé par l'intermediaire du
support de fixation dont lI'installation sur le vehicule ou I'aeronef ne necessite
de ménager un logement spécifique. En outre cette installation temporaire est
particulierement avantageuse dans le cadre de |'utilisation pour un aéeronef,
en effet elle permet de ne pas generer de perturbations aerodynamiques.
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Avantageusement, la masse de lavion permet de stabiliser
'equipement et d'interdire la generation de vibrations susceptibles de
déclencher de fausses alarmes.

Selon une realisation de l'invention, lesdits moyens comporte un bras
de levier, une extremite dudit bras etant reliee a |I'extremite d'un element en
forme de U, les deux bras dudit element en forme de U étant montes de
maniere rotative respectivement sur les extremités de I'un des deux elements
d'appul, ledit bras de levier etant destineé a étre deplace dune position
horizontale dans laquelle ledit bras de levier s'etend parallelement a ['axe,
vers une position verticale, entrainant la rotation dudit élement en forme U
d’'une position ou ledit element U est dans le méme plan que lesdits elements
d'appul en position inactive vers une position ou la base dudit élement en
forme de U est en appul avec la surface du sol, surelevant ainsi ledit element
d'appul correspondant pour placer lesdits elements d'appul en position de
blocage.

Selon une reéalisation de l'invention, ledit bras de levier constitue
egalement un organe de support destine a recevoir ledit equipement.

Avantageusement, lesdits élements d'appui ayant une forme
cylindrique, comportent au moins une partie des surfaces d appul recouvertes
d’'un materiau antiderapant.

Selon une forme préeferee de lI'invention, ladite roue est une des roues
d'un train d'atterrissage avant d’aeronef. Ainsi de cette facon, le support de
fixation de I'invention permet d'installer de maniere temporaire le dispositif de
survelllance sur l'aeronef tout en eétant completement Iindependant de
|'aeronef.

Selon une réalisation de l'invention, ledit equipement est un dispositif
de survelllance destine a détecter des intrusions dans un espace de securité
defini autour dudit aeronef.

L'invention concerne egalement un dispositif de blocage de roues d'un
train d'atterrissage d'aeronef en péeriode de stationnement. Selon l'invention,
ledit dispositif comprend au moins un support de fixation tel que decrit ci-
dessus dont les éelements dappui sont destines a prendre appul
respectivement sur le sol et contre un pneumatique d'une roue dudit train
d'atterrissage de maniere a bloquer I'avancement de ladite roue.
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Selon une realisation, ledit train d'atterrissage est un train avant dudit
aeronef. Toutefois, dans un autre exemple de realisation, le dispositif de
blocage comporte trois supports de fixation, chacun des supports est monte
par exemple sur une roue d'un train pour blogquer I'avancement dudit aeronef
en arrét.

L'invention concerne encore un ensemble comprenant un dispositif de
survelllance et un support de fixation destiné a étre monte sur la roue d'un
train d'atterrissage d'aeronef tel que decrit ci-dessus. Selon l'invention, ledit
dispositif de surveillance est monte sur le bras de levier en position verticale
dudit support de fixation par I'intermediaire d’'un plateau, ledit support etant
monte sur ladite roue dudit train de sorte que ledit dispositif est deporte par
rapport a la jambe dudit train, et

- ledit dispositif de surveillance comporte un ensemble de detecteur
iInfrarouge, un ensemble de capteurs d'images, des moyens de reception et
de transmission d’informations, un memoire de stockage et un calculateur.

Selon une réalisation preferee de l'invention, ledit dispositif comporte
de plus des moyens aptes a initialiser un réseau de capteurs places dans
I'aeronef et a recevoir des informations eémises par lesdits capteurs.

De préference, lesdits capteurs sont des capteurs d’état d'ouverture ou
de fermeture des acces externes de 'avion, tels que les portes et les trappes.
Chacun des capteurs formant ledit reseau est muni d'un emetteur radio courte
distance, d'un actionneur mecanique et d'une source denergie telle qu'une
pile jetable.

Selon une realisation de l'invention, ledit plateau comporte sur sa
partie inferieure un e€lement de fixation destine a venir se fixer sur I'extremite
dudit bras levier en position verticale.

Avantageusement, ledit bras levier comporte sur au moins une partie
du coOte de son extremite libre un logement, ledit logement eétant destine a
recevoir une source d’alimentation telle qu'une batterie pour alimenter ledit
dispositif de surveillance. De cette facon, le dispositif de surveillance est
autonome en terme de fonctionnement, qui peut aller jusqu’'a a titre d'exemple
jusqu’a quinze jours.

L'invention sera decrite plus en detall en reféerence aux dessins
annexes dans lesquels:
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-la figure 1 représente schématiquement une vue de devant d'un
ensemble comprenant un dispositif de surveillance et un support de fixation
selon l'invention, 'ensemble étant monté sur la roue d'un train d’atterrissage
d’'aeronef ; '

- la figure 2 représente schématiqguement le support de fixation de la
Figure 1 tout seul en position dite de repos;

- |a figure 3 represente schematiguement de profil le support de fixation
de la Figure 1 tout seul en position dite de blocage;

- la figure 4 représente une vue partiellement éclatée et en perspective
du support de fixation de ia Figure 1 ;

- la figure 5 représente schématiquement un exemple d'espace de
securite defini par le dispositif de surveillance selon l'invention autour d'un
aeronef tel qu'un avion civil ;

- la figure 6 représente schématiquement une vue en perspective du
dispositif de surveillance.

La Figure 1 montre un ensemble comprenant un équipement 13 monté
sur un support de fixation 1 selon I'invention. Cet ensemble est destinég a étre
installe de maniere temporaire sur un train d'atterrissage d'aeronef 12 tel
qu'un avion civil, un avion militaire ou un hélicoptere, plus précisément sur
'une des roues 8 d'un train d'atterrissage avant d'aéronef lorsque ce dernier
est au sol et en stationnement. |

Il est possible de prevoir d'autres zones de fixation dudit support par
rapport a l'avion en fonction de la nature de I'équipement et de son
application, par exemple sur les trains d'atterrissage situés sous la voilure de
'aeronef ou situes sous le fuselage.

On peut eégalement envisager d'installer ce support de fixation sur la
roue d’'un véhicule automobile.

Le support de fixation comporte deux éléments d'appuis 2 reliés entre
eux par un axe 4, L.es deux elements 2 forment un plan I'un avec l'autre. Le
support de fixation comporte des moyens de déplacement 7, 9 permettant de
placer les deux éléments 2 dans une premiére position dite de repos dans
laquelle les deux éléments 2 ne prennent pas appui sur le pneumatique de la
roue 8, et une deuxieme position stable dite position de blocage dans laquelle
les deux eléments 2 prennent appui sur le pneumatique de maniére a bloguer
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la roue 8, tangentiellement au pneumatique. Par position stable de blocage,
on entend une position dans laquelle les deux éléments sont verrouillés sur la
roue, par exemple par des moyens de blocage, tels que des clés qui
verrouillent I'activation des moyens de déplacement. Le retrait des eléments
d’appui par rapport a la roue nécessite un déblocage de ces moyens. La
Figure 1 montre le support de fixation installe sur la roue en position de
blocage dans laquelle une partie des surfaces des éléments 2 vient prendre
appui respectivement sur le sol et contre un pneumatique de la roue 8.

La Figure 2 et la Figure 3 illustrent plus en detail respectivement le
support de fixation 1 dans sa position dite position de repos et.dans sa
deuxiéme position de blocage.

De préférence, les deux éiéments 2 ont une forme cylindrique, pourvu
chacun sur les faces en appui contre le sol et le pneumatique des moyens de
contact antidérapants 14. Les moyens de contact antiderapants 14 sont par
exemple des patins antidérapants 14 destinés a diminuer les risques de
déplacement non voulu du support de fixation sur le sol. Il est possible de
prévoir les moyens antidérapanis sous forme de manchons recouverts de
matériau antidérapant gui viennent envelopper les éléments d'appui 2.

Dans une premiére position dite position de repos, comme représente
sur la figure 2, les deux éléments 2 et I'axe forment une structure en U qui est
destinée a venir s'insérer sur la roue par le c¢bté, les deux élements 2
s’étendant selon un axe paralléle a 'axe de la roue 8. La dimension de la
structure en U est adaptée de telle sorte que la partie inférieure de la roue est
entierement contenue entre les deux gléements.

Les moyens de déplacement comportent un bras de levier 7 et un
élément en forme U 9. Les deux bras 902 de I'élément en forme U 9 sont
montés de maniére rotative sur les extremités de 'un des deux élements
d'appui 2. En outre, une extrémité du bras de levier 7 est reliee a 'extremite
de I'élément en forme de U 9. En position de repos du support de fixation, le
bras de levier 7 s'étend parallelement a 'axe 4, et l'élémenten forme de U 9
parallélement aux élements d’'appuis 2, 'agencement est tel que I'ensemble
est contenu dans un méme plan paralléle au plan du sol.

Dans une deuxiéme position dite position stable de blocage, telle que
représentée sur la Figure 3, le bras de levier 7 est deplacé pour positionner
dans une position verticale par rapport au plan du sol. Ce deplacement du
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bras de levier entraine la rotation de I'élement en forme U 9 d'une position ou
'élément U 9 est dans le méme plan que lesdits éléments d’appui 2 vers une
position ou 1a base 901 dudit élement en forme de U 9 est en appui avec la
surface du sol, surélevant ainsi 'element d'appui 2 associé pour placer les
éléments d’'appui 2 en position de blocage.

De ce fait par sa position verticale, le bras levier 7 constitue également
un organe de support particulierement adapté pour recevoir un egquipement
13 tel qu'un dispositif de surveillance. De préférence, ce dispositif de
surveillance est un dispositif de surveillance perimétrique, desting a détecter
des intrusions dans un espace de sécurité défini autour d’'un avion 16 qui est
en stationnement sur le sol.

l.'invention concerne donc egalement un ensemble comprenant un
dispositif de surveillance 13 et un support de fixation 1 destiné 3 étre monté
sur la roue 8 d'un train d'atterrissage avant 12. L'installation du support de
fixation sur le train d'atterrissage avant de l'avion est en effet la forme
préferee de linvention, en effet cet emplacement permet au dispositif de
surveillance de balayer les zones particulierement sensibles pour la sécurité
de l'avion telles que les dessous de 1a voilure ou se situent les moteurs, ainsi
que les zones d'acceés des frains d'atterrissage situés sous le fuselage et les
trains d’atterrissage sous la voilure.

La Figure 1 illustre une telle installation du support de fixation sur un
train d’atterrissage.

Le dispositif de surveillance 13 est monté sur le bras de levier 7 en
position verticale par I'intermediaire d'un plateau 6. De préférence, le bras de
levier ou 'organe support 7 est agencé par rapport aux eléments d'appui 2 de
sorte que le dispositif de surveillance est déporte de la jambe du train avant,
permettant ainsi de ne pas géner le champ de surveillance du dispositif de
surveillance.

Par ailleurs, la longueur longitudinale du bras est prédéfinie de sorte
que linstallation du dispositif de surveillance sur le plateau 6 ne soit pas
génee par les trappes en position d'ouverture (non représentées sur les
figures). De préférence, la longueur du bras de levier est de 40 cm.

Selon l'invention, le dispositif de surveillance 13, tel que moniré sur la
Figure © comporte un ensemble de detecteur infrarouge, un ensemble de
capteurs d’'images, des moyens de réception et de transmission
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d'informations, un memoire de stockage et un calculateur. L'espace a
surveiller autour de Favion est défini par 'agencement entre les détecteurs et
les capteurs.

La figure 5 montre un exemple d’'espace de securite 15 défini autour de
'avion selon une vue de dessus. Cet espace de surveillance est composeé
d'un premier espace de surveillance ayant une forme circulaire dont le centre
du cercle est sensiblement le train d'atterrissage avant de 'avion et d'un
deuxieme espace de surveillance qui couvre jusqu'aux extremite des ailes
ainsi que l'extrémité de 'empennage de I'avion. De maniére a limiter les trous
de surveillance, des recouvrements sont prévus entre les deux espaces ainsi
définis.

Avantageusement, en combinaison avec ces moyens de surveillance
périmétrque, le dispositif de surveiliance 13 comporte de plus des moyens
aptes a initialiser un reseau de capteurs places dans 'aéronef et a recevoir
des informations émises par lesdits capteurs, Ces capteurs sont des capteurs
d'etat d'ouverture ou de fermeture des acces externes de 'avion, tels que les
portes et les trappes. Ces capteurs d'intrusion sont des petits ensembles
electroniques autonomes equipes chacun d'un emetteur radio courte distance
et d’'un actionneur mecanique. Les capteurs sont alimentés par une source
d'energie autonome telle qu'une pile jetable.

La presence de ces capteurs permet d’'apporter un niveau de sécurité
supplementaire par rapport a la surveillance périmétrique. Ainsi un individu
qui aurait pu penétrer dans la zone de surveillance périmétrique sans étre
détecte, peut étre détecté lorsqu’il tente d’ouvrir une porte ou une trappe. Le
changement d'etat de la porte associée est transmis sous forme d'un
message vers le dispositif de surveillance, qui simultanement l'enregistre
dans son unité de mémaoire, et le retransmet a son tour vers le central de
surveillance.

L.e dispositif de surveillance se présente sous la forme d'un boitier de
400 mm diametre environ pour un poids total de 5 a 7 Kilos. | permet
d'assurer une surveillance peéerimeélrique autour de Pavion et sous l'avion
incluant les trains d’atterrissage, ies zones de moteurs et la voilure. Les
composants internes du dispositif de surveillance comprennent donc
essentiellement des detecteurs infrarouges qui sont paramétrables en
longueur et angle de détection, typiquement, de 3 a 25 métres pour une zone
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de 90 degres d'angle. Ces détecteurs sont installés a une hauteur de 0, 5m
par rapport au sol. Ces détecteurs peuvent fonctionner a des températures
extrémes, variant entre -30°C a 50°C. La détection infrarouge est associée a
des capteurs video de type CCD qui peuvent réaliser des photos de nuit. Bien
entendu, Il n'est pas néecessaire que les cameras soient en fonctionnement
continu. Le fonctionnement de ces derniéres est déclenché uniquement aprés
la detection du capteur, soit de maniere automatique, soit uniguement
declenche a distance par un opérateur en cas de doute.

Le dispositif de surveillance comporte également une unité de mémoire
permettant d'enregistrer toutes les données collectées pendant le
stationnement de I'avion pour constituer le journal de bord et un calculateur
principal gui permet de traiter les données en temps réel tel que le traitement
d'images. Ce calculateur assurer également la gestion de I'ensemble des
composants electroniques.

Le protocole de transmission des messages vers le central de
surveillance et vers l'utilisateur s'effectue de maniére connue. Les
informations (images, vidéos et alarme) sont stockées dans l'unité de
memoire ayant une grande capacité d'enregistrement. Simuitanément, le
dispositif de surveillance appelle un serveur sécurisé via un réseau satellite
ou sont stockées I'ensemble des informations relatives au client. L'interface
HTML du serveur permet au client (pilote de I'avion, le propriétaire, service
technique) une consultation instantanée. Ce serveur retransmet toutes les
aiarmes en mode SMS, MMS ou email notifiant la date et heure de I'alarme,
ainsi que l'image vidéo associée.

La transmission des messages depuis le dispositif de surveillance vers
le serveur est assurée a la fois par un réseau de téléphone sans fil et par le
réseau satellite. Ce double systéme de télécommunication permet d’assurer
une transmission en cas de dysfonctionnement de 'un des deux modes de
transmission. Le réseau teléphonique sans fil est également utilisé pour
recevoir des ordres directement du serveur et réaliser des levées de doute
vidéo pilotées par des opérateurs.

D'apres la Figure 4, le bras de levier ou organe support 7 qui est de
preférence en aluminium, comporte un plateau de fixation 6 destiné a recevoir
le dispositif de surveillance 13. Le plateau 6 comporte sur sa partie inférieure
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un elément de fixation 10 destiné a venir se fixer sur I'extrémité du bras levier
7 qui est place au prealable en position verticale.

La fixation du dispositif de surveillance par rapport au plateau peut
s'effectuer de maniére connue, notamment par vissage.

Dans une autre forme préférée de linvention, le support de fixation
nayant pas pourvu de plateau de fixation, le boitier du dispositif de
surveillance comporte directement une extrémité inférieure 6 qui vient se fixer
sur 'extremite de l'organe de support. Selon la Figure 6, cette extrémité 6 est
munie d'un logement de fixation 601 destiné a recevoir une extrémité du bras
7 et elle est pourvue également d’'un moyen de verrouillage 602 permettant
de verrouiller le retrait du boitier par rapport au support de fixation.

De maniere avantageuse, le bras levier 7 comporte sur au moins une
partie du cOte de son extrémité libre un logement. Par extrémité libre, on
entend l'extremité qui n'est pas reliee a I'élement en forme de U 9 qui
constitue avec les eléments d'appui 2 un socle. Ce logement 17 est
particulierement adapté pour recevoir une source d'alimentation 11 telle
quune batterie pour alimenter ledit dispositif de surveillance 13. De
preference, le bloc batterie est accessible soit en enlevant le plateau 6 soit en
enlevant une partie mobile du bras de levier par exemple. On peut prévoir un
indicateur de l'etat de charge de la batterie de maniére a pouvoir procéder 2
la recharge lorsque 'ensemble n’est pas en service.

Ainsi, le dispositif de surveillance est entiérement indépendant de
'avion électriquement et physiquement. il ne peut pas interférer avec le
fonctionnement des autres organes de I'avion, car il est installé uniqguement
sur I'avion lorsque ce dernier est en stationnement, par voie de conséquence
le disposilif de surveillance ne genére plus de probléme de perturbations
aerodynamigues. De ce fait on n'a plus de contrainte de dimension pour
concevoir le dispositif de surveillance. En outre, son installation ne nécessite
plus de ménager une structure d’accueil spécifique au sein du fuselage de
I'avion ou dans une autre zone de l'avion, car le support de fixation permet de
solidariser de maniére temporaire le dispositif de surveillance sur 'avion.
L'installation et la désinstallation de I'ensemble sont trés simples grace 3
I'utilisation du bras de levier.

De préference, pour tenir compte de I'environnement sévére de la zone
dans laquelle est instaliée souvent le dispositif de surveillance, le boitier dans
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lequel sont installes les differents composants electroniques constituant le
dispositif est deéfini de maniére a pouvoir fonctionner a des tempeératures
exirémes, pourvue eventuellement d'une protection foudre.

Selon l'invention, le support de fixation 1 peut étre utilisé egalement
tout seul en tant que dispositif de blocage pour bloquer une roue d'un avion
en période de stationnement. Un tel dispositif de blocage permet stabiliser
'avion sur un tarmac en interdisant tout eventuel mouvement ou glissement
de l'avion sur le sol.

Les cales connues pour aéronef ne donnent pas entiere satisfaction.
Elles ne peuvent pas étre facilement manipulées. Elles sont constituées
généralement en une piéce tubulaire En effet, une fois posées sur ie sol, et
disposé en regard des roues a bloquer, les cales sont partiellement écrasés
sous les roues sous l'effet de la masse de {’avion, aussi il n'est plus possible
de retirer les cales, souvent il est nécessaire de faire reculer 'avion pour
liberer les cales.

Le dispositif de blocage de l'invention permet une manipulation plus
aisée en presentant deux eléments d'appui 2 reliés entre eux par un axe 4.
L'un des deux elements est mobile par rapport au deuxieme élément au
moyen d'un bras de levier 7, de maniere a placer les deux éiéments en
position d'appui contre le pneumatique de la roue. Ainsi, on place les
eléments d’'appui 2 du dispositif de blocage en position dite de repos sur la
partie inférieure de la roue du train d'atterrissage, les éléments s'étendant
selon un axe paralléle a I'axe de la roue. Le placement s’effectue par le coté
de la roue, et a ce moment I3, les élements d'appui 2 ne sont pas encore au
contact de la roue. Les éléments d’appui 2 sont entiérement libres dans leur
deplacement par rapport a la roue. Puis, on souleve le bras de levier 7 vers
une position verticale par rapport au sol, de maniere 3 ce que les éléments
viennent en appui contre la roue et la bloque. Lorsqu'on souhaite retirer le
dispositif de blocage, il suffit de faire déplacer le bras de levier 7 vers sa
position initiale, qui s'etend alors paraillélement a I'axe 4.

De maniere générale, un train d'atterrissage comporte deux roues
situees dans un méme plan. Pour bloquer une avancée de l'avion par le
dispositif de blocage de l'invention, il peut é&tre intéressant de disposer d'un
dispositif de blocage sur chacune des roues.
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REVENDICATIONS

1. Support de fixation pour installer de maniere temporaire un equipement sur
une roue d'un aeronef ou d'un vehicule, comprenant:

- deux éléments d'appui reliés entre eux par un axe formant un plan l'un
avec ['autre, lesdits éléments étant destinés a venir prendre appui respectivement
sur le sol et contre un pneumatique de ladite roue, lesdites elements s'etendant
selon un axe parallele a un axe de la roue; et

- des moyens de déplacement permettant de placer lesdits éléments dans
une premiére position inactive dans laquelle les deux élements ne prennent pas
appui sur le pneumatique, et une deuxieme position dite position de blocage dans
laguelle les deux éléments prennent appui sur le pneumatique de maniere a
bloquer la roue, tangentiellement audit pneumatique, lesdits moyens comportant
un bras de levier, une extrémité dudit bras étant reliée a une extrémite d'un
élément en forme de U, ledit élément en forme de U comportant deux bras montes
de maniére rotative respectivement sur des extrémités de I'un des deux elements
d'appui, ledit bras de levier étant destiné a étre déplacé d'une position horizontale
dans laquelle ledit bras de levier s'étend parallélement a I'axe reliant entre eux les
deux éléments d’appui, vers une position verticale, entrainant la rotation dudit
élément en forme U d'une position ou ledit élément en forme de U est dans le
méme plan que lesdits éléments d'appui en position inactive vers une position ou
une base dudit élément en forme de U est en appui avec la surface du sol,
surélevant ainsi ledit élément d'appui correspondant pour placer lesdits élements

d'appul en position de blocage.

2. Support de fixation selon la revendication 1, dans lequel ledit bras de levier

constitue également un organe de support destine a recevoir ledit equipement.

7788396.1
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3. Support de fixation selon la revendication 1 ou 2, dans lequel lesdits
elements d'appui ayant une forme cylindrique, comportent des surfaces d'appui

recouvertes au moins en partie d'un matériau antidérapant.

4. Support de fixation selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, dans

lequel ladite roue est une des roues d'un train d'atterrissage d'un aéronef.

5. Support de fixation selon la revendication 4, dans lequel ledit équipement
est un dispositif de surveillance destiné a détecter des intrusions dans un espace

de securité defini autour dudit aéronef.

0. Utilisation d'un support de fixation pour bloquer les roues d'un train
d'atterrissage d'aéronef en période de stationnement, ledit support de fixation
etant conforme a l'une quelconque des revendications 1 a 5 dans lequel les
elements d'appui sont destinés a prendre appui respectivement sur le sol et contre
un pneumatique d'une roue d'au moins un train d'atterrissage de maniére a

bloguer I'avancement dudit aéronef.

/. Utilisation selon la revendication 6, dans lequel ledit train d'atterrissage est

un train d'atterrissage avant dudit aeronef.

8. Ensemble comprenant:
- un dispositif de surveillance; et
- un support de fixation selon l'une queiconque des revendications 1 a 5,

destine a étre monté sur la roue d'un train d'atterrissage d'aéronef;
dans lequel:
- ledit dispositif de surveillance est monté sur le bras de levier en position

verticale dudit support de fixation par l'intermédiaire d'un plateau, ledit support

7788396.1
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étant monté sur ladite roue dudit train de sorte que ledit dispositif de survelllance
est déporté par rapport a une jambe dudit train; et

- ledit dispositif de surveillance comporte un ensemble de detecteur
infrarouge, un ensemble de capteurs d'images, des moyens de reception et de

transmission d'informations, une memoire de stockage et un calculateur.

9. Ensemble selon la revendication 8, dans lequel ledit dispositif de
surveillance comporte de plus des moyens aptes a initialiser un réseau de
capteurs placés dans l'aéronef et a recevoir des informations emises par lesdits

capteurs.

10. Ensemble selon la revendication 9, dans lequel lesdits capteurs sont des

capteurs d'état d'ouverture ou de fermeture des acces externes de l'avion.

11.  Ensemble selon la revendication 8 ou 9, dans lequel chacun des capteurs
formant ledit réseau est muni d'un émetteur radio courte distance, d'un actionneur

mécanique et d'une source d'énergie telle qu'une pile jetable.

12. Ensemble selon l'une quelconque des revendications 8 a 11, dans lequel
ledit dispositif de surveillance comporte sur sa partie inférieure une extremite de
fixation destiné a venir se fixer sur I'extrémité dudit bras de levier en position

verticale.

13. Ensemble selon la revendication 12, dans lequel ledit bras de levier
comporte une extrémité libre et sur au moins une partie du cété de son extremite
libre un logement, ledit logement étant destiné a recevoir une source

d'alimentation pour alimenter ledit dispositif de surveillance.

7788396.1
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