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(57)摘要

本发明目的在于获得低电感且耐受大电流

的电感器。电感器(10)具备将粉末磁性材料和粘

合剂混合并加压成形而得到的磁芯(11)、以及埋

设于磁芯(11)且端部从磁芯(11)的端面突出的

以直线状延伸的扁平导线(12)。在俯视时，磁芯

(11)包括将扁平导线(12)覆盖的中央部(11a)和

在中央部(11a)的两侧设置的侧面部(11c)、以及

在中央部(11a)与侧面部(11c)之间设置的锥部

(11b)，侧面部(11c)的厚度比中央部(11a)的厚

度薄。
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1.一种电感器，其特征在于，

具备：

磁芯，是将粉末磁性材料与粘合剂混合并加压成形而得到的；以及

以直线状延伸的扁平导线，埋设于上述磁芯，并且端部从上述磁芯的端面突出，

上述磁芯在俯视时包括将上述扁平导线覆盖的中央部和在上述中央部的两侧设置的

侧面部、以及在上述中央部与上述侧面部之间设置的锥部，上述侧面部的厚度比上述中央

部的厚度薄。

2.如权利要求1所述的电感器，其特征在于，

上述中央部与上述锥部所成的角度为110°以上且160°以下。

3.如权利要求2所述的电感器，其特征在于，

上述中央部与上述锥部所成的角度为120°以上且150°以下。

4.如权利要求1所述的电感器，其特征在于，

上述扁平导线的厚度为上述中央部的厚度的20％以上且70％以下。
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电感器

技术领域

[0001] 本公开涉及用于各种电子设备的电感器。

背景技术

[0002] 电源用的电感器由于电源电路的开关频率高频化从而希望低电感且耐受大电流。

因此，将扁平导线埋设于将粉末磁性材料和粘合剂混合并加压成形而得到的磁芯从而得到

电感器。

[0003] 另外，作为与上述电感器有关的现有技术文献信息，例如已知专利文献1。

[0004] 现有技术文献

[0005] 专利文献

[0006] 专利文献1：国际公开第2006/070544号

发明内容

[0007] 但是，若大电流化进一步进展，则需要使扁平导线的截面积增大，从而厚度增大。

若扁平导线的厚度相对于磁芯的厚度而言变厚，则当在将磁芯加压成形时进行俯视时，在

扁平导线存在的部分和不存在的部分中，磁性粉密度产生差，无法得到充分的电特性。

[0008] 本公开的目的在于，提供低电感且更加耐受大电流的电感器。

[0009] 本公开的电感器，具备将粉末磁性材料和粘合剂混合并加压成形而得到的磁芯、

和埋设于磁芯且端部从磁芯的端面突出的以直线状延伸的扁平导线。在俯视时，磁芯包括

将扁平导线覆盖的中央部和在中央部的两侧设置的侧面部、以及在中央部与侧面部之间设

置的锥部，侧面部的厚度比中央部的厚度薄。

[0010] 通过上述结构，当从上下方向施加压力进行加压成形时，锥部使磁性粉朝向扁平

导线流动，因此扁平导线周边的磁性粉密度被均匀化，能够提高电特性。

附图说明

[0011] 图1是本公开的一实施方式的电感器的透视立体图。

[0012] 图2A是本公开的一实施方式的电感器的从上表面观察的外观图。

[0013] 图2B是本公开的一实施方式的电感器的从侧面观察的外观图。

[0014] 图2C是本公开的一实施方式的电感器的从端面观察的外观图。

[0015] 图3是本公开的一实施方式的电感器的剖面图。

[0016] 图4是本公开的一实施方式的电感器的剖面图。

[0017] 图5是本公开的一实施方式的电感器的制造工序中使用的模具的剖面图。

具体实施方式

[0018] 以下，参照附图说明本公开的一实施方式的电感器10。图1是本公开的一实施方式

的电感器10的透视立体图，图2A～图2C是电感器10的外观图，图3及图4是电感器10的剖面
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图。图2A是从上表面观察的外观图，图2B是从侧面观察的外观图，图2C是从端面观察的外观

图。此外，图3是以与扁平导线12的延伸方向垂直的面切断时的剖面图(图2中的III－III线

的剖面图)。图4是以包含扁平导线12的延伸方向的面切断时的剖面图(图2中的IV－IV线的

剖面图)。在另外，图1～图4中，将扁平导线12的延伸方向设为x轴，将从磁芯11的中央部11a

朝向侧面部11c的方向设为y轴，将与x轴及y轴垂直的方向设为z轴而设置xyz正交坐标系。

[0019] 电感器10包括将由Fe－Si－Cr构成的粉末磁性材料和由硅树脂构成的粘合剂混

合并加压成形而得到的磁芯11、以及埋设于该磁芯11的扁平导线12。磁芯11的外形是，宽度

约4.3mm，长度约7mm，高度约1.2mm。扁平导线12是将厚度约0.5mm的铜板以约1.2mm宽度冲

压而形成的，以从磁芯11的一方的端面向另一方的端面呈直线状延伸的形状埋设于磁芯

11。扁平导线12从磁芯11的两方的端面突出，从端面朝向底面弯曲，从而构成外部电极13。

[0020] 扁平导线12从自磁芯11突出的部分的附近朝向外侧而厚度变薄为约0.25mm。此时

通过将扁平导线12的与磁芯11的底面对置的一侧用压模挤压从而使厚度较薄。这样，容易

将扁平导线12的从磁芯11的端面突出的部分朝向磁芯11的底面弯曲。

[0021] 磁芯11形成为，在俯视时将扁平导线12沿着其延伸方向覆盖的中央部11a厚度最

厚，为约1.2mm，在中央部11a的两侧沿着扁平导线12的延伸方向设有锥部11b，在其两侧设

有厚度约0.8mm的侧面部11c。即，侧面部11c比中央部11a薄。这里，设中央部11a的宽度为约

1.9mm，侧面部11c的宽度为约1.0mm。另外，所谓将扁平导线12沿着其延伸方向覆盖，是指与

相对于扁平导线12的延伸方向垂直的宽度相比将中央部11a的宽度增大，中央部11a向扁平

导线12的宽度方向的两侧伸出。

[0022] 将中央部11a与锥部11b所成的角度(图3的A)设为约135°。若扁平导线的厚度相对

于磁芯的厚度变厚，则在将磁芯加压成形时进行俯视时，在扁平导线存在的部分和不存在

的部分中磁性粉密度容易产生差，扁平导线不存在的部分的密度更小。相对于此，在本公开

的一实施方式中，在中央部11a与侧面部11c之间设有锥部11b，使侧面部11c比中央部11a

薄。通过将该锥部11b与中央部11a所成的角度设为约135°，从而提高侧面部11c的磁性粉密

度，并且利用锥部11b使磁性粉更加向扁平导线12附近流动，从而能够提高扁平导线12附近

的磁性粉密度。这样能够使磁性粉密度均匀，能够实现电特性的提高。

[0023] 优选的是使中央部11a与锥部11b所成的角度为110°以上且160°以下。若该角度小

于110°或大于160°，则难以利用锥部使磁性粉向扁平导线附近流动，难以使磁性粉密度均

匀。进而，更优选的是使中央部11a与锥部11b所成的角度为120°以上且150°以下。

[0024] 此外，优选的是使扁平导线12的厚度为中央部11a的厚度的20％以上且70％以下。

若扁平导线12的厚度小于中央部11a的厚度的20％则难以显现本公开的技术效果，若比

70％厚则扁平导线12的上下的磁性体的量变少，从而电特性变差。

[0025] 接着，说明本公开的一实施方式的电感器的制造方法。首先准备铜板，将该铜板冲

压而形成成为扁平导线12及外部电极13的形状的结构。此时可以通过局部性地进行挤压而

使成为外部电极13的部分的厚度较薄。

[0026] 接着将混合了粉末磁性材料和粘合剂的磁性粉与扁平导线放入模具中进行加压

成形。图5表示此时使用的模具14的剖面图。即，图5是本公开的一实施方式的电感器10的制

造工序中使用的模具14的剖面图。另外，关于图5，设置了xyz正交坐标系。关于x轴、y轴、z

轴，与图1～图4是同样的。模具14的上冲头14a及下冲头14b成为以下形状，即：设置在将磁
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芯11的形状进行俯视时将扁平导线12沿着其延伸方向覆盖的中央部11a，在中央部11a的两

侧沿着扁平导线12的延伸方向设置锥部11b，在其两侧形成侧面部11c。上冲头14a及下冲头

14b的形成锥部11b的部分成为相对于形成中央部11a的部分倾斜的形状。这样，当通过上冲

头14a及下冲头14b进行加压成形时，形成锥部11b的区域在相对于上下方向倾斜的方向上

受力，能够使扁平导线12附近的磁性粉密度提高。另外，在上述实施方式中，在上冲头14a及

下冲头14b双方设有用于形成锥部11b的区域，但也可以是某一方。

[0027] 接着将成形品从模具14取出，使磁芯11硬化。然后，对成为外部电极的部分进行焊

料浸渍(solder  dipping)，使该部分朝向磁芯11的底面弯曲从而形成外部电极13而得到电

感器10。

[0028] 工业实用性

[0029] 本公开的电感器能够得到低电感且耐受更大电流的电感器从而具有工业实用性。

[0030] 标号说明

[0031] 10  电感器

[0032] 11  磁芯

[0033] 11a  中央部

[0034] 11b  锥部

[0035] 11c  侧面部

[0036] 12  扁平导线

[0037] 13  外部电极

[0038] 14  模具

[0039] 14a  上冲头

[0040] 14b  下冲头
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图1
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图2A

图2B
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图2C

图3
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图4

图5
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