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ARTUS FEIST, -Berglisch Gladbach Bondsrepubliek Duitsland.

Steunlijst voor het fixeren van de verwarmingsbuizen van een vloer-

vervarming

De uitvinding heeft betrekking op een steunlijst voor
de verwarmingsbuizen van een vloerverwarming in de vorm van een uit
kunststof geéxtrudeerd U-profiel met in de flenzen daarvan dwars op
de langsrichting verlopende insnijdingen voor het inleggen en fixeren
van de verwarmingsbuizen.

Voor het vervaardigen van vlocerverwarmingen worden
uit een flexibel kunststofmateriaal bestaande verwarmingsbuizen op de
vlcer van het te verwarmen vertrek gelegd. Het leggen gebeurt volgens
een bepaald legpatroon met heen en weer gaande lussen en bochten., De
afzonderli jke strengen van de lussen liggen op bepaalde afstanden,
die alnaarigelang van de plaatseli jke warmtebehoefte en koudeinval
berekend worden. Dat betekent, dat de warmtebuizen alnaaxgelsng ven
een bepaald legpatroon gelegd en daarin gefixeerd moeten worden. Daartoe
is het gebruik van klembeugels of zogenaamde clips bekend. Deze clips
worden op over de vloer gelegde staal- of kunststoflijsten opgeschoven.
Andere clips worden op de staven van constructiestaal-matten of roosters
opgeschoven. De clips hebben op hun beurt insnijdingen, waarin de
verwarmingsbuizen ingelegd worden, Na het leggen van de lijsten, het
opschuiven van de clips op de lijsten en het inleggen van de verwarmings-—
buizen wordt deze gehele constructie met estrikbeton orerdekt. De
bevestiging ven kunststofclips op staallijsten (Oostenrijks octrool
326,869) stelt daarbij een goede oplossing ven de optredende problemen

" voor. De staallijst vertoont ongeveer hetzelfde uitzet- en krimpgedrag

als het estrikbeton. Een bezwaar ligt echter in de hoge staalprijs.
Een verder bezwaar vloeit voort uit de noodzask, de afstanden, waarcp
de afzonderlijke clips opgeschoven worden, afzonderlijk af te meten.
Het komt er op neer, dat het snijden van?gtaallijsten op lengte en het
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opschuiven van de afzonderlijke clips veel tijd vergt. Er is derhalve
spreke van een kwalitatief goede, maar met hoge loonkosten gepaard
gaande wijze ven leggen. Bij een verder bekende wijze van leggen worden
de uit kunststof bestaande clips op eveneens uit kunststof bestasnde

1i jsten opgedrukt. Dergelijke kunststoflijsten zijn goedkoper dan
staallijsten. Ock laten deze zich gemskkelijker op lengte snijden.

Hun belangrijkste bezwaren liggen echter hierin, dat deze een ander
uitzet- en krimpgedrag als estrikbeton vertonen. Bij temperatuur-
veranderingen treden derhalve spanningen tussen de kunststoflijsten

en het estrikbeton op. Voorts moeten ock evenals bij de staallijsten
de afstanden ven de kunststofclips afzonderlijk uitgemeten en deze
afzonderlijk op de lijsten opgedrukt worden. Bij een andere bekende
bevestigingswijze worden als gen U-profielen uit kunststof ge-
éxtrudeerde 1ijsten gebruikt. In de flenzen daarven zijn dwars op

hun langsrichting verlopende insnijdingen of boringen voor het inleggen
ven de verwarmingsbuizen asngebracht. Deze lijsten zijn echter niet
wringvast. Deze kunnen de bij het inleggen van de verwarmingsbuizen
optredende en voor de fixering daarvan vereiste krachten niet opnemen:
resp., opbrengen. Deze trekken krom en verschuiven ut hun bestemde
plaats. In vele gevallen worden deze derhalve met schroeven of bouten™

- aan de vloer bevestigd. Bij zwevend estrik is dit echter niet toelaat-

baar, Deze lijsten verwringen en verbuigen derhalve vask zo sterk,
dat de in de boringen of insnijdingen ingelegde verwarmingsbuizen
eveneens uit hun bestemde plaats gevoerd en langs de scherpe kanten
ven de boringen of insnijdingen ingekerfdworden. Op deze plaatsen vormen
zich later lekken, Deze een U-profiel bezittende lijsten kan men
derhalve alleen voor verwarmingsbuizen met geringe afmetingen en uit
zacht materiaal gebruiken, Deze een U-profiel bezittende lijsten lenen
2zich ock niet voor het gebruik in zwevend estrik., Wegens hun grote dcor-
snede en hwn grote oppervlskken onderbreken deze de structuur van het
estrik, Het estrik wordt opgebroken en scheurt langs de 1lijsten open.
Bij de stand van de techniek ontbreekt derhalve
een steunlijst, die qua materiasalkosten en vervaardigingskosten gunstig
lig en eenvoudig te leggen is. Men mist voorts een lijst, die stijf em
wringvest is. Tenslotte mist men een 1lijst, waarmee scheurvorming in
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het estrikbeton vermeden wordt en die derhalve bij de practische
toepass—ing hetzelfde uitzet- en krimpgedrag vertoont. Tenslotte moet de
ideale steunlijst alle mogelijke legafstanden van de verwarmingsbui zen
in een rastermast van 50 mm veroorloven,

De uitvinding becogt een zodanige stewnlijst te ver-
schaffen, die aan deze eisen voor wat betreft gumstige vervaardigings-
en legkosten, stijfheid en wringvastheid, hetzelfde temperstuurs gedrag
als estrikbeton en vrijheid bij het leggen van de verwarmingsbuizen
tegemoet komt. Dit cogmerk is volgens de uitvinding gerealiseerd bij
een stewnlijst van het in het voorgasnde vermelde type doordat de stewn-
1lijst als doosprofiel met een dam en twee flenzen geéxtrudeerd is en
de insnijdingen door een spasnafnemende bewerking daarin aangebracht
zijn. Het doosprofiel leidt bij een geringe materiaalbesteding en
zodoende lage kosten en een gering gewicht tot een hoog weerstands-
moment en grote wringvastheid. Asn de eisen voor wat betreft geringe
kosten en vrijheid bij het leggen zonder bijkomende schroeven of bouten
wordt zodoende tegemoet gekomen. Op grond van de grote sterkte tegen
verwringing worden “ock naar verhouding stijve verwarmingsbuizen op
hun béstemde plaats gehouden en voor inkervingen op de asnrakings-
plaatsen met de insnijdingen behoed. Deze insnijdingen worden volgens
de uitvinding door een spamnafnemende bewerking daarin aangebracht.

De daarbij afgenomen spenen kunnen teruggevoerd en opnieuw gebruikt
worden.

Als op het eerste gezicht verkieslijke oplossing voor
het gestelde ocogmerk geldt de vervaardiging van een steunlijst als
spuitgietonderdeel. Door spuitgieten laat zich practisch elke gebogen
vorm vervaardigen, Voor het gesilde doeleinde moeten de steunlijsten
echter ongeveer twee tot?gfgge ﬂ%‘ter lang zfn. Machines en vormgereed-
schappen voor het spuiten van dergelijke lijsten zijn echter niet in
de handel gebruikelijk en moeten eerst met een kostenbesteding van
ongeveer 20 tot 30 miljoen Duitse mark ontwikkeld en gefsbriceerd worden.
Als enige oplossing blijft dan het volgens de uitvinding extruderen van
de stewnlijst als doosprofiel. Bij toepassing van de in het volgende be-
schreven nieuwe uitvoeringsvormen geeft dit een steunlijst, die als

idesal beschouwd kan worden.
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Bij een doelmatige uitvoeringsvorm is er in voor-
zien, dat het de steunlijst vormende doosprofiel door een asntal tussen-
wanden in kamers onderverdeeld is., Door deze tussenwanden wordt de
sterkte van de steunlijst tegen verwringing nog verder vergroot.

Tot hetzelfde doel dient de verdere nieuve maat-
regel, dat de flenzen schuin naar binnen vallende binnenwanden hebben,
Hierdoor wordt het weerstandsmoment van de flenzen zonder veel hogere
materiaalkosten merkbaar vergroot., .

Bij een verdere doelmatige uitvoeringsvorm is er in
voorzien, dat de insnijdingen een cirkelronde doorsnede hebben, waar-
bij een cirkelgedeelte buiten resp. boven de bovenzijde van de flens
ligt en de insnijdingen zodoende door naar binnenstekende punten be-
grensd zijn. Er treedt zodoende een ondersnijding op. De verwarmings-
buizen worden van boven af in de insnijdingen ingeschoven en daarbij
enigszins samengedrukt. Zodra hun diameter de beide nasr binnmerstekende
punten gepasseerd is, ontspannen de buizen zich tot hun volle dismeter
en liggen deze goed aan in de een cirkelronde doorsnede- bezittende )
insnijdingen. De verwarmingsbuizen worden met een snapeffect vastge-
houden,

Na de extrusie van het doosprofiel worden de insnij-
dingen volgens een verder nieuw aspect door boren of frezen onder een
hoek van 90° ten opzichte van de langsrichting van de stewnlijsten ver-
vaardigd., De daarbij afgenomen spanen kunnen, zoals verméld, weer
gebruikt worden. Op doelmatige wijze worden de insnijdingen volgens een
rastermast met afstanden van telkens 50 mm verveardigd.

Volgens een verder aspect is er in voorzien, dat de
flenzen in hun bovenste bereik massief en in hun onderste bereik onder
het vormen van een kamer hol uitgevoerd zijn, waarbijlet middelpunt
ven de een cirkelronde doorsnede bezittende insnijdingen in het bovenste
massieve bereik ligt en de insnijdingen met hun onderste begrenzing
in de tussen een kamer van de dam en de kamer van een flens liggende
tussenwand verlopen. De massieve uitvoering van de flenzen in hun
bovenste bereiken vergroot hun sterkte ten aanzien van de krachten,
die bij het inschuiven van naar verhouding stijve verwarmingsbuizen

in de insnijdingen daarop uitgecefend worden. Verwringingen van de stewun-
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1i jsten worden zodoende met zekerheid uitgesloten. Als gevolg van de
messieve uitvoering van de bovenste bereiken van de flenzen worden

de verwarmingsbuizen bij het inschuiven in de ingi jdingen langs ge-
sloten oppervlakken en niet langs scherpe kanten gevoerd, die bij

een hol profiel zouden optreden. Zodoende wordt ock de ongeschonden-
heid van de verwarmingsbuizen gewaarborgd. Volgens de uitvinding reiken
de insnijdingen tot in de, de kamers van de flenzen insluitende tussen-
wanden, Deze worden door de insnijdingen alleen ingesneden en blijven
zodoende als gesloten oppervlekken bewaard, Scherpe kanten, die de
verwarmingsbuizen zouden kunnen beschadigen , worden zodoende ver-
meden, Dein de flenzen verlopende kamers worden echter door de in-

sni jdingen naar buiten gecpend. Bij het overdekken van de steunlijsten
met estrikbeton vloeit dit in de kamers binnen. Dit gebeurt bij elke
insni jding, die niet door een dearin liggende verwarmingsbuis gesloten
is. Zodoende verankert het estrikbeton zich over de gehele lengte van
een steunlijst in de insnijdingen en de aangrenzende'gebieden van de
kamers, waarin deze binnengevloeid is. Spanningen tussen het estrik-
beton en de steunlijst, die door verschillende temperatuurcodfficienten
ontstaan, worden zodoende ter plaatse van elke open insnijding op-
gevangen, Over elk gedeelte cptredende witzettingen en samentrekkingen
ven- de stewnlijst kunnen zich niet over de gehele lengte daarven sommeren.
Zodoende wordt het openscheuren van het estrikbeton langs de stewn-

1ijsten sbsoluut verhinderd.
Bij een doelmatige uitvoering is er in voorzien, dat

de tussen een kamer van de wand en de kamer van een flens 1liggende
tussenwand ongeveer de dubbele dikte van de tussen de kamers ven de dam
1iggende tussenwand heeft en de insnijdingen tot op ongeveer de halve
dikte in de eerstgenoemde tussenwand binnensteken. Zodoende bli)ft deze
ondanks de insnijdingen als gesloten oppervlsk bewaard.

De dam is op geschiktewijze in een aantal, bijvoor-
beeld vier, kamers onderverdeeld. Daardoor verkrijgt ook de dam een
grote wringvastheid,

De insnijdingen zijn op constante onderlinge af-
standen, bijvoorbeeld een rastermaat ven 50 mm, aange‘b'racht.

Asn de hand van een in de tekeningen weergegeven uit-
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voeringsvoorbeeld daarvan wordt de uitvinding nu nader tcegelicht.

Fig. 1 is een afbeelding in perspectief van de stewn-
lijst na de extrusie voor het asmbrengen ven de insni jdingen,

fig. 2 is een afbeelding in perspectief van een
gereedgekomen stewnlijst met insnijdingen en een ingelegde verwarmings-
buis,

fig. 3 is een langsdoorsnede volgens III-III in
fig. 2,

fig. 4 is een langsdoorsnede volgens IV-IV in fig., 2,

fig. 5 is een doorsnede volgens V-V in fig, 2,

fig., 6 is een bovenaanzicht op de steunlijst met
ingelegde verwarmingsbuis,

fig. 7 is een afbeeldingin perspectief van een dragen-
de vloer met daarop gelegde steunlijsten en ingelegde verwarmingsbuizen,

fig. 8 is een doorsnede over een gereedgekomen vlcer
met dasrop aangebracht estrikbeton,

fig. 9 is een corresponderende doorsnede voor het daar-
op aanbrengen van het estrikbeton en

fig., 10 is een op grotere schaal weergegeven door-
snede corresponderende met fig. 8. .

Fig. 1 toont de steuwnlijst 12 met de dam 14 en de
beide flenzen 16, De flenzen 16 hebben schuin naar binnen vallende
binnenwanden 18, De flenzen 16 hebben in hun onderste bereik een kamer
20 en zijn in hun bovenste bereik 22 massief uitgevoerd. De dam 14 wordt
door een aantal tussenwanden 2L in kamers 26 onderverdeeld. Een tussen-
wand 24 van ongeveer dubbele dikte scheidt de kamers 20 van de flenzen
16 van de kamers 26 van de dam 1k af,

Fig, 2 toont de insnjdingen 28. Naar boven vworden de
insnijdingen 28 door de naar binnenstekende punten 30 begrensd, Met hun
onderste bereik reken de insnijdingen 28 tot op ongeveer de halve hoog-
te van de, de kamers 20 naar onder afsluitende tussenwanden 2k,

Fig, 3 t/m 6 tonen verdere afbeeldingen van de steun-
lijst 12,

Deze figuren tonen verder een in twee insnijdingen

28 ingeschoven verwarmingsbuis 32, Fig, 3 en 6 tonen daarbij bijzonder
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duidelijk, dat de verwarmingsbuis bij het inschuiven in de insnijdingen
28 bij het passeren van de naar binnenstekende punten 30 samengedrukt
moet worden. Voor het bereiken van zijn eindpositie kan de verwarmings-
buis 32 zich echter weer ontspannen en zijn volle cirkelronde door-
snede asunemen en ligt dan tegen de begrenzingsvlekken ven de in-
snijdingen 28 aan, die in het bovenste massieve bereik 22 optreden,
en wordt daardoor op bedrijfszekere wijze en zonder kerfwerking vast-
gehouden.,

7 Fig., T t/m 10 tonen de aanbrenging van de steun=
lijsten 12 en de verwarmingsbuizen 32 op een dragende vloer 34, Bij
het leggen treedt eerst het in fig, T en 9 getoonde beeld op. In aan~
sluiting hierop wordt estrikbeton 36 daarop aangebracht. Dit wordt
met vloerplaten 38 of dergelijke afgedekt. Bij}lx?gergegeven voorbeeld
liggen verwarmingsbuizen 32 in elke derde insnijding 28. De zich daar-
tussen bevindende beide insnijdingen 28 blijven vrij. In de richting
van de in fig. 10 getekende pijlen loopt het estrikbeton 36 door de
asn hun onderzijde open insnijdingen 28 in de kamers 20 van de flenzen
16, Hierdoor verankert het estrikbeton 36 zich en verbindt het zich
met de stewnlijsten 12. Ook steunt het estrikbeton 36 zich op de,
de insnijdingen 28 begrenzende oppervlekken ven de massieve bereiken
22 af, Dit alles gaat scheurvorming in het estrikbeton tegen. Krachten,
die door verschillende lengte-~veranderingen van steunlijsten en estrik-
beton bij temperstuursschommelingen optreden,worden door deze verankering
van het estrikbeton in de dichtst sangrenzende insnijdingen opgevangen
en kunnen niet tot gevaarlijke waarden toermen.

Aan de hand van fig. 1 en 2 moet nog eenmaal in-
gegean worden op de stijfheid en wringvastheid, die met het profiel
van de stewnlijsten bereikt worden. In horizontale richting op de
flenzen 16 inwerkende krachten worden door het grote weerstandsmoment
van de magsieve bovenste bereiken 22 afgevangen doordat de buiten- en

de schuin verlopende binnenwanden 18 van de flenzen zich op een naar

verhouding grote afstand van elkaar bevinden. In verticale richting

werkende krachten worden in asnvulling daarop door de?\abuitenste kamers
26 begrenzende wanden en wandgedeeltenopgencmen, Torsiekrachten worden
in asnvulling daarop nog tegengegaan door de tussenwanden 24 en wandge-
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deelten, die de kamers 26 van de dam 14 omsluiten., Tegen geringe materiaal-
kosten en bij een zodocende gering gewicht verkrijgt de steunlijst zo-
doende een optimale sterkte.

CONCLUSIES

1. Steunlijst voor de verwarmingsbuizen van een vloer-

verwarming in de vorm van een uit kunststof geéxtrudeerd U-profiel met

in de flenzen daarvan dwars op de langsrichting verlopende insnijdingen
voor het inleggen en fixeren van de verwarmingsbuizen, gekenmerkt door-
dat de steunlijst (12) als doosprofiel met een dam (1k4) en twee

flenzen (16) geéxtrudeerd is en de insnijdingen (28) door een spaan-

afnemende bewerking daarin asngebracht zijn.

2, Steunlijst volgens conclusie 1, gekenmerkt doordat
het de steunlijst (12) vormende doosprofiel door een aantal tussenwanden
(24) in kamers (26) onderverdeeld is.

3. Steunlijst volgens conclusie 1 of 2, gekenmerkt
doordat de flenzen (16) schuin naar binnen vallende binnenwanden (18)
hebben,

4, Steunlijst volgens een der conclusies 1 t/m 3,
gekenmerkt doordst de insnijdingen (28) een cirkelronde doorsnede hebben,
waarbij een cirkelgedeelte buiten resp. boven de bovenzijde ven de
flenzen (16) ligt en de insnijdingen (28) zodoende door naar binnen
stekende punten (30) begrensd zijn.

5. Steunlijst volgens conclusie 1 of U4, gekenmerkt
doordat de insnijdingen (28) geboord of gefreesd zijm.

6. Steunlijst volgens een der conclusies 1 t/m 5,
gekenmerkt doordat de flenzen (16) in hun bovenste bereik (22)
massief en in hun onderste bereik onder het vormen van een kamer (20) .--
hol uitgevoerd zijn, waarbij het middelpunt ven de een cirkelronde
doorsnede bezittende insnijdingen (28) in het bovenste messieve bereik
(22) ligt en de insnijdingen (28) met hun onderste begrenzing in de
tussen een kamer (26) ven de dam (14) en de kamer (20) ven een flens
(16) liggende tussenwand (24) verlopen.

7. Steunlijst volgens conclusie 6, gekenmerkt door-
dat de tussen een kamer (26) van de dam (14) en de kamer (20) van
een flens (16) liggende tussenwand (24) ongeveer de dubbele dikte van
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de tussen de kemers (26) van de dam (14) liggende tussenwand (24)
heeft en de insnijdingen (28) tot op ongeveer de halve dikte in de

eerstgencemde tussenwand (24) binnensteken.
8. Stewnlijst volgens een der conclusies 1 t/m T,

gekenmerkt doordat de dam (14) in een aantal, bijvoorbeeld vier, kamers

(26) onderverdeeld is,
9. Steunlijst volgens een der cenclusies 1 t/m 8,

gekenmerkt doordat de insnijdingen (28) op constante onderlinge af-

stand, bijvoorbeeld 50 mm, asngebracht zijn.
10. Inrichting, in hoofdzask zoals voorgesteld in

de beschrijving en/of tekeningen.
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